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ÎÁ ÎÒÊÐÛÒÈÈ ÄÆÅÒÛÃÀÐÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß 
ÍÅÔÐÈÒÀ È ÖÂÅÒÍÎÃÎ ÊÀÌÍß

Í. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ,  äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, àêàäåìèê ÌÈÀ;
Ò. Ì. ÊÀÑÊÅÂÈ×,   èíæåíåð - ãåîëîã
ÒÎÎ «Àñáåñòîâîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå ïðåäïðèÿòèå», ã. Æèòèêàðà, Ðåñïóáëèêà Êàçàõ-
ñòàí
Ë. Í. ËÅÙÅÍÊÎ,  èíæåíåð- ãåîëîã
ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò», ã. Æèòèêàðà, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí
        
      Ïî èíèöèàòèâå ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò» çàâåðøåíû ðàáîòû ïî ïðîìûøëåííîé îöåíêå åäèíñòâåí-
íîãî â Êàçàõñòàíå Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôðèòà è öâåòíîãî êàìíÿ. Âûäåëåíû ïðèðîäíûå 
ðàçíîâèäíîñòè íåôðèòà è öâåòíîãî êàìíÿ, îïðåäåëåíû äåêîðàòèâíîñòü è âûõîä òîâàðíîãî êàìíÿ, óòâåð-
æäåíû çàïàñû íåôðèòà è öâåòíîãî êàìíÿ.

      Industrial evaluation of the Dzhetygarinsky deposit, the only nephrite and facing stone deposit in Ka-
zakhstan, was completed on the initiative of Kustanaiasbest JSC. Natural varieties of nephrite and facing stone 
were identified, decorative class and recovery of commercial stone was determined, reserves of nephrite and fac-
ing stone were approved.

Íåäàâíî â ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè 
Êàçàõñòàíà ïðîèçîøëî çíàìåíàòåëüíîå 
ñîáûòèå. Çàâåðøèëèñü ðàáîòû ïî èçó÷å-
íèþ è ïðîìûøëåííîé îöåíêå çàïàñîâ 
Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåô-
ðèòà è öâåòíîãî êàìíÿ, ïåðâîãî è ïîêà 
åäèíñòâåííîãî â ýòîì ðîäå ìåñòîðîæäå-
íèÿ â Êàçàõñòàíå.

Ýòè ðàáîòû ñòàëè âîçìîæíûìè 
áëàãîäàðÿ óñèëèÿì ïðåäñåäàòåëÿ ñîâåòà 
äèðåêòîðîâ êîìïàíèè «Îáúåäèíåííûå 
ìèíåðàëû» Å. Í. Òàòèøåâà, ïðåäñåäàòåëÿ 
ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò»   Ê. Ê. 
Æóñóïîâà, íà÷àëüíèêà ÒÓ «Ñåâêàçíåä-
ðà» Á. È. Áåêìàãàìáåòîâà è íà÷àëüíèêà 
èíñïåêöèè ãåîëîãèè è îõðàíû íåäð ïî 
Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè Â. Ã. Íîâèêîâà.  
Ðåøåíèåì öåíòðàëüíîé êîìèññèè ïðè 
Ìèíèñòåðñòâå ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ÐÊ 
è Êîìèòåòà ãåîëîãèè ïî äåëàì ïåðâîîò-
êðûâàòåëåé ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ çà îòêðûòèå Äæåòûãàðèí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôðèòà è öâåòíî-
ãî êàìíÿ Å. Í.Òàòèøåâ, Ê. Ê. Æóñóïîâ è Â. 
Ã. Íîâèêîâ ïîëó÷èëè çâàíèå åãî ïåð-
âîîòêðûâàòåëåé. 
Äæåòûãàðèíñêîå  ìåñòîðîæäåíèå  
íåôðèòà èçó÷àåòñÿ ñ 1995 ã., êîãäà Ë. À. 
Èâàíîâûì (ÎÀÎ ÊÃÝÝ, ã. Êîñòàíàé) â

Íà÷àëüíèê ÒÓ«Ñåâêàçíåäðà» Á. È. Áåêìàãàìáåòîâ 
âðó÷àåò äèïëîì ïåðâîîòêðûâàòåëÿ                      
Å. Í. Òàòèøåâó

þãî-âîñòî÷íîì áîðòó äåéñòâóþùåãî 
êàðüåðà îòðàáîòêè Äæåòûãàðèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ õðèçîòèë-àñáåñòà íà 
áåðìàõ  ãîðèçîíòîâ +170 è + 155 ì áûëè 
îáíàðóæåíû ïåðâûå íåôðèòîâûå òåëà – 
áóäèíû. Â 1995 – 1997 ãã. ÎÀÎ ÊÃÝÝ 
âûïîëíèëî ïîïóòíûå ïîèñêè è ïåðñïåê-
òèâíóþ îöåíêó íåôðèòà è íåôðèòñîäåð-
æàùèõ ïîðîä,  ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ â 
1997 ã. áûë ïðîâåäåí îïåðàòèâíûé ïîä-
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ñ÷åò çàïàñîâ íåôðèòà ïî êàòåãîðèÿì Ñ –  1 

293,5  ò è Ñ – 91,35 ò – è äàíà ïðîãíîç-2 

íàÿ îöåíêà ðåñóðñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ ïî 
êàòåãîðèè      Ð -13718 ò,  â òîì ÷èñëå èç-1

âëåêàåìûõ ïîïóòíî ñ äîáû÷åé àñáåñòà 
2017 ò. (Þ. È. Êèì, 1997 ã.). Ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè ìàòåðèàëîâ íà ÍÒÑ ÒÓ «Ñåâ-
êàçíåäðà» áûëè îòìå÷åíû íåäîñòàòî÷íàÿ 
èçó÷åííîñòü êà÷åñòâà íåôðèòà è îòñóòñò-
âèå îïðåäåëåíèÿ âûõîäà òîâàðíîãî êàì-
íÿ, à òàêæå âûäàíû ðåêîìåíäàöèè ïî 
äàëüíåéøåìó ïðîâåäåíèþ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò.  Îäíàêî ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî 
ìåñòîðîæäåíèå íåôðèòà åäèíñòâåí-
íîå â Êàçàõñòàíå,  â öåëÿõ óñêîðåíèÿ 
åãî îòðàáîòêè â îêòÿáðå 1997 ã. ýòè 
ìàòåðèàëû áûëè ðàññìîòðåíû ÃÊÇ ÐÊ è 
çàïàñû íåôðèòà ïî ïðîìûøëåííûì êàòå-
ãîðèÿì Ñ  è Ñ  óòâåðæäåíû â àâòîðñêîì 1 2

âàðèàíòå. Êðîìå òîãî, îòìå÷åíà íåîáõî-
äèìîñòü îïðåäåëåíèÿ âûõîäà íåôðèòà 
ïî òîâàðíûì ñîðòàì â õîäå îòðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ äîèçó÷åíèåì êà÷åñò-
âåííûõ õàðàêòåðèñòèê êàìíÿ. Ë. À. Èâà-
íîâ, Þ. È. Êèì è Â. Â. Ãàé  áûëè îòìå-
÷åíû äèïëîìàìè ïåðâîîòêðûâàòåëåé 
Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåô-
ðèòà.
      Ñ 1998 ã. ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò» 
âíà÷àëå ñîâìåñòíî ñ ÒÎÎ «Ãåîòàñ», à 
çàòåì ñ ÒÎÎ «Àñáåñòîâîå ÃÐÏ» íà÷àëî 
ïðîâîäèòü äåòàëüíóþ ðàçâåäêó ìåñòîðî-
æäåíèÿ íåôðèòà. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè 
îñóùåñòëåíû ïîëåâûå ðàáîòû ïî èíâåí-
òàðèçàöèè âñåõ óæå èçâåñòíûõ áóäèí 
íåôðèòà, íàõîäÿùèõñÿ íà áîðòàõ êàðüå-
ðà, à òàêæå ïî îáíàðóæåíèþ íîâûõ ðóä-
íûõ òåë, âûïîëíåí êîìïëåêñ ëàáîðàòîð-
íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.  
Íà êîìáèíàòå  áûë ñîçäàí öåõ ïî îïûò-
íîé ïåðåðàáîòêå íåôðèòà. Â õîäå òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëè èçãîòîâ-
ëåíû ðàçëè÷íûå èçäåëèÿ – ñóâåíèðû èç 
íåôðèòà è öâåòíîãî êàìíÿ (ñì. ðèñ.2, 
âêëåéêà). Íà îñíîâå äåòàëüíîãî àíàëèçà 
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà íåôðèòîâîãî ñû-
ðüÿ, à òàêæå â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ 
ïîëåâûõ ðàáîò è èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ 
ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàòåëåé áûëà ñî-
ñòàâëåíà êàðòà, èçó÷åí ãåíåçèñ ìåñòîðî-
æäåíèÿ, îïðåäåëåíû âîçìîæíûå ìàñ-

øòàáû ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåôðèòà â ðàé-
îíå. Êðîìå íåôðèòà îñîáîå âíèìàíèå 
áûëî óäåëåíî èçó÷åíèþ âìåùàþùèõ 
ïîðîä â êà÷åñòâå öâåòíûõ êàìíåé. Îäíà èç 
ðàçíîâèäíîñòåé  îáíàðóæåííûõ íà ìå-
ñòîðîæäåíèè öâåòíûõ êàìíåé íàçâàíà â 
÷åñòü ãîðîäà Æèòèêàðû  æèòèêàðèòîì. 
            Èçó÷åíèåì ìåñòîðîæäåíèÿ â ðàç-
íîå âðåìÿ çàíèìàëèñü Í. Í. Äæàôàðîâ,    
Ô. Í. Äæàôàðîâ, Ë. Í. Ëåùåíêî, Ë. À. 
Èâàíîâ, Þ. È. Êèì, Ò. Ì. Êàñêåâè÷, Ã. Í. 
Òàðàí è äð.   Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà 
íåôðèòà è äðóãèõ öâåòíûõ êàìíåé áûëè 
ïðèãëàøåíû ïðåçèäåíò Ãåììîëîãè÷åñêîé 
àññîöèàöèè Êàçàõñòàíà ïðîôåññîð           
Î. Á. Áåéñååâ, ñïåöèàëèñòû èç Óðàëüñêîé 
ãîñóäàðñòâåííîé ãîðíîé àêàäåìèè – 
ïðîôåññîð Þ. À.  Ïîëåíîâ è äîöåíò Ã. À. 
Êîðåíäÿåâ.   

Ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â 
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè êàðüåðà îòðàáîòêè 
Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ õðèçî-
òèë-àñáåñòà, â çîíå ñåðïåíòèíèòîâîãî 
ìåëàíæà, è ïðåäñòàâëåíî áóäèíèçèðî-
âàííûìè òåëàìè íåôðèòîâ, íåôðèòîèäîâ 
è äðóãèõ öâåòíûõ êàìíåé.
    Íåôðèòû Äæåòûãàðèíñêîãî 
ì å ñ ò î ð î æ ä å í è ÿ  î á ð à ç î â à ë è ñ ü  â  
ðåçóëüòàòå êîíòàêòîâîãî ìåòàñîìàòîçà è 
ãåíåòè÷å-ñêè ñâÿçàíû ñ âíåäðåíèåì 
âåðõíåïàëåî-çîéñêèõ (ïîçäíèé êàðáîí 
èëè ïðåäïîëî-æèòåëüíî íèæíÿÿ ïåðìü) 
äàåê äèîðèòî-âûõ ïîðôèðèòîâ â 
ó ë ü ò ð à ì à ô è ò û  ï ð è ò î - á î ë ü ñ ê î -
àêêàðãèíñêîãî êîìïëåêñà â çîíå 
Äæåòûãàðèíñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà. Â 
ðåçóëüòàòå ïîñòðóäíîãî ïî îòíîøåíèþ ê 
àñáåñòîîáðàçîâàíèþ ãèäðîòåðìàëüíîãî 
êàëüöèåâîãî êîíòàêòîâîãî ìåòàñîìàòîçà 
ïðîèçîøëà ðîäèíãèòèçàöèÿ äàåê äèîðè-
òîâûõ ïîðôèðèòîâ, ñîïðîâîæäàâøàÿñÿ 
âûíîñîì êàëüöèÿ, êðåìíåçåìà, ôòîðà è 
äðóãèõ ýëåìåíòîâ êîòîðûå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, íà ýêçîêîíòàêòàõ äàåê èçìåíèëè 
ïðèêîíòàêòîâûå ñåðïåíòèíèòû äî íåô-
ðèòîâ àêòèíîëèò-òðåìîëèòîâîãî ñîñòàâà.  
Ðóäíûå òåëà öâåòíûõ êàìíåé â îòëè÷èå 
îò íåôðèòîâûõ áóäèí è ëèíç íåñêîëüêî 
óäàëåíû îò êîíòàêòîâ äàåê äèîðèòîâûõ 
ïîðôèðèòîâ è ðàçìåùàþòñÿ â çîíå âîç-
äåéñòâèÿ òåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà.



1 2 3

4 5 6

7 8 9

Ðèñ. 1. Ïîëèðîâàííûå
ïëàñòèíû íåôðèòà (1 - 6)
è öâåòíîãî êàìíÿ (7 - 9):

1 - âûñîêîäåêîðàòèâíûé
þâåëèðíûé íåôðèò îäíî-
ðîäíûé; 2 - äåêîðàòèâ-
íûé ïîäåëî÷íûé íåôðèò
ñî ñëàáî âûðàæåííîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ îêðàñêè;
3 - íåôðèò ïÿòíèñòûé, 
ñ ÿðêî âûðàæåííîé íåîä-
íîðîäíîñòüþ îêðàñêè;
4 - íåôðèòîèä ïîäåëî÷-
íûé, ìàëîäåêîðàòèâíûé,  
ñ ÿðêî âûðàæåííîé íåîä-
íîðîäíîñòüþ îêðàñêè;
5,6 - íåôðèòîèä ïîäåëî÷-
íûé,  äåêîðàòèâíûé,  ñ
ïëîé÷àòî - ñòðóé÷àòîé
ñòðóêòóðîé; 7 - çìååâèê;
8 - ëèçàðäèò - ýíñòàòèò -
òðåìîëèòîâàÿ  ïîðîäà
(æèòèêàðèò); 9 - ñåðïåí-
òèíèò ëèçàðäèò-àíòèãî-
ðèòîâîãî ñîñòàâà ñ áàñ-
òèòîì (íåäåêîðàòèâíûé)



1

2

3 4

Ðèñ. 2 . Èçäåëèÿ èç íåôðèòà è öâåòíîãî êàìíÿ
1 - âàçà èç íåôðèòà; 2 - ñåðâèç èç íåôðèòà, îòäå-
ëàííûé ñåðåáðîì; 3 - îðãàíàéçåð èç öâåòíîãî
êàìíÿ - ðàçíîâèäíîñòåé ñåðïåíòèíèòîâ; 4 - ñòî-
ëèê ñ âàçîé èç öâåòíîãî êàìíÿ.
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òèò, õðîìøïèíåëèäû). Ïî êëàññó äåêîðà-
òèâíîñòè îòíîñèòñÿ ê äåêîðàòèâíîìó.
            Íåôðèòîèä ïÿòíèñòûé, ñ ÿðêî âû-
ðàæåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ îêðàñêè,    
îêðàøåí â áëåäíûå äî òåìíî-çåëåíûõ 
òîíà â âèäå ïÿòåí, ïîëîñ íåðàâíîìåðíîãî 
ðèñóíêà, òåêñòóðà íåðàâíîìåðíî-
ïÿòíèñòàÿ, ñ âêëþ÷åíèåì ðóäíîãî ìèíå-
ðàëà,   ñòðóêòóðà  âîëîêíèñòàÿ. Ïî ìèíå-
ðàëüíîìó ñîñòàâó íà 50 – 65% ïðåäñòàâ-
ë å í  à ì ô è á î ë à ì è  à ê ò è í î ë è ò -
òðåìîëèòîâîãî  ðÿäà,  íà  20 – 30%- ñåð-
ïåíòèíàìè è íà 5 – 10% – ðóäíûìè ìè-
íåðàëàìè. Ïî êëàññó äåêîðàòèâíîñòè îò-
íîñèòñÿ ê ìàëîäåêîðàòèâíîìó.

Íåôðèòîèä ïëîé÷àòî-ñòðóé÷àòûé, 
ñ ÿðêî âûðàæåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ 
îêðàñêè, èìååò öâåòà îò ñâåòëî-çåëåíîãî 
äî òåìíî-çåëåíîãî, ÷åðíûé, õàðàêòåðíûé 
ñëîèñòûé ðèñóíîê (ñòðóé÷àòî-ïëîé÷àòàÿ 
òåêñòóðà). Ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó îò-
ìå÷àåòñÿ ñîäåðæàíèå àìôèáîëîâ àêòèíî-
ëèò-òðåìîëèòîâîãî ðÿäà (10 – 50%), ñåð-
ïåíòèíîâ (30 – 40%), ïðèñóòñòâóþò ýí-
ñòàòèò (5 – 15 %) è ðóäíûå ìèíåðàëû (äî 
10%). Ïî êëàññó äåêîðàòèâíîñòè 
îòíîñèòñÿ ê äåêîðàòèâíîìó.

 Ñðàâíåíèå ñ ýòàëîííûìè ïëàñòè-
íàìè, îïèñàííûìè ãåììîëîãàìè è îòíå-
ñåííûìè ñîãëàñíî ÎÑÒó 41-117-76 (ñ 
èçìåíåíèÿìè ¹ 2, 3, 4) è ÒÓ 41-01-297-
77 ê  òîìó  èëè èíîìó òèïó è ñîðòó ñ ó÷å-
òîì áëî÷íîñòè, äàëî âîçìîæíîñòü  îïðå-
äåëèòü â íåôðèòàõ âûõîä ñîðòîâîãî òî-
âàðíîãî êàìíÿ (I – II ñîðòà) â êîëè÷åñòâå 
28,62%, âûäåëèòü â ñîðòîâîì òîâàðíîì 
êàìíå ïî äåêîðàòèâíîñòè âûñîêîäåêîðà-
òèâíûé (ÂÄ) – 3,1%, äåêîðàòèâíûé (Ä) – 
46,1% è ìàëîäåêîðàòèâíûé (ÌÄ) – 
50,8%.   Âûäåëåíû äâà ïðîìûøëåííûõ 
òèïà íåôðèòà –    þâåëèðíûé è ïîäåëî÷-
íûé. Ê þâåëèðíîìó íåôðèòó îòíåñåíà 
ïðèðîäíàÿ ðàçíîâèäíîñòü íåôðèòîâîãî 
ñûðüÿ – íåôðèò îäíîðîäíûé, ñ ðàâíî-
ìåðíîé îêðàñêîé, ïðåèìóùåñòâåííî òà-
áà÷íî-çåëåíûé îò ñâåòëî- äî ìåäîâî-
òàáà÷íî-çåëåíîãî öâåòà, èíîãäà çåëåíûé. 
Ïî áëî÷íîñòè îí  îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì I 
ñîðòà, îäíàêî â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì òåìíûõ 
ïÿòåí è íåîäíîðîäíîñòüþ îêðàñêè áûë  
îòíåñåí  êî II ñîðòó è èìååò îãðàíè÷åí-

       Õèìè÷åñêèå ñîñòàâû ðàçíîâèäíî-
ñòåé öâåòíîãî êàìíÿ è èñõîäíûõ ñåðïåí-
òèíèòîâ âåñüìà áëèçêè, ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò îá èõ îáðàçîâàíèè â îñíîâíîì çà 
ñ÷åò ïåðåêðèñòàëëèçàöèè èñõîäíûõ ñåð-
ïåíòèíèòîâ, áåç ñóùåñòâåííîãî ïðèâíîñà 
è âûíîñà êîìïîíåíòîâ. Îäíàêî ïðè îáðà-
çîâàíèè ëèçàðäèò-ýíñòàòèò-òðåìîëèòî-
âûõ ïîðîä – æèòèêàðèòà ïðîèñõîäèë 
ïðèâíîñ êàëüöèÿ è êðåìíåçåìà è âûíîñ 
ìàãíèÿ.  Â öåëîì ìåòàñîìàòè÷åñêóþ êî-
ëîííó îáðàçîâàíèÿ íåôðèòîâ è öâåòíûõ 
êàìíåé íà ìåñòîðîæäåíèè ïî ìåðå óäà-
ëåíèÿ îò äàåê ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëå-
äóþùåì âèäå:
ðîäèíãèòèçèðîâàííûå äàéêè      íåôðèòû 
è íåôðèòîèäû     ëèçàðäèò-ýíñòàòèò-
òðåìîëèòîâàÿ ïîðîäà       ïåðåêðèñòàëëè-
çîâàííûå àíòèãîðèò-ëèçàðäèòîâûå è 
ëèçàðäèò-àíòèãîðèòîâûå ñåðïåíòèíèòû.
        Íà ìåñòîðîæäåíèè ïî ìèíåðàëü-
íîìó è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, òåêñòóð-
íûì ïðèçíàêàì, öâåòîâîé ãàììå âûäå-
ëÿþòñÿ ÷åòûðå ïðèðîäíûå ðàçíîâèäíî-
ñòè (ðèñ.1, âêëåéêà) íåôðèòîâîãî ñûðüÿ:
     íåôðèò îäíîðîäíûé;
   íåôðèò ïÿòíèñòûé, ñî ñëàáî âûðàæåí- 
íîé íåîäíîðîäíîñòüþ îêðàñêè;
  íåôðèòîèä ïÿòíèñòûé, ñ ÿðêî âûðà-
æåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ îêðàñêè;
     íåôðèòîèä ïëîé÷àòî-ñòðóé÷àòûé.

Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ íåôðèòîâ 
ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óíàñëåäîâàí-
íîñòü ñòðóêòóðû ïåðâè÷íûõ ïîðîä (ñåð-
ïåíòèíèòîâ).

Íåôðèò îäíîðîäíûé îêðàøåí â 
òàáà÷íî-çåëåíûé, èíîãäà çåëåíûé öâåò, 
òåêñòóðà îäíîðîäíàÿ, íà 80 – 90% ïðåä-
ñòàâëåí âîëîêíèñòûì òðåìîëèòîì, íà 10 
– 15% -  ñåðïåíòèíàìè. Îáëàäàåò ñðàâíè-
òåëüíî õîðîøåé ïðîñâåòêîé è ïî êëàññó 
äåêîðàòèâíîñòè îòíîñèòñÿ ê âûñîêîäå-
êîðàòèâíîìó.

Íåôðèò ïÿòíèñòûé, ñî ñëàáî 
âûðàæåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ îêðàñêè, 
èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäíå-òåìíî-
çåëåíûé öâåò. Îò îäíîðîäíîãî îòëè÷àåò-
ñÿ ïðèñóòñòâèåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà àêòèíîëèòà è ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â 
âèäå ìåëêèõ ïÿòåí è ìèêðîñòðóé (ìàãíå-
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íîå ðàñïðîñòðàíåíèå – 3,1% îò  âûõîäà 
ñîðòîâîãî òîâàðíîãî êàìíÿ. Ê ïîäåëî÷-
íîìó ïðîìûøëåííîìó òèïó îòíåñåíû âñå 
îñòàëüíûå ïðèðîäíûå ðàçíîâèäíîñòè 
íåôðèòîâîãî ñûðüÿ è âûäåëåíû íåôðèòû 
ïîäåëî÷íûå I è II ñîðòà – 34,5%, íåôðè-
òîèäû ïîäåëî÷íûå I è II ñîðòà – 50,8% è 
íåôðèòîèäû ïëîé÷àòî-ñòðóé÷àòûå  I ñîð-
òà – 11,6% îò âûõîäà ñîðòîâîãî òîâàðíî-
ãî êàìíÿ.          

 Ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó íàáëþ-
äàþòñÿ óâåëè÷åíèå   êîëè÷åñòâà  ñîäåð-
æàíèÿ òðåìîëèòà   îò  íåôðèòîèäîâ  ê  
þâåëèðíûì íåôðèòàì è, íàîáîðîò, ñíè-
æåíèå êîëè÷åñòâà ñåðïåíòèíîâûõ è ðóä-
íûõ ìèíåðàëîâ.
   Ñåðïåíòèíèòû â çîíå áóäèíàæà 
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, êîòîðûå 
ðàçâèòû íåïîñðåäñòâåííî â çîíå àñáåñòî-
âîé ìèíåðàëèçàöèè, è ïðåäñòàâëÿþò èí-
òåðåñ êàê öâåòíîé ïîäåëî÷íûé êàìåíü. 
Âûäåëåíî íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé 
ñåðïåíòèíèòîâ: àíòèãîðèò-ëèçàðäèòî-
âûé ñåðïåíòèíèò (çìååâèê), ëèçàðäèò-
ýíñòàòèò-òðåìîëèòîâàÿ ïîðîäà, ëèçàðäèò 
-àíòèãîðèòîâûé ñåðïåíòèíèò ñ áàñòèòîì  
(ñì. ðèñ.1, âêëåéêà).
    Àíòèãîðèò-ëèçàðäèòîâûé ñåð-
ïåíòèíèò (çìååâèê) æåëòîâàòî-çåëåíûé, 
çåëåíûé, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ÷åðíûìè 
ïðîæèëêàìè ðóäíîãî ìèíåðàëà. Ìèíå-
ðàëüíûé ñîñòàâ –  ëèçàðäèò (60%), àíòè-
ãîðèò (30%), ðóäíûé ìèíåðàë (10%). Ïî 
êëàññó äåêîðàòèâíîñòè îòíîñèòñÿ ê äåêî-
ðàòèâíîìó.
    Ëèçàðäèò-ýíñòàòèò-òðåìîëèòîâàÿ 
ïîðîäà (æèòèêàðèò) ðàññå÷åíà ñåðèåé 
æèëîê ãîëóáîâàòî-çåëåíîâàòî-ñåðîãî 
öâåòà ñ ïÿòíèñòûì ÷åðíûì ðèñóíêîì 
(ðóäíûé ìèíåðàë). Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ 
–  ýíñòàòèò (35%), ëèçàðäèò (10%), òðå-
ìîëèò  (40%), ðóäíûé ìèíåðàë (5%). Îê-
ðàñêà íåîäíîðîäíàÿ, ñëàáî âûðàæåííàÿ, 
îáùèé òîí öâåòíîñòè ñèíåâàòî-
ãîëóáîâàòî-ñåðûé. Ïî êëàññó äåêîðàòèâ-
íîñòè îòíîñèòñÿ ê äåêîðàòèâíîìó.
    Ëèçàðäèò-àíòèãîðèòîâûé ñåð-
ïåíòèíèò ñ áàñòèòîì ÷åðíîãî öâåòà, îä-
íîðîäíûé, áåç ðèñóíêà, ïðîñâåòêà îòñóò-
ñòâóåò. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ– àíòèãîðèò  

(45%), ëèçàðäèò (25%), òàëüê  (10%), 
ðóäíûé ìèíåðàë  (20%). Ïî êëàññó 
äåêîðàòèâíîñòè – íåäåêîðàòèâíûé.
Ðåçóëüòàòû äåòàëüíîé ðàçâåäêè 
áûëè ðàññìîòðåíû Ãîñóäàðñòâåííîé êî-
ìèññèåé ïî çàïàñàì (ÃÊÇ ÐÊ) è óòâåð-
æäåíû çàïàñû  íåôðèòà è íåôðèòîèäà ïî 
êàòåãîðèè Ñ  161,8 ò, ïî êàòåãîðèè Ñ  1 2

112,7 ò.  Ïåðåñ÷¸ò çàïàñîâ íåôðèòà è íåô-
ðèòîèäîâ ïîêàçàë ñíèæåíèå çàïàñîâ â 
ðåçóëüòàòå  óìåíüøåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ  
îáúåìîâ áóäèí ïîñëå èõ èçâëå÷åíèÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáúåìàìè, ïîäñ÷èòàííûìè  
â 1997 ã., óòî÷íåíèÿ âåùåñòâåííîãî ñî-
ñòàâà áóäèí ïîñëå èõ èçâëå÷åíèÿ è ïðî-
âåäåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è 
óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèÿ îáúåìíîé ìàññû ñ 

3 33,15 ò/ì â 1997 ã. äî 3,04 ò/ì.  
    Íà ìåñòîðîæäåíèè ðàçâåäàíû è 
óòâåðæäåíû çàïàñû öâåòíîãî êàìíÿ ïî 
êàòåãîðèè Ñ  â êîëè÷åñòâå 71,4 ò. Âûõîä 1

ñîðòîâîãî òîâàðíîãî êàìíÿ ñîñòàâèë 
34,9%. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû  íåôðèòîâî-
ãî ñûðüÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâèëè 821 ò.   
Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òðåáîâàíèÿìè ê êîì-
ïëåêñíîìó èçó÷åíèþ ìåñòîðîæäåíèé è 
ïîäñ÷åòó çàïàñîâ ïîïóòíûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ è êîìïîíåíòîâ» íåôðèò è 
äðóãèå  öâåòíûå êàìíè (ñåðïåíòèíèò, 
ðîäèíãèò, ëèñòâåíèò) ñëåäóåò ðàññìàòðè-
âàòü  êàê ïîïóòíîå ïîëåçíîå èñêîïàåìîå 
I ãðóïïû, è èõ äàëüíåéøàÿ ðàçâåäêà ïî 
îöåíêå êà÷åñòâà è ïðèðîñòó çàïàñîâ âîç-
ìîæíà  òîëüêî â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè îñ-
íîâíîãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî (õðèçî-
òèë-àñáåñòà). Êîìáèíàòó ÎÀÎ «Êóñòà-
íàéàñáåñò» ðåêîìåíäîâàíî ðàçðàáîòàòü 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî ìàêñèìàëüíîìó ñíèæå-
íèþ  âëèÿíèÿ áóðîâçðûâíûõ ðàáîò â õî-
äå îòðàáîòêè îñíîâíîãî ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî –   õðèçîòèë-àñáåñòà íà êà÷åñòâî 
íåôðèòîâûõ áóäèí è îáúåêòîâ öâåòíîãî 
êàìíÿ â çîíå èõ âîçìîæíîé ëîêàëèçàöèè. 
Ïîñêîëüêó èçó÷åíèå è ïîäãîòîâêà ê ïðî-
ìûøëåííîìó îñâîåíèþ ïîäîáíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ â ðåñïóáëèêå  ïðîâîäèëèñü 
âïåðâûå, ÃÊÇ ÐÊ ðåêîìåíäîâàëà ðàçðà-
áîòàòü ìåòîäè÷åñêèå ðóêîâîäñòâà ïî 
òåõíîëîãè÷åñêîìó îïðîáîâàíèþ íåôðè-
òîâîãî ñûðüÿ è öâåòíîãî êàìíÿ.
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       ÓÄÊ 553.9 (574.2)

ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÔÓËËÅÐÅÍÛ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ

Ñ. Ñ. ×ÓÄÈÍ, èíæåíåð-ãåîëîã;
Â. Í. ÂÎÈÍÎÂ, èíæåíåð-ãåîôèçèê
ÒÎÎ “Êåí”, ã. Êîñòàíàé, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ îá èññëåäîâàíèÿõ ïðèðîäíûõ ôóëëåðåíîâ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà, èõ ñâîéñòâàõ, 
ïîèñêîâûõ ïðèçíàêàõ îáíàðóæåíèÿ, ïëîùàäÿõ âîçìîæíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïåðñïåêòèâàõ ïðèìåíåíèÿ â îáëàñòè 
íàíîòåõíîëîãèè.

Information on the study of natural fullerens in the Northern Kazakhstan, their properties, exploration  signs  of  
presence,  areas of possible occurrence, prospects of application in the field of nanotechnology.

Â 1970–1980-õ ãã. áûëè îòêðûòû ïî-
ëèýäðè÷åñêèå ðàçíîâèäíîñòè (êëàñòåðû) 
óãëåðîäà, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå ôóëëåðå-
íîâ[1]. Îòêðûòèå ýòèõ âåùåñòâ, ìîëåêóëû 
êîòîðûõ èìåþò ïîëóþ ñôåðîèäàëüíóþ è 
ýëëèïñîèäàëüíóþ  ôîðìû, îêàçàëîñü âåñüìà 
çíàìåíàòåëüíûì. Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ 
ñòîèìîñòü (25 äîëëàðîâ è áîëåå çà 1 ã), èñ-
êóññòâåííî ïîëó÷àåìûå ôóëëåðåíû íàøëè 
øèðîêîå  ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ 
òåõíèêè: â ñîçäàíèè ñàìîëåòîâ – íåâè-   
äèìîê (ÑÒÝËÑ-òåõíîëîãèè), ñèíòåçå àëìà-
çîâ,  ïðîèçâîäñòâå óãëåðîäíûõ íèòåé, ïî-
êðûòèé äëÿ ýëåêòðîíèêè. Èñïîëüçóþòñÿ    
îíè òàêæå â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ, íåëè-
íåéíûõ ïîãëîòèòåëåé, àíòèôðèêöèîííûõ 
äîáàâîê è äð. [1,2]. Â ìåäèöèíå ôóëëåðåíû 
èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå òðàíñïîðòíûõ 
êàïñóë äëÿ äîñòàâêè ðàçëè÷íûõ ëåêàðñò-
âåííûõ ïðåïàðàòîâ â ëîêàëüíûå âîñïàëåí-
íûå î÷àãè, âïëîòü äî êëåòêè.

Ïðèðîäíûå ôóëëåðåíû âïåðâûå áû-
ëè îáíàðóæåíû â 1992 ã. Ñ. Öèïóðñêèì â 
êàðåëüñêèõ øóíãèòàõ [3]. Â Êàçàõñòàíå 
ïðîáëåìîé ïðèðîäíûõ ôóëëåðåíîâ çàíèìà-
åòñÿ ãðóïïà ýíòóçèàñòîâ èç ðàçëè÷íûõ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ è íàó÷íûõ öåíòðîâ:   Ï. Å. 
Ìåññåðò, Â. Æ. Óøàíîâ, Â. È. Ôîìè÷åâ,       
À. Í. Ýñìèíöåâ è äð. Èìè èçó÷åí îäèí èç 
îáúåêòîâ â  Þãî-Âîñòî÷íîì  Êàçàõñòàíå. 
Ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî 
èçâëå÷åíèþ ôóëëåðåíîâ èç ðóäíè÷íûõ âîä. 
Ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìåòîäèêà èçâëå÷åíèÿ èõ èç 
øóíãèòîíîñíûõ ñëàíöåâ.              
    Äëÿ âûÿñíåíèÿ âîçìîæíîñòåé îáíà-
ðóæåíèÿ ôóëëåðåíîâ â  Ñåâåðíîì Óëûòàó 
íàìè íà Êåðåãåøèíñêîì ó÷àñòêå áûëà îòî-
áðàíà  ïðîáà èç óãëåðîäèñòî - ãðàôèòèñòî-

         Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ êàðòà ðàéîíà:

1 - 5     - ïðîÿâëåíèÿ, ïëîùàäè, ó÷àñòêè, ïåð-
ñïåêòèâíûå íà ïîèñêè ôóëëåðåíîâ: 1 – Ñâåòëèí-
ñêàÿ ïëîùàäü, 2 – Æåëêóàðñêîå ïðîÿâëåíèå ãðàôè-
òà, 3 – Áåðñóàòñêîå ïðîÿâëåíèå ãðàôèòà, 4 – Øåâ-
÷åíêîâñêîå ïðîÿâëåíèå ãðàôèòà, 5 – Êå-
ðåãåøèíñêèé ó÷àñòîê, 6 – Âåðõíåòàëàéðûêñêàÿ 
ïëîùàäü.

ãèäðîñëþäèñòî-ãëèíèñòûõ êîð âûâåòðèâà-
íèÿ, ðàçâèòûõ ïî óãëåðîäèñòî-ãðàôèòèñòûì 
ñëàíöàì äîêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà (ðèñ.1). 
Êîðû âûâåòðèâàíèÿ äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ  èñ-
ñëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû â öåëÿõ ìèíè-
ìèçàöèè çàòðàò    íà ðàçâåäêó, äîáû÷ó è ïå-
ðåðàáîòêó ïîðîä â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ â íèõ 
ôóëëåðåíîâ (ìèíèìàëüíàÿ    ãëóáèíà 
çàëåãàíèÿ, âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áó-
ðåíèÿ, ëåãêîñòü îïðîáîâàíèÿ, îòñóòñòâèå 
áóðîâçðûâíûõ ðàáîò ïðè äîáû÷å, ñíèæåíèå 
çàòðàò íà ñòàäèè äðîáëåíèÿ ñûðüÿ). 
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Îòîáðàííàÿ ïðîáà ìàññîé 6 êã áûëà ïåðåäàíà 
íà èçó÷åíèå À. Í. Ýñìèíöåâó. 

Â 1985 ã. â ñëàíöàõ, èç êîðû âûâåò-
ðèâàíèÿ êîòîðûõ îòîáðàíà ïðîáà íà ôóëëå-
ðåíû, íàìè áûëè   óñòàíîâëåíû   ãðàôèò  è 
ìåëêèå ìåòàìîðôîãåííûå àëìàçû êîê÷åòàâ-
ñêîãî òèïà [4]. Ãðàôèò-ìóñêîâèò-ïîëå-
âîøïàò-êâàðöåâûå ñëàíöû ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ïëîòíûå, ñî ìíîæåñòâîì çåðêàë 
ñêîëüæåíèÿ, çà÷àñòóþ ñ ìåëêîé ïëîé÷àòî-
ñòüþ ïîðîäû, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îêâàð-
öîâàííûå, êàðáîíàòèçèðîâàííûå è ñóëüôè-
äèçèðîâàííûå. Ñîäåðæàíèå ãðàôèòà  ñî-
ñòàâëÿåò 1,30 – 4,12%. Ñîäåðæàíèå óãëåðî- 
äà â ïåðåñ÷åòå íà èñõîäíóþ ïîðîäó äîñòè-
ãàåò  4,56%. Ïî äàííûì òåðìè÷åñêîãî àíà-        
ëèçà, ïðîâåäåííîãî â ëàáîðàòîðèè ÂÑÅÃÅÈ 
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), âûäåëåíû äâà òèïà 
ãðàôèòà: íèçêîé ìîäèôèêàöèè, òîíêîäèñ-
ïåðñíûé (3,25%), ôèêñèðóþùèéñÿ òåìïå-

0
ðàòóðîé âûãîðàíèÿ 600 – 785 Ñ, è âûñîêîé 
ìîäèôèêàöèè (0,87%), ôèêñèðóþùèéñÿ 

0 
òåìïåðàòóðîé âûãîðàíèÿ      900 Ñ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ãðàôèòà ñîñðåäîòî-
÷åíà â ñëîéêàõ ìîùíîñòüþ ìåíåå 1,0 ìì,  
ñîñòîÿùèõ èç òîíêîäèñïåðñíûõ ãðàôèòî- 
âûõ ÷àñòèö, ìåíüøàÿ ïðåäñòàâëåíà èçîëè-
ðîâàííûìè ÷àñòèöàìè ðàçìåðîì 0,02 – 0,05 õ 
0,01 – 0,05 ìì.

Êðîìå òîãî, áûëè èññëåäîâàíû óã-
ëåðîäèñòî-ãèäðîñëþäèñòî-ãëèíèñòûå êîðû 
âûâåòðèâàíèÿ, ðàçâèòûå  ïî îïèñàííûì 
âûøå ñëàíöàì. Ñîäåðæàíèå ãðàôèòà â íèõ  
2,6%.

Îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ãðàôèòà 
èçìåíÿåòñÿ îò 5,5 äî 7,8%, äâóîòðàæåíèå  
2,3. Ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè ñâèäåòåëüñò-
âóþò î ïåðåõîäíîì òèïå óãëåðîäèñòîãî âå-
ùåñòâà ê ãðàôèòîâîìó. Ïî-âèäèìîìó, îñ-
íîâíàÿ ìàññà ãðàôèòà íèçêîé ìîäèôèêàöèè 
ôîðìèðîâàëàñü ïîä äåéñòâèåì òåðìàëüíîãî 
(ðåãèîíàëüíîãî, êîíòàêòîâîãî) ìåòàìîð-
ôèçìà, à áîëåå âûñîêàÿ ìîäèôèêàöèÿ – â 
ïðîöåññå äèíàìîìåòàìîðôèçìà (ñòðåññà), 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ãðàôèòà äàí-
íîé ìîäèôèêàöèè â çîíàõ èíòåíñèâíîãî 
ðàññëàíöåâàíèÿ ñ ìíîæåñòâîì çåðêàë 
ñêîëüæåíèÿ. Â öåëîì  ïðèñóòñòâèå â ñëàí-
öàõ íåãðàôèòîâîãî óãëåðîäèñòîãî âåùåñòâà 
íàðÿäó ñ ãðàôèòîì ñâèäåòåëüñòâóåò î íèç-
êèõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ìåòà-
ìîðôèçìà èñõîäíûõ ïîðîä.
        Ïî äàííûì À. Í. Ýñìèíöåâà, èññëå-
äîâàííàÿ èì ïðîáà  õàðàêòåðèçóåòñÿ  ÿðêîé 
êîëîðèìåòðè÷åñêîé ðåàêöèåé íà ôóëëåðå-
íû. Èíôðàêðàñíàÿ ñïåêòðîãðàììà òàêæå 
ïîäòâåðæäàåò èõ íàëè÷èå. Íà ïðåäñòàâëåí-
íûõ ñíèìêàõ (ðèñ.2, ýëåêòðîííàÿ ìèêðî-

Ðèñ. 2 Ãèãàíòñêèå ôóëëåðåíû è (èëè) óãëåðîäèñòîå âåùåñòâî, ñîäåðæàùåå èõ (ñí. 3209, 3220, îêðóãëûå 
îáúåêòû). Òóáóëåí (?) (ñí. 3211, öèëèíäðè÷åñêèé îáúåêò). Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñíèìêè 
À. Í.  Ýñìèíöåâ., 2002 ã.
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               Â.Í. ×óäèí, Â.Í. Âîèíîâ Ïðèðîäíûå ôóëëåðåíû Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà

ñêîïèÿ ) îêðóãëûå îáúåêòû èäåíòèôèöèðó-
þòñÿ êàê ãèãàíòñêèå ôóëëåðåíû [1] è óãëå-
ðîäèñòûå àãðåãàòû, ñîäåðæàùèå èõ. Ëèíåé-
íûé îáúåêò íà ñíèìêå ¹ 3211 – òóáóëåí (?)    
– òàêæå íîâîå ïåðñïåêòèâíîå ñûðüå äëÿ 
íàíîòåõíîëîãèé.  Ñîäåðæàíèå ôóëëåðåíîâ â 
èçó÷åííîé ïðîáå ñîñòàâëÿåò ïåðâûå äåñÿò-
êè ãðàììîâ íà òîííó ïîðîäû.

Íà ïëîùàäè Êåðåãåøèíñêîãî ó÷àñò-
êà èíòåíñèâíî ïðîÿâëåíû ïðîöåññû äèíà-
ìîìåòàìîðôèçìà, â òîì ÷èñëå ãëàâíûõ åãî 
ôàêòîðîâ –  ñòðåññà è ñäâèãà. Óñòàíîâëåíèå  
ôóëëåðåíîâ â ïîðîäàõ ýòîãî ó÷àñòêà, ïî 
íàøåìó ìíåíèþ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,   
÷òî ïðè íàëè÷èè â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå 
óãëåðîäèñòîãî ìàòåðèàëà â óêàçàííûõ 
ñòðåññîâûõ óñëîâèÿõ   ñèíòåçèðóþòñÿ âå-
ùåñòâà ðàçëè÷íîé ñòåïåíè óïîðÿäî÷åííî-
ñòè ñòðóêòóðû: óãëåðîäèñòîå âåùåñòâî 
(áåññòðóêòóðíîå) – ôóëëåðåíû – ãðàôèò – 
àëìàç. 

Îáíàðóæåíèå ôóëëåðåíîâ íà Êåðå-
ãåøèíñêîì ó÷àñòêå è øèðîêîå ðàçâèòèå óã-
ëåðîäñîäåðæàùèõ îáðàçîâàíèé â Ñåâåðíîì 
Êàçàõñòàíå îáóñëîâëèâàþò ïåðñïåêòèâ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâ ôóëëåðåíîâ â 
ðåãèîíå. Â êà÷åñòâå ïåðâîî÷åðåäíûõ îáú-
åêòîâ äëÿ òàêèõ ðàáîò íàðÿäó ñ Êåðåãåøèí-
ñêèì ó÷àñòêîì ïðåäëàãàþòñÿ Âåðõíåòàëàé-
ðûêñêàÿ ïëîùàäü, ðàñïîëîæåííàÿ â 15 êì  ê 
ÞÂ îò íåãî, à òàêæå Ñâåòëèíñêàÿ ïëîùàäü, 
Æåëêóàðñêîå, Áåðñóàòñêîå è Øåâ÷åíêîâ-  
ñêîå ðóäîïðîÿâëåíèÿ ãðàôèòà, íàõîäÿùèåñÿ 
â ïðåäåëàõ Çàóðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ             
(ñì. ðèñ. 1).
       Íà óêàçàííûõ ïëîùàäÿõ ðàíåå áûëè 
ïðîâåäåíû äîñòàòî÷íî äåòàëüíûå ýëåêòðî-
ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, óñòàíîâèâøèå íèçêèå 
(åäèíèöû – ïåðâûå äåñÿòêè îì íà ìåòð) 
ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ ïîðîä     (ðèñ. 3). 
Îòìåòèì òàêæå, ÷òî íèçêèì ýëåêòðîñîïðî-
òèâëåíèÿì ïîðîä íà Âåðõíåòàëàéðûêñêîé 

Ðèñ. 3.  Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò
À –  Âåðõíåòàëàéðûêñêàÿ ïëîùàäü (ïî äàííûì ÂÏÑÃ, ñåòü 250x50 ì, ÀÂ=1200 ì, Ã. Ä.  Ìóðàøîâ., 1984 ã; è       
ÑÝÏ, ñåòü 200x40 ì, ÀÂ=600 ì, Ã. Í. Ôèëîñîôîâ., 1965 ã.); Á – Ñâåòëèíñêàÿ ïëîùàäü (ïî äàííûì ÑÝÏ, ñåòü    
500x50 ì, ÀÂ=400 ì, Â. Í. Âîèíîâ., 1965 ã.)
1 – ñóãëèíêè, ãëèíû, ïåñêè; 2 – êîðà âûâåòðèâàíèÿ; 3 – óãëåðîäèñòî-ãðàôèòèñòûå ñëàíöû; 4 – êîíòóðû çîí, 
ïåðñïåêòèâíûõ íà ôóëëåðåíû; 5 – ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû; 6 – êàðîòàæíûå äèàãðàììû ÊÑ; 7 – èçîëèíèè pî,  
Îì.ì; 8 – êîíòóð ïëîùàäè ðàáîò ìåòîäîì ÑÝÏ
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ïëîùàäè ñîîòâåòñòâóåò âûñîêàÿ ïîëÿðè-
çóåìîñòü (áîëåå 10%). Ïî äàííûì ýëåêòðî-
êàðîòàæà ñêâ. 3 Ñâåòëèíñêîé ïëîùàäè â èí-
òåðâàëå 62 – 74 ì çàôèêñèðîâàíû p ìåíåå         ê 

1 Îì.ì. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ 
ðàáîò ñâèäåòåëüñòâóþò î øèðîêîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè íà ðàññìîòðåííûõ ïëîùàäÿõ 
ãðàôèòîíîñíûõ ïîðîä, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ 
ïðîáóðåííûìè ñêâàæèíàìè.

Ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ 
ïîèñêîâ ôóëëåðåíîâ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, 
ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè ñ íàèáîëåå íèçêèìè ýëåê-
òðîñîïðîòèâëåíèÿìè è  âûñîêîé ïîëÿðè-
çóåìîñòüþ óãëåðîäñîäåðæàùèõ ïîðîä, ïðè-
óðî÷åííûå ê òåêòîíè÷åñêèì çîíàì, èëè êîí-
òàêòàì ñ ìàãìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè, ñïî-
ñîáñòâóþùèìè ïðåîáðàçîâàíèþ óãëåðîäè-
ñòîãî âåùåñòâà.
    Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ 
èñêóññòâåííî ïîëó÷àåìûå ôóëëåðåíû. Îä-
íàêî èçâåñòíî íåìàëî ïðèìåðîâ, óêàçû-
âàþùèõ íà òî, ÷òî ïðèðîäíûå âåùåñòâà ïî 
ñâîèì òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïðåâîñ-

õîäÿò èñêóññòâåííûå àíàëîãè. Ñ ó÷åòîì 
âîñòðåáîâàííîñòè ôóëëåðåíîâ â îáëàñòè 
íàíîòåõíîëîãèé, îïðåäåëÿþùèõ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â ÕÕI â. íåîáõîäè-
ìîñòü ïîèñêîâ ïðèðîäíûõ òèïîâ ìåñòîðîæ-
äåíèé ôóëëåðåíîâîãî ñûðüÿ âïîëíå î÷å-
âèäíà.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ìû 
ïðåäïîëàãàåì âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ 
ïðèðîäíûõ àëìàçîâ, â òîì ÷èñëå è þâåëèð-
íûõ, íà îñíîâå ôóëëåðåíîâ ïî àíàëîãèè ñ 
îòìå÷åííûì âûøå ñèíòåçîì èñêóññòâåííûõ 
àëìàçîâ. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåì, ÷òî â ìåõàíèç-  
ìå ïðåîáðàçîâàíèÿ áåññòðóêòóðíîãî óãëå-
ðîäèñòîãî âåùåñòâà â ñòðóêòóðèðîâàííîå, 
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ìîãóò èãðàòü ìîùíûå 
ïðèðîäíûå ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû íà ãðà-
íèöå àòìîñôåðû è ëèòîñôåðû (ìîëíèè), à 
òàêæå âíóòðè  ëèòîñôåðû [5].

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëà-
ãîäàðíîñòü À. Í. Ýñìèíöåâó çà âûïîëíåí-
íûå èì èññëåäîâàíèÿ è îïåðàòèâíî ïðåä-
ñòàâëåííûå  ðåçóëüòàòû.
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ÓÄÊ 553.676

Î ÏÐÈÍÖÈÏÀÕ ÒÈÏÈÇÀÖÈÈ ÐÓÄ ÕÐÈÇÎÒÈË-ÀÑÁÅÑÒÎÂÛÕ                   
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

Â. À.  ÇÛÐßÍÎÂ,  êàíäèäàò  ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê
ÎÀÎ «ÍÈÈïðîåêòàñáåñò», ã. Àñáåñò, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

Íà îñíîâå àíàëèçà âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà, õàðàêòåðà  æèëêîâàíèÿ àñáåñòà è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ     
ñâîéñòâ âîëîêíà ïîëó÷åíû äàííûå î òèïèçàöèè ðóä íà ðàçíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ õðèçîòèë-àñáåñòà. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî íà êàæäîì ìåñòîðîæäåíèè ðóäû èìåþò ÷åòêî âûðàæåííûå èíäèâèäóàëüíûå  îñîáåííîñòè è áåç ãëóáîêîãî      
èõ èçó÷åíèÿ   çàòðóäíÿåòñÿ ïðîöåññ  îáîãàùåíèÿ.

Information on ore typification at various chrysotile-asbestos deposits based on the analysis of asbestos composition, 
its veining patterns, and physical/mechanical properties of asbestos fiber is presented. It is noted that ores of each deposit 
have distinct individual characteristics and that their concentration requires profound investigation of these ores. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïîäõîäû ê òèïèçàöèè ðóä.   
×àùå âñåãî çà òèïû ðóä, îñîáåííî ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ïðè-
íèìàþòñÿ òèïû àñáåñòîíîñíîñòè.

Âïåðâûå êëàññèôèêàöèÿ àñáåñòîíîñ-
íîñòè áûëà äåòàëüíî ðàçðàáîòàíà Í. Ñ. Ìè-
õååâûì â 1926 ã. íà ïðèìåðå Áàæåíîâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ [1]. Îí âûäåëèë çàëüáàíä-
íûå è ñåò÷àòûå æèëû, ìåëêîïðîæèë, ïðî-
ñå÷êè è ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòûé àñáåñò.

Ï. Ì. Òàòàðèíîâ, ïðèäåðæèâàÿñü 
êëàññèôèêàöèè àñáåñòîíîñíîñòè, ïðåäëî-
æåííîé Í. Ñ. Ìèõååâûì, óãëóáèë è ðàñøè-
ðèë åå [2]. Çàëüáàíäíûå æèëû èì áûëè íà-
çâàíû îòîðî÷åííûìè, ïðè ýòîì îíè áûëè 
ðàçäåëåíû íà ïðîñòûå è ñëîæíûå îòîðî-
÷åííûå æèëû. Â èòîãå íà Áàæåíîâñêîì ìå-
ñòîðîæäåíèè â íàïðàâëåíèè îò áåçðóäíîãî 
ïåðèäîòèòîâîãî ÿäðà ê îñåâîé çîíå ðàçëîìà 
âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû àñáåñòîíîñíî-
ñòè: ïðîñòûõ è ñëîæíûõ îòîðî÷åííûõ æèë, 
êðóïíîé è ìåëêîé ñåòîê, ìåëêîïðîæèëà è 
ïðîñå÷åê.

Ìåñòîðîæäåíèÿ  ñ ïåðå÷èñëåííûìè 
òèïàìè àñáåñòîíîñíîñòè, ñâÿçàííûìè 
ìåæäó ñîáîé ïîñòåïåííûìè ïåðåõîäàìè,  
îáû÷íî âñòðå÷àþùèåñÿ ñîâìåñòíî, Ï. Ì. 
Òàòàðèíîâ  ïðåäëîæèë  îòíîñèòü  ê  
áàæåíîâñêîìó ãåíåòè÷åñêîìó ïîäòèïó [3].
         Â óêàçàííîé çîíàëüíîñòè íàáëþäàåòñÿ 
îïðåäåëåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü, âûðàæàþ-
ùàÿñÿ â òîì, ÷òî îò çîíû îòîðî÷åííûõ æèë   
ê çîíå ìåëêîïðîæèëà óìåíüøàåòñÿ äëèíà 

âîëîêíà è óâåëè÷èâàåòñÿ íàñûùåííîñòü 
ïîðîä æèëàìè õðèçîòèë-àñáåñòà.

Ýòè òèïû àñáåñòîíîñíîñòè ïîäðîáíî 
îïèñàíû â ëèòåðàòóðå è äîëãîå âðåìÿ ñëó-
æèëè îñíîâîé ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé õðèçîòèë-àñáåñòà.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè íà êîíêðåòíûõ 
ìåñòîðîæäåíèÿõ íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåí-
íûå îòêëîíåíèÿ îò îïèñàííîé çîíàëüíîñòè. 
Òàê, èññëåäîâàòåëè ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, èñïîëüçóÿ êëàññèôèêàöèþ Ï. Ì. Òà-
òàðèíîâà, íî ñòàðàÿñü îòðàçèòü îòëè÷èòåëü-
íûå ÷åðòû òîãî èëè èíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, 
âêëàäûâàþò â òèïû àñáåñòîíîñíîñòè ñî-
âåðøåííî íîâîå ñîäåðæàíèå [5 – 9]. Â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî íåêîòîðûå òèïû àñáåñòîíîñ-
íîñòè èìåþò íåñêîëüêî íàèìåíîâàíèé, ÷òî 
çàòðóäíÿåò èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ.

Íàìè ïðè äåòàëüíîì êàðòèðîâàíèè 
ìåñòîðîæäåíèé áàæåíîâñêîãî ïîäòèïà áû-
ëî çàìå÷åíî, ÷òî íàðÿäó ñ øèðîêèì ïðîÿâ-
ëåíèåì èíäèâèäóàëüíûõ ÷åðò îáùèé õàðàê-
òåð çîíàëüíîñòè òåì íå ìåíåå ñîõðàíÿåòñÿ. 
Êàæäàÿ çîíà àñáåñòîíîñíîñòè ïðîñòðàíñò-
âåííî ëîêàëèçîâàíà, çàíèìàÿ îïðåäåëåííîå 
ïîëîæåíèå â ñòðóêòóðå çàëåæè. Îäíàêî 
âíóòðè çîí îòîðî÷åííûõ æèë, êðóïíîé è 
ìåëêîé ñåòîê íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèÿ êî-
ëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé ïðîñòûõ è 
ñëîæíûõ æèë. Îñîáåííî ýòî çàìåòíî â çî-  
íàõ êðóïíîé è ìåëêîé ñåòîê, ãäå âûäåëÿþò-
ñÿ ïîäçîíû, ñëîæåííûå ïðîñòûìè îäèíî÷-
íûìè æèëàìè, ñî÷åòàíèåì ïðîñòûõ è ñåðèé 
ñëîæíûõ æèë è, íàêîíåö, ïîäçîíû, ñëîæåí-
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íûå òîëüêî ñåðèÿìè æèë.
Òàêèå ïîäçîíû âíóòðè êëàññè÷åñêîé 

çîíàëüíîñòè âûäåëÿþòñÿ íà Öåíòðàëüíîé è 
îñîáåííî íà Ñåâåðíîé çàëåæàõ Áàæåíîâ-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà Äæåòûãàðèíñêîì   
è Àêòîâðàêñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ [9].

Ïîäîáíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ðóä ñ 
ðàçëè÷íûì õàðàêòåðîì æèëêîâàíèÿ àñáåñòà 
îáóñëîâëèâàþòñÿ, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, 
îñîáåííîñòÿìè äîðóäíîé ñåðïåíòèíèçàöèè 
óëüòðàáàçèòîâ.

Ïî-âèäèìîìó, ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé 
ïðè èçó÷åíèè àñáåñòîíîñíîñòè íîâûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé äîëæíû ñëóæèòü ïðåäñòàâëå-
íèÿ Ï. Ì. Òàòàðèíîâà, íî ñ îòðàæåíèåì èí-
äèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé êàæäîãî èç   
íèõ.

Âìåñòå ñ òåì äàæå ñàìûå äåòàëüíûå 
êëàññèôèêàöèè ðóä ïî òèïàì àñáåñòîíîñíî-
ñòè, ïðåäñòàâëÿåìûå îáû÷íî ãåîëîãè÷å-
ñêèìè îðãàíèçàöèÿìè, îêàçûâàþòñÿ íåäîñ-
òàòî÷íûìè äëÿ ðàöèîíàëüíîé îòðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé.

Íà íåäîñòàòî÷íîñòü êëàññèôèêàöèè 
ðóä ïî òèïàì àñáåñòîíîñíîñòè, â îñîáåííî-
ñòè ïðèìåíèòåëüíî ê âîïðîñàì îáîãàùåíèÿ, 
áûëî îáðàùåíî âíèìàíèå åùå â 1930-õ ãã. 
ïðè ýêñïëóàòàöèè Áàæåíîâñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, È. Ô. Ãåðãåíðåäåðîì 
[10,11] áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðîâåñ- 
òè òèïèçàöèþ ðóä íà îñíîâå ó÷åòà õàðàêòåðà 
æèëêîâàíèÿ, ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà      
è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðóä. Â ðàáîòàõ îòìå-
÷àëîñü, ÷òî ðóäû ðàçíûõ çàëåæåé è îòäåëü-
íûõ ó÷àñòêîâ Áàæåíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
íåçàâèñèìî îò îáùåãî ñîäåðæàíèÿ â íèõ 
àñáåñòà è åãî ñîðòíîñòè íå ðàâíîöåííû ïî 
îáîãàòèìîñòè. Ïî ñïîñîáíîñòè ðóä îñâîáî-
æäàòü (âñêðûâàòü) âîëîêíî è äàâàòü óñëîâ-
íûé ïðèðîñò àñáåñòà â ïðîöåññå ïåðåðàáîò-
êè È. Ô. Ãåðãåíðåäåð âïåðâûå ðàçäåëèë èõ   
íà òðè òåõíîëîãè÷åñêèõ êëàññà.
Îïûò èññëåäîâàíèÿ îáîãàòèìîñòè ðóä 
ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé õðèçî-
òèë-àñáåñòà ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûìè 
ãåîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ÿâëÿþòñÿ ìè-
íåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ ðóä, òèï 
àñáåñòîíîñíîñòè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà õðèçîòèë-àñáåñòà, íàëè÷èå âðåäíûõ 
ïðèìåñåé è èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ 

ïîñòðóäíûõ ïðîöåññîâ. Íà ðàçíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ ðîëü êàæäîãî èç ýòèõ ôàêòîðîâ 
ìîæåò áûòü  ðàçëè÷íà. Íàïðèìåð, íà Áàæå-
íîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ñèëüíîå âîçäåéñò-
âèå íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îêàçû-
âàþò ñîñòàâ èñõîäíûõ ïîðîä, ïðî÷íîñòíûå 
ñâîéñòâà õðèçîòèë-àñáåñòà è òèï àñáå-
ñòîíîñíîñòè; íà Àêòîâðàêñêîì  òèïû àñáå-
ñòîíîñíîñòè è íàëè÷èå íåìàëèòà â ðóäàõ;    
íà Êèåìáàåâñêîì è Áàæåíîâñêîì  ðàñ-
ñëàíöîâàííûå ðóäû ñ ïðîäîëüíî-âîëîê-
íèñòûì õðèçîòèë-àñáåñòîì. Îäíàêî ãëàâ-
íûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ïåòðîãðàôè÷åñêèé 
ñîñòàâ èñõîäíûõ ïîðîä, ñòåïåíü è òèïû èõ 
ñåðïåíòèíèçàöèè, êîòîðûå ñëóæàò åñòåñò-
âåííîé ìèíåðàëîãåíåðèðóþùåé ñðåäîé, 
ñïîñîáíîé ïðè îïðåäåëåííûõ ãåîòåðìè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ íå òîëüêî ïîðîæäàòü æèëû 
õðèçîòèë-àñáåñòà, íî è îïðåäåëÿòü îñíîâ-
íûå ïðèðîäíûå ñâîéñòâà ðóä:

íàñûùåííîñòü ïîðîäû æèëàìè àñáåñòà;
   äëèíó âîëîêîí õðèçîòèë-àñáåñòà è èõ 
ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü;
      ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ æèë ñ âìåùàþùåé 
ïîðîäîé;
   ñïîñîáíîñòü âîëîêîí ê ðàñïóøêå, ò.å. 
èõ àãðåãàòèâíóþ ñâÿçíîñòü;
     íàëè÷èå òåõ èëè èíûõ âðåäíûõ ïðèìå-
ñåé.
      Îñîáåííî íàãëÿäíî âëèÿíèå ìèíåðà-
ëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà àñáåñòî-
íîñíûõ ïîðîä íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ïðîÿâèëîñü íà Äæåòûãàðèíñêîì ìå-
ñòîðîæäåíèè. Ïî ñîñòàâó èñõîäíûõ  ïîðîä, 
ñòåïåíè è òèïàì ñåðïåíòèíèçàöèè è õàðàê-
òåðó æèëêîâàíèÿ (àñáåñòèçàöèè) ýêñïåäè-
öèåé «Öåíòðãåîëíåðóä» íà ìåñòîðîæäåíèè 
áûëî âûäåëåíî øåñòü òèïîâ ðóä.
   Èññëåäîâàíèå îáîãàòèìîñòè óáåäè-
òåëüíî ïîêàçàëî ïðàâîìåðíîñòü ïðèçíàêîâ, 
ïîëîæåííûõ â îñíîâó òèïèçàöèè ðóä. Âñå 
âûäåëåííûå òèïû ðóä ðàçëè÷àëèñü ìåæäó 
ñîáîé ïî áîëüøèíñòâó òåõíîëîãè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê (äðîáèìîñòè, âñêðûòèþ è 
èçâëå÷åíèþ âîëîêíà, ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè 
èç 1000 ò ðóäû, ñòîèìîñòè 1 ò ñîðòà è ò.ä.).
 Ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì 
ðóäû V (êðóïíàÿ ñåòêà â õðèçîòèëîâûõ 
ñåðïåíòèíèòàõ) è VI (ìåëêàÿ ñåòêà â àïîäó-
íèòîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ) òèïîâ îêàçàëèñü 
òðóäíîîáîãàòèìûìè ñ  íèçêèìè  òåõíîëîãè-
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÷åñêèìè ñâîéñòâàìè [12,13].
Áîëåå òîãî, áûëà óñòàíîâëåíà òåñíàÿ 

ñâÿçü ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ïðî÷íîñòíûõ 
ñâîéñòâ õðèçîòèë-àñáåñòà ñ ìèíåðàëîãè÷å-
ñêèì ñîñòàâîì ñåðïåíòèíèòîâ. Àñáåñò èç 
õðèçîòèëîâûõ ñåðïåíòèíèòîâ îêàçàëñÿ ìå-
íåå ïðî÷íûì ïî ñðàâíåíèþ ñ àñáåñòîì èç 
ëèçàðäèòîâûõ ñåðïåíòèíèòîâ. Êðîìå òîãî, 
õðèçîòèë-àñáåñò èç ëèçàðäèòîâûõ ñåðïåí-
òèíèòîâ èìåë áîëüøóþ ñòåïåíü ðàñïóøêè,   
à îò ëèçàðäèòîâûõ ñåðïåíòèíèòîâ ê õðèçî-
òèëîâûì â àñáåñòå óìåíüøàëîñü ñîäåðæà-
íèå ñèëèêàòíîãî æåëåçà ïðè îäíîâðåìåí- 
íîì óâåëè÷åíèè â ýòîì æå íàïðàâëåíèè êî-
ëè÷åñòâà ìàãíåòèòà, òåñíî ñâÿçàííîãî ñ âî-
ëîêíîì.

Çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ âîëîêíî èç ñåð-
ïåíòèíèòîâ, îáðàçîâàííûõ ïî ïîëîñ÷àòîìó 
äóíèò-ãàðöáóðãèòîâîìó êîìïëåêñó. Îíî 
íåðåäêî çàãðÿçíåíî áðóñèòîì, ñîäåðæà-
ùèìñÿ â ñîñòàâå àïîäóíèòîâûõ áðóñèò-
õðèçîòèëîâûõ ñåðïåíòèíèòîâ, îáðàçóþùèõ 
ìíîãî÷èñëåííûå òîíêèå ïîëîñû â ðóäàõ 
ïîëîñ÷àòîãî êîìïëåêñà [14].

Íà Áàæåíîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïî 
òèïàì àñáåñòîíîñíîñòè, ñîñòàâó èñõîäíûõ 
ïîðîä, ñòåïåíè ñåðïåíòèíèçàöèè, ìèíå-
ðàëüíîìó ñîñòàâó ñåðïåíòèíèòîâ, õàðàêòå- 
ðó è èíòåíñèâíîñòè ïîñòðóäíûõ èçìåíåíèé 
âûäåëåíî âîñåìü òèïîâ ðóä. Ïðè ýòîì âû-
ÿâèëàñü ÷åòêàÿ çàâèñèìîñòü õàðàêòåðà àñáå-
ñòèçàöèè îò òèïîâ ìåòàìîðôèçìà.

Â ëèçàðäèòîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ, êàê 
ïðàâèëî, îáðàçóþòñÿ òîëüêî êîðîòêîâîëîê-
íèñòûé õðèçîòèë-àñáåñò òèïà ìåëêîïðîæè-
ëà è ïðîñå÷åê, à òàêæå ïðîäîëüíî-
âîëîêíèñòûé àñáåñò.

Ñ ñåðïåíòèíèòàìè ñëîæíîãî ñîñòàâà 
ñâÿçàíà çîíà ìåëêîñåò÷àòûõ ðóä, ïðè÷åì â 
ðàçëè÷íûõ ïî ñîñòàâó ñåðïåíòèíèòàõ òåê-
ñòóðíûé ðèñóíîê ìåëêîé ñåòêè âèäîèçìå-
íÿåòñÿ. Â ëèçàðäèò-àíòèãîðèò-õðèçîòè-
ëîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ ñåòêà ñëîæåíà ïðî-
ñòûìè æèëàìè, òîãäà êàê â õðèçîòèë-
ëèçàðäèòîâûõ è ñóùåñòâåííî ëèçàðäèòîâûõ 
îíà îáðàçîâàíà ñåðèÿìè ìàëîìîùíûõ æèë.

Ñ ïåðèäîòèòàìè àññîöèèðóþò íàèáî-
ëåå öåííûå â ïðîìûøëåííîì îòíîøåíèè 
çîíû îòîðî÷åííûõ æèë è êðóïíîé ñåòêè. 
Ñîñòàâ ñåðïåíòèíèòîâûõ îòîðî÷åê õðèçî -

òèëîâûé è àíòèãîðèò-õðèçîòèëîâûé.
Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ çàëåæåé îòî-

ðî÷åííûå æèëû è êðóïíàÿ ñåòêà ëîêàëèçó-
þòñÿ â ñóùåñòâåííî àíòèãîðèòîâûõ ñåð-
ïåíòèíèòàõ. Îäíàêî â òàêèõ ñåðïåíòèíèòàõ 
àñáåñò âñåãäà ñîäåðæèò ïðèìåñü ø¸ãðåíèòà  
è ïèðîàóðèòà, æèëû õðèçîòèë-àñáåñòà 
ïðî÷íåå ñâÿçàíû ñ îòîðî÷êîé, à àãðåãàòû 
âîëîêîí - ìåæäó ñîáîé, âîëîêíî òðóäíåå 
ðàñïóøèâàåòñÿ.

Â äóíèòàõ íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè è 
òèïà ñåðïåíòèíèçàöèè íàñûùåííîñòü àñáå-
ñòîì ñèëüíî ñíèæàåòñÿ, à â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò. 

Ñèëüíîå âëèÿíèå íà õðèçîòèë-
àñáåñòîâûå ðóäû îêàçûâàþò ïîñòðóäíûå 
ïðîöåññû. Òàê, ïîä âëèÿíèåì âûñîêîòåìïå-
ðàòóðíûõ óãëåêèñëûõ ðàñòâîðîâ ïðîèñõî- 
äÿò àíòèãîðèçàöèÿ è êàðáîíàòèçàöèÿ ïîðîä,  
à íîðìàëüíûé ýëàñòè÷íûé õðèçîòèë-àñáåñò 
ïðåâðàùàåòñÿ â ëîìêèå è ïîëóëîìêèå ðàç-
íîñòè.

Â õîäå äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé óñòà-
íîâëåíî, ÷òî âûäåëåííûå òèïû ðóä ðàçëè-
÷àþòñÿ íå òîëüêî ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòà- 
âó è òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì îáîãà-
ùåíèÿ, íî è ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñò-
âàì õðèçîòèë-àñáåñòà [15,16].

Ïîïåðå÷íî-âîëîêíèñòûé õðèçîòèë-
àñáåñò èç àïîïåðèäîòèòîâûõ ðóä âñåõ òèïîâ 
æèëêîâàíèÿ ïî êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðå, 
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ôèçèêî-õèìè-  
÷åñêèì ñâîéñòâàì ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷à-
åòñÿ ìåæäó ñîáîé è îòíîñèòñÿ ê íîðìàëü-  
íîé ðàçíîâèäíîñòè âûñîêîé ïðî÷íîñòè è 
ýëàñòè÷íîñòè.
   Ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòûé õðèçîòèë-     
àñáåñò è àñáåñò èç àïîäóíèòîâûõ ñåðïåíòè-
íèòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûìè ïî-
òåðÿìè ïðè ïðîêàëèâàíèè è âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì îêñèäà ìàãíèÿ, âûñîêîé îñíîâ-
íîñòüþ è ìàãíåçèàëüíîñòüþ, ÷òî ñâÿçàíî ñ 
íàëè÷èåì íåìàëèòà, íàõîäÿùåãîñÿ â òîíêîì 
ñðàñòàíèè ñ âîëîêíàìè. Ïðèñóòñòâèå íåìà-
ëèòà â àñáåñòå ôèêñèðóåòñÿ òåðìè÷åñêèì 
àíàëèçîì â òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå 430 – 
450 Ñ íà êðèâûõ ÄÒÀ. Êðîìå òîãî, ïðî-
äîëüíî-âîëîêíèñòûé è àïîäóíèòîâûé àñáå-
ñòû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøåé óïðóãîñòüþ 
âîëîêîí, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò äèôôóç-

   Â. À. Çûðÿíîâ. Î ïðèíöèïàõ òèïèçàöèè ðóä õðèçîòèë-àñáåñòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé
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Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2003. ¹1

íîñòü èëè èñ÷åçíîâåíèå îòðàæåíèé (206), 
(060), (0.0.10), (0.0.12) íà äèôðàêòîãðàììàõ. 

Ëîìêèé õðèçîòèë-àñáåñò ïðåòåðïåâàåò 
çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïî õèìè÷åñêîìó 
ñîñòàâó: ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå îêñèäà 
ìàãíèÿ è êðèñòàëëèçàöèîííîé âîäû, ïîâû-
øàåòñÿ ñîäåðæàíèå çàêèñíîãî æåëåçà è óã-
ëåêèñëîòû. Ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèé ïîòåíöè-
àë ïðèîáðåòàåò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå, 
óâåëè÷èâàåòñÿ ñöåïëåíèå ìåæäó âîëîêíà-
ìè, àñáåñò òåðÿåò ýëàñòè÷íîñòü, åãî ïó÷êè 
ñòàíîâÿòñÿ óïðóãèìè, ÷òî õîðîøî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèìè 
ñíèìêàìè äèñïåðñíûõ ÷àñòèö. Âñå ýòî óêà-
çûâàåò íà òî, ÷òî íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ 
ïðåòåðïåâàåò ìåæôèáðèëëÿðíàÿ ôàçà: íà-
÷èíàåòñÿ åå àìîðôèçàöèÿ, ïîÿâëÿþòñÿ íî-
âîîáðàçîâàíèÿ ôîðñòåðèòà.

Âñå óïîìÿíóòûå ôàêòîðû íå ìîãóò íå 
îòðàçèòüñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ 
îáîãàùåíèÿ è íà êà÷åñòâå òîâàðíîãî àñáå-
ñòà.

Îñîáåííîñòüþ Àêòîâðàêñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå â íåì 
ñëîæíûõ æèë, êîòîðûå ïî õàðàêòåðó ñòðîå-
íèÿ è ìîùíîñòè, à òàêæå ïî íàëè÷èþ èñ-
õîäíûõ ïîðîä è ñòåïåíè ñåðïåíòèíèçàöèè 
ðàçäåëåíû íà ñëîæíûå îòîðî÷åííûå è 
ñëîæíûå æèëû.

Ïåòðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî ïðîìûøëåííàÿ àñáåñòîíîñíîñòü 
ñâÿçàíà èñêëþ÷èòåëüíî ñ ãàðöáóðãèòàìè è 
àïîãàðöáóðãèòîâûìè ñåðïåíòèíèòàìè, â 
äóíèòàõ è àïîäóíèòîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ 
ïðîìûøëåííàÿ àñáåñòèçàöèÿ îòñóòñòâóåò.

Â àïîãàðöáóðãèòîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ 
óñòàíàâëèâàåòñÿ äîâîëüíî ÷åòêàÿ ñâÿçü ìè-
íåðàëüíîãî ñîñòàâà ñåðïåíòèíèòîâ ñ òèïà-
ìè àñáåñòîíîñíîñòè: çîíû ïðîñòûõ îòîðî-
÷åííûõ æèë ñâÿçàíû ñ ïîâûøåííîé õðèçî-
òèëèçàöèåé ïîðîä; ñëîæíûå îòîðî÷åííûå 
æèëû àññîöèèðóþò ñ ïîëîñàìè õðèçîòèëî-
âûõ è ëèçàðäèò-õðèçîòèëîâûõ ñåðïåíòèíè-
òîâ â ãàðöáóðãèòàõ. Ïî ñîñòàâó ñåðïåíòè-
íèòû â îòîðî÷êàõ àíàëîãè÷íû îòîðî÷êàì 
çîíû ïðîñòûõ îòîðî÷åííûõ æèë, íî ñîñòàâ 
ñåðïåíòèíèòîâ âíóòðè æèë ñóùåñòâåííî 
ëèçàðäèòîâûé.
         Ñëîæíûå æèëû ëîêàëèçóþòñÿ â ëè-
çàðäèò-õðèçîòèëîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ, ïðè-
÷åì ëèçàðäèòîì ñëîæåíà òîëüêî âíóòðåííÿÿ 
÷àñòü æèë ìåæäó òåñíî ñáëèæåííûìè ïðî-

æèëêàìè õðèçîòèë-àñáåñòà, à ÿ÷åéêè ïóñ-
òûõ ïîðîä ìåæäó ñëîæíûìè æèëàìè ïðåä-
ñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî õðèçîòèëîì.

Ñ ïðèáëèæåíèåì ê ïåðèôåðèè çàëåæè 
ðîëü ëèçàðäèòà åùå áîëüøå âîçðàñòàåò: â 
çîíå ìåëêîé ñåòêè  ñîñòàâ  ñåðïåíòèíèòîâ 
õðèçîòèë-ëèçàðäèòîâûé, à àñáåñòîíîñíîñòü 
ïðîñå÷åê âñåãäà ñâÿçàíà ñ ëèçàðäèòîâûìè 
ñåðïåíòèíèòàìè.

Òàêèì îáðàçîì, âòîðîé õàðàêòåðíîé 
÷åðòîé Àêòîâðàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå â ðóäàõ ëèçàðäèòà  
è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå àíòèãîðè-
òà.

Òðåòüåé îñîáåííîñòüþ ìèíåðàëüíîãî 
ñîñòàâà ðóä Àêòîâðàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ñëóæèò ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå â íèõ íå-
ìàëèòà è ãèäðîêàðáîíàòîâ.

Íåïîñðåäñòâåííî â æèëàõ õðèçîòèë-
àñáåñòà íåìàëèò îòñóòñòâóåò, à â âîëîêíå 
èñõîäíîé ðóäû åãî ìàññîâàÿ äîëÿ 
èçìåíÿåòñÿ îò 3,5 – 4,0 äî 10 – 12 %.

Íàáëþäåíèÿ â êàðüåðå ïîêàçàëè, ÷òî 
íåìàëèò îáðàçóåò ñàìîñòîÿòåëüíûå, ðàç-
ëè÷íî îðèåíòèðîâàííûå æèëû ìîùíîñòüþ 
äî 1 – 2 ñì, ñëîæåííûå ùåïîâèäíûìè àãðå-
ãàòàìè ñ äëèíîé îòäåëüíûõ ïëàñòèí äî 40 – 
50 ñì. Ñëåäîâàòåëüíî, âîëîêíî â ðóäàõ ïî-
äàâàåìûõ íà ôàáðèêó íàñûùåíî íåìàëè- 
òîì.

Ñ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ íåìàëèòà   
â ðóäå ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê 
óõóäøåíèþ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé: èçâëå÷åíèå àñáåñòà ñíèæàåòñÿ ñ 
89 äî 79,5 %, óäåëüíûé ðàñõîä âîëîêíà íà      
1 ò òîâàðíîãî àñáåñòà ðàñòåò ñ 0,52 äî          
0,9 ò/ò, ïàäàåò óäåëüíûé âûõîä àñáåñòà 0 –     
4 ãðóïï.

  Ïî êîìïëåêñó ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ (òèïó àñáåñòîíîñíîñòè, ñòåïåíè ñåð-
ïåíòèíèçàöèè, ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ñåð-
ïåíòèíèòîâ, ñîäåðæàíèþ âðåäíûõ ïðèìå-
ñåé) è òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì íà ìå-
ñòîðîæäåíèè âûäåëåíû òðè ãðóïïû ðóä ïî 
îáîãàòèìîñòè. Ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
êëàññèôèêàöèÿ ïîçâîëèëà ïîâûñèòü äîñòî-
âåðíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ äîáû÷è è óñðåäíå-
íèÿ ðóä, ÷òî îáåñïå÷èëî ñòàáèëüíîñòü òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé [17,18].
         Êèåìáàåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå â îòëè-      
÷èå îò äðóãèõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðàâíèòåëü-
íî îäíîðîäíîé ñåò÷àòîé àñáåñòèçàöèåé áåç 
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   Â. À. Çûðÿíîâ. Î ïðèíöèïàõ òèïèçàöèè ðóä õðèçîòèë-àñáåñòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé

ñóùåñòâåííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îòëè÷èé 
æèë, èõ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ è ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïî ìîùíîñòè. Íàèáîëåå çíà÷èìû-
ìè  ÿâëÿþòñÿ  êîëåáàíèÿ ïî  ñîäåðæàíèþ 
õðèçîòèë-àñáåñòà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ 
çàëåæåé. Êàçàëîñü áû, â òàêîì ñëó÷àå îïðå-
äåëÿþùèì ôàêòîðîì îáîãàòèìîñòè ðóä 
äîëæíî ñëóæèòü ñîäåðæàíèå àñáåñòà. Îä-
íàêî â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ðóäû ñ îäèíàêîâûì ñîäåðæà-
íèåì è ñèòîâûì ñîñòàâîì àñáåñòà ïðè íå-
èçìåííîé òåõíîëîãèè èõ îáîãàùåíèÿ îáåñ-
ïå÷èâàþò ðàçëè÷íûé îáùèé âûõîä òîâàð-
íîé ïðîäóêöèè è ðàçëè÷íûé ñîðòàìåíò ïî-
ñëåäíåé. Êðîìå òîãî, áîãàòåéøèå ðóäû Çà-
ïàäíîé çàëåæè ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñî-
äåðæàùèå äî 6 – 8 % àñáåñòà, ïðè èõ ïåðå-
ðàáîòêå íå äàþò íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà 
ïðîäóêöèè è òåì áîëåå åå êà÷åñòâà.

Ïðè ïîäãîòîâêå ãåîëîãè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè óñòóïîâ áîðòîâ è êåðíà ñêâàæèí 
ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêè áûëî îáðàùåíî 
âíèìàíèå íà ïåñòðîòó ïåòðîãðàôè÷åñêîãî 
ñîñòàâà èñõîäíûõ óëüòðàáàçèòîâ. Íàðÿäó ñ 
ïåðèäîòèòàìè ñðåäè ïåðâè÷íûõ ïîðîä 
âñòðå÷àëèñü äóíèòû è øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûé øëèðîâî-ïîëîñ÷àòûé äóíèò-
ïåðèäîòèòîâûé êîìïëåêñ.

Äðóãàÿ õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ðóä Êèåì-
áàåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ – ñèëüíàÿ àíòè-
ãîðèòèçàöèÿ ïîðîä. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ 
ñåðïåíòèíèòû íà 70 – 75 % ñëîæåíû ìèê-
ðîàíòèãîðèòîì. Íàáëþäåíèÿ â øëèôàõ ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ìèêðîàíòèãîðèò ÿâëÿåòñÿ 
äîðóäíûì, åãî àãðåãàòû îò÷åòëèâî ñåêóòñÿ 
æèëêàìè õðèçîòèë-àñáåñòà.

Ñëåäîâàòåëüíî, ãèäðîòåðìàëüíûé ïî-
ðîäîîáðàçóþùèé ïðîöåññ íà Êèåìáàåâñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè çàâåðøèëñÿ íå õðèçîòèëè-
çàöèåé ñ ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì õðè-
çîòèë-àñáåñòà, êàê ýòî îòìå÷àåòñÿ íà Äæå-
òûãàðèíñêîì è Àêòîâðàêñêîì ìåñòîðîæäå-
íèÿõ, à àíòèãîðèòèçàöèåé.

Èíòåíñèâíî ïðîÿâëåííàÿ àíòèãîðèòè-
çàöèÿ ðóä, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþùàÿ èõ 
ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü, ìîæåò óñèëèòü 
âëèÿíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà íà òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ïðîöåññ.

Â ñâÿçè ñ àíòèãîðèòèçàöèåé êîñíåìñÿ 
êðàòêî àñïåêòà, ñâÿçàííîãî ñ àñáåñòîíîñíî-
ñòüþ. Ìîùíûå æèëû íà ìåñòîðîæäåíèè 

âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî, ãëàâíûì îáðà -
çîì â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Îñíîâíîé çàëå- 
æè, ãäå îíè ñâÿçàíû, êàê ïðàâèëî, ñ ïîâû-
øåííîé õðèçîòèëèçàöèåé ïîðîä.

Â õðèçîòèë-àíòèãîðèòîâûõ è ñóùåñò-
âåííî àíòèãîðèòîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ, ñëà-
ãàþùèõ ïðåîáëàäàþùóþ ÷àñòü çàëåæè, 
ìîùíîñòü æèë ðåäêî äîñòèãàåò 10 – 15 ìì. 
Îòñþäà íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä, ÷òî èíòåí-
ñèâíî ïðîÿâëåííàÿ äîðóäíàÿ àíòèãîðèòèçà-
öèÿ (ìèêðîàíòèãîðèòèçàöèÿ), â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå ïðåîáëàäàþùàÿ íàä õðèçîëèòèçà-
öèåé, ïðåïÿòñòâîâàëà îáðàçîâàíèþ ìîùíûõ 
æèë. Î÷åâèäíî, ýòî îáóñëîâëåíî ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè àíòèãîðèòîâûõ 
ñåðïåíòèíèòîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ 
ìåíüøåé ïîðèñòîñòüþ (2,43 %) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ õðèçîòèëîâûìè (3,44 %) [19], à ñëå-
äîâàòåëüíî, è ìåíüøåé ïðîíèöàåìîñòüþ.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âîëîêíà õðèçîòèë-
àñáåñòà êðèñòàëëèçóþòñÿ èç ïîðîâûõ ðàñ-
òâîðîâ, íàñûùåííûõ êîìïîíåíòàìè âìå-
ùàþùèõ ïîðîä, âïîëíå ìîæíî äîïóñòèòü, 
÷òî àíòèãîðèòîâûå ñåðïåíòèíèòû èç-çà 
ñëàáîé ïðîíèöàåìîñòè íå ìîãëè âûäåëèòü â 
æèëüíóþ ïîëîñòü äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà 
âåùåñòâà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíûõ æèë. 
Èçáûòîê ìàãíèÿ â óñëîâèÿõ ùåëî÷íîé ñðå-
äû øåë íà îáðàçîâàíèå áðóñèòà, êîòîðûé 
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò â õðèçîòèë-
àíòèãîðèòîâûõ è àíòèãîðèòîâûõ ñåðïåíòè-
íèòàõ.

Ðàçíîîáðàçèå ïåðâè÷íûõ óëüòðàáàçè-
òîâ îáóñëîâèëî ðàçëè÷íóþ íàïðàâëåííîñòü 
ïðîöåññà ñåðïåíòèíèçàöèè, ÷òî âûðàçèëîñü 
â ñâîåîáðàçèè ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà 
ñåðïåíòèíèòîâ. 

Ïî ñîñòàâó èñõîäíûõ ïîðîä, ñòåïåíè 
èõ ñåðïåíòèíèçàöèè è ñòðóêòóðíî-     
òåêñòóðíûì ïðèçíàêàì íà Êèåìáàåâñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè âûäåëåíî äåâÿòü ïðèðîäíûõ 
òèïîâ ðóä.
   Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è ìåõàíè÷å-      
ñêèì ñâîéñòâàì õðèçîòèë-àñáåñò â ðóäàõ 
íåîäíîðîäåí è çàâèñèò îò ïåðâè÷íîãî ñî-
ñòàâà ïîðîä è ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ñåð-
ïåíòèíèòîâ. Íàèáîëåå êà÷åñòâåííûé õðèçî-
òèë-àñáåñò ñâÿçàí ñ àïîïåðèäîòèòîâûìè 
ðóäàìè. Ïðè ýòîì áîëåå âûñîêèìè ïðî÷íî-
ñòíûìè è ïîâåðõíîñòíûìè ñâîéñòâàì 
õàðàêòåðèçóåòñÿ âîëîêíî èç õðèçîòèë-
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àíòèãîðèòîâûõ è àíòèãîðèò-õðèçîòèëîâûõ 
ñåðïåíòèíèòîâ.

Âîëîêíî ïîíèæåííîé ïðî÷íîñòè 
âñòðå÷àåòñÿ â àïîäóíèòîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ 
è ðóäàõ ïîëîñ÷àòîãî êîìïëåêñà. Ñíèæåíèå 
ïðî÷íîñòè îáóñëîâëåíî äåôåêòàìè êðè-
ñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû è òîíêèìè âðîñò-
êàìè íåìàëèòà â õðèçîòèë-àñáåñòå.

Ïîíèæåííîé ïðî÷íîñòüþ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ òàêæå ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòûé õðè-
çîòèë-àñáåñò èç ðàññëàíöîâàííûõ àïîïåðè-
äîòèòîâûõ ñåðïåíòèíèòîâ, êîòîðûé ïðå-
òåðïåë ìåõàíè÷åñêèå äåôîðìàöèè â óñëî-
âèÿõ ñèëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â 
ñòàäèþ ïîñòðóäíîé òåêòîíèêè.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ òè-
ïîâ ðóä, ðàçëè÷àþùèõñÿ êàê êà÷åñòâåííîé 
õàðàêòåðèñòèêîé, òàê è ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèìè ñâîéñòâàìè âîëîêíà, îáóñëîâëèâà-
åò ðàçëè÷íóþ îáîãàòèìîñòü ðóä, ÷òî çà-
òðóäíÿåò ïëàíèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé è âûðàáîòêè òîâàðíîé ïðîäóê-
öèè.
      Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííîãî îáçîðà, 
ðóäû êàæäîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èìåþò ÷åòêî 

âûðàæåííîå, èíäèâèäóàëüíîå «ëèöî». Ïðè 
òèïèçàöèè ðóä íåîáõîäèìî óäåëÿòü áîëüøå 
âíèìàíèÿ ýòèì èíäèâèäóàëüíûì îñîáåííî-
ñòÿì â öåëÿõ êàê âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí, èõ 
îáóñëîâèâøèõ, òàê è ó÷åòà èõ ïðè äîáû÷å è 
îñîáåííî ïðè îáîãàùåíèè.

Íà íàø âçãëÿä, ñîâðåìåííàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ õðèçîòèë-àñáåñòîâûõ ðóä äîëæíà 
ó÷èòûâàòü êðîìå òèïà àñáåñòîíîñíîñòè ñî-
ñòàâ èñõîäíûõ ïîðîä è ñòåïåíü èõ ñåðïåí-
òèíèçàöèè, ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñåðïåíòè-
íèòîâ è íàëè÷èå òåõ èëè èíûõ ìèíåðàëü-  
íûõ ïðèìåñåé, èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ 
ïîñòðóäíûõ ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ïðî-
öåññîâ.

Ó÷åò âçàèìîñâÿçè ìåæäó õàðàêòåðîì 
àñáåñòîíîñíîñòè è óêàçàííûìè ãåîëîãè÷å-
ñêèìè ôàêòîðàìè ïîçâîëèò ðàñøèðèòü 
ïîíÿòèå òèïà àñáåñòîíîñíîñòè äî òèïà ðóä. 
Ïîëíàÿ è äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ î òèïàõ 
ðóä áóäåò ñëóæèòü íàäåæíûì ìàòåðèàëîì 
äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäð, 
ïîâûñèò íàäåæíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ îáúå-
ìîâ ïðîèçâîäñòâà è óëó÷øèò êà÷åñòâî òî-
âàðíîé ïðîäóêöèè.
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ÓÄÊ 622.7: 622.367.6

ÍÀÓ×ÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ 
ÄËß ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈß ÒÎÂÀÐÍÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÀ ÀÑÁÅÑÒÀ

Ë. È. ÊÎÂÀÍÎÂÀ, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê
Â. À. ÊÎÆÅÂÍÈÊÎÂÀ, èíæåíåð 
ÎÀÎ «ÍÈÈïðîåêòàñáåñò», ã. Àñáåñò, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè îáîãàùåíèÿ õðèçîòèë-àñáåñòîâûõ ðóä îïðåäåëåíî,    
÷òî ó÷åò ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé âî âñåõ áàëàíñîâûõ ïðîäóêòàõ (èñõîäíàÿ ðóäà, ãîòîâàÿ ïðîäóêöèÿ, îò-
õîäû è ò.ä.) ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì óñëîâèåì ñîñòàâëåíèÿ òîâàðíîãî áàëàíñà. Ïðåäëîæåíà ñõåìà ïðàâèëüíîãî ñî-
ñòàâëåíèÿ òîâàðíîãî áàëàíñà õðèçîòèë-àñáåñòà.

Based on the analysis of the processing sequence of chrysotile-asbestos ore concentration it was determined that 
consideration of systematic inaccuracies in all balance products (basic ore, finished product, wastes, etc.) is the primary 
condition for preparation of a commodity balance. A scheme for correct compilation of chrysotile-asbestos commodity 
balance was proposed.

Òîâàðíûé áàëàíñ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
îñíîâíûõ îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ, õàðàêòåðè-
çóþùèõ ðàáîòó îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè. 
Ñâåäåíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â òîâàðíîì áàëàí-
ñå, èñïîëüçóþò äëÿ âñåõ âèäîâ àíàëèçà è 
ñðàâíåíèé, ïîýòîìó äîñòîâåðíîñòè âíåñåí-
íûõ â òîâàðíûé áàëàíñ äàííûõ ïðèäàåòñÿ 
îñîáîå çíà÷åíèå [1, ñ.118].

Ìàññà, âëàæíîñòü è ìàññîâûå äîëè 
âñåõ êîìïîíåíòîâ äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû 
ïðÿìûì èçìåðåíèåì è îïðîáîâàíèåì. Ïðè 
ñîñòàâëåíèè òîâàðíîãî áàëàíñà íåäîïóñòè-
ìî èñïîëüçîâàòü ðàñ÷åòíûé âûõîä êîíöåí-
òðàòà (ãîòîâîé ïðîäóêöèè), òàê êàê ïîëó-
÷åííûé è îòãðóæàåìûé êîíöåíòðàò (ãîòî-
âóþ ïðîäóêöèþ) âçâåøèâàþò è çíà÷åíèå 
ìàññû êîíöåíòðàòà ïîëó÷àþò ïðÿìûì 
èçìåðåíèåì [1, ñ.131].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññû õâîñòîâ 
îáîãàùåíèÿ (Ì ) äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü õ

áàëàíñ (òîâàðíûé) ìàññ: Ì =Ì – Ì , ãäå    õ á â

Ì  è Ì  – ñîîòâåòñòâåííî ìàññà ïåðåðàáî-á â

òàííîé èñõîäíîé ðóäû è ïîëó÷åííîé ãîòî-
âîé ïðîäóêöèè [1, ñ.131].

Àíàëèç êà÷åñòâà òîâàðíîãî áàëàíñà 
ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ ïîìîùüþ âû÷èñ-
ëåíèÿ è àíàëèçà íåâÿçêè. Ïðè÷èíû íåñîîò-
âåòñòâèÿ ìåæäó ìàòåðèàëüíûìè ïîòîêàìè 
(íåâÿçêè) ñëåäóåò èçó÷àòü, è îñóùåñòâëÿòü 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî óìåíüøåíèþ âëèÿíèÿ ýòèõ 
ïðè÷èí [1, ñ.134].
            Íà ôàáðèêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñò-
ðóêöèÿìè ìàëóþ âåëè÷èíó íåâÿçêè – äî 2 –  
3 % [2, ñ.5], à èíîãäà è äî 5 % [1, ñ.134] – 
êîððåêòèðóþò: íåäîñòàòîê ïîëåçíîãî êîì-

ïîíåíòà – ïðîïîðöèîíàëüíûì ñíèæåíèåì
åãî ìàññîâîé äîëè â èñõîäíîé ðóäå è ïî-
âûøåíèåì â îòâàëüíûõ õâîñòàõ, èçáûòîê – 
ïîâûøåíèåì åãî ìàññîâîé äîëè â ðóäå. 
Ìàññû ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â êîíöåíòðà-
òàõ (ãîòîâîé ïðîäóêöèè)  íå êîððåêòèðóþò.

Ðàçðûâ â òîâàðíîì áàëàíñå íà àñáå-
ñòîîáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå îáóñëîâëåí 
ïðåâûøåíèåì ìàññû àñáåñòà â ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè è õâîñòàõ îáîãàùåíèÿ â 1,5 – 2,0 
ðàçà â ñðàâíåíèè ñ ìàññîé àñáåñòà â èñõîä-
íîé ðóäå. Ïîýòîìó òîâàðíûé áàëàíñ àñáåñòà 
ñîñòàâëÿåòñÿ ñîãëàñíî îòðàñëåâîé èíñòðóê-
öèè ñ ïðèìåíåíèåì ðàñ÷åòíîãî êîýôôèöè-
åíòà (áàçîâûé âàðèàíò), ò. å. îòíîøåíèÿ 
ñóììàðíîé ìàññû àñáåñòà â êîíå÷íûõ 
ïðîäóêòàõ îáîãàùåíèÿ (àñáåñò øåñòè ãðóïï, 
õâîñòû îáîãàùåíèÿ, ùåáåíü) ê ìàññå åãî â 
èñõîäíîé ðóäå ïî ëàáîðàòîðíîìó àíàëèçó:

Ê ×Ê = Ê + Ê .   (1)èñõ+0,5 ð ò+0,4 õâ+0,5

Â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ íåâÿçêà 
òîâàíîãî áàëàíñà âûðàçèòñÿ óðàâíåíèåì 

Ä = (Ê + Ê – Ê ) ×îòí ò+0,4 õâ+0,5 èñõ+0,5

× 100 / Ê ,  (2)èñõ+0,5

ãäå Ê  – ìàññà âîëîêíà +0,5 ìì â èñ-èñõ+0,5

õîäíîé ðóäå, ò;  Ê  – ìàññà âîëîêíà       õâ+0,5

+0,5 ìì â õâîñòàõ îáîãàùåíèÿ, ò;        Ê  – ò+0,4

ìàññà âîëîêíà +0,4 ìì â òîâàðíîì àñáåñòå 
(ãîòîâîé ïðîäóêöèè), ò.

Êàê âèäíî èç óðàâíåíèé 1 è 2, â 
èñõîäíîé ðóäå è õâîñòàõ îáîãàùåíèÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ âîëîêíî êðóïíîñòüþ +0,5 ìì, à 
â ãîòîâîé ïðîäóêöèè – +0,4 ìì  (áàçîâûé 
âàðèàíò),   ÷òî ïðåäîïðåäåëåíî  ñëîæèâ-



19

Ë. È. Êîâàíîâà, Â. À. Êîæåâíèêîâà.  Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ 
òîâàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà

Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé áàëàíñîâûõ ïðîäóêòîâ
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                                 Èñõîäíàÿ ðóäà                                        Õâîñòû  îáîãàùåíèÿ                                                      Ãîòîâàÿ ïðîäóêöèÿ                               
                                                        
      
          
                                   Âåñîâîé ó÷åò ìàññû                                          Ðàñ÷åò ìàññû                                                             Âåñîâîé ó÷åò ìàññû                                            
            

        

     

                                Îïðåäåëåíèå âëàæíîñòè                                 Ðàñ÷åò âëàæíîñòè                                                        Îïðåäåëåíèå âëàæíîñòè                        

 

 

                                 Îïðåäåëåíèå ìàññîâîé                              Îïðåäåëåíèå ìàññîâîé                                                    Îïðåäåëåíèå ìàññîâîé 
                                  äîëè àñáåñòà +0,5 ìì                                  äîëè àñáåñòà +0,5 ìì                                                                äîëè àñáåñòà  

 

                                                                                                                                                    
                                                                                          +0,4 ìì                               +0,5 ìì 
 
                                 Îïðåäåëåíèå â âîëîêíå                                Îïðåäåëåíèå â âîëîêíå  
                                ìàññîâîé äîëè  ôðàêöèé                              ìàññîâîé äîëè  ôðàêöèé    
                                                                                                                                                                                                     Îïðåäåëåíèå â âîëîêíå ìàññîâîé äîëè  ôðàêöèé 
 
                            -0,425+0,075 ìì             -0,075+0,0 ìì              -0,425+0,075 ìì             -0,075+0,0 ìì                      
                                                                                                                              -                                                            0,425+0,075 ìì         -0,075+0,0 ìì         -0,425+0,075 ìì          -0,075+0,0 ìì 

                                                                                      
 
 
 
 
                                             Ñîñòàâëåíèå òîâàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà ïî îäíîìó êëàññó êðóïíîñòè  ñ ïîëíûì ó÷åòîì ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé: 

Êèñõ+0,5=Êò+0,5+Êõâ+0,5 

2
0

 

Ðèñ. 1 Ñõåìà èçìåðåíèé ïîêàçàòåëåé áàëàíñîâûõ ïðîäóêòîâ â ïîëíîì îáúåìå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òîâàðíîãî áàëàíñà 
                     Ïóíêòèðîì  îáîçíà÷åíû ïîêàçàòåëè, íå îïðåäåëÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà àñáåñòîîáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå êîìáèíàòà «Êóñòàíàéàñáåñò» (Ïðèì.ðåä.) 
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áàëàíñà àñáåñòà

øèìèñÿ ìåòîäàìè êîíòðîëÿ íà àñáåñòî-
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå.

Â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ íåâÿçêà 
òîâàðíîãî áàëàíñà ïî áàçîâîìó âàðèàíòó 
ìîæåò äîñòèãàòü 70 – 90 %.

È ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ ,  ï ð î â å ä å í í û å                
â 2002 ã., ïîêàçàëè, ÷òî ñîñòàâëåíèå òîâàð-
íîãî áàëàíñà àñáåñòà âîçìîæíî áåç êàêèõ-
ëèáî êîððåêòèðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ.

Âîëîêíî èñõîäíîé ðóäû, õâîñòîâ 
îáîãàùåíèÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè â ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè íàïîëíåíî òîíêîäèñïåðñíîé 
ïûëüþ ôð. –0,075+0,0 ìì è êîðîòêèì âî-
ëîêíîì ôð. –0,425+0,075 ìì. Áóäåì ñ÷èòàòü 
äàííûå ôðàêöèè ñèñòåìàòè÷åñêèìè ïî-
ãðåøíîñòÿìè, ñîîòâåòñòâåííî, 1-é è 2-é, 
óâåëè÷èâàþùèìè ìàññó âîëîêíà è â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå âëèÿþùèìè íà âåëè÷èíó íåâÿç- 
êè. 

Ó÷åò ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíî-
ñòåé ïðè ñîñòàâëåíèè òîâàðíîãî áàëàíñà 
àñáåñòà – ìàññîâîé äîëè ôð. –0,425+0,075 è 
–0,075 ìì – ïîçâîëèë çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü 
âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîé íåâÿçêè çà èþëü 
2002 ã.: 
    áåç ïðîäóêòîâ íåçàâåðøåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ïî áàçîâîìó âàðèàíòó äî  15,8 %;
    ñ ïðîäóêòàìè íåçàâåðøåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ïî áàçîâîìó âàðèàíòó äî 17,4 %.

Îïðåäåëåíèå â ãîòîâîé ïðîäóêöèè 
ìàññîâîé äîëè âîëîêíà +0,5 ìì ïîçâîëèëî 
ñîñòàâèòü òîâàðíûé áàëàíñ àñáåñòà ïî 
âîëîêíó îäíîãî êëàññà êðóïíîñòè: 
Ê =Ê +Ê , è èñêëþ÷èòü èç òî-èñõ+0,5 ò+0,5 õâ+0,5

âàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà çà ìåñÿö 2002 ã.                    
3-þ ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü, ñâÿçàí-
íóþ ñ ó÷åòîì â áàëàíñîâûõ ïðîäóêòàõ âî-
ëîêíà ðàçíîãî êëàññà êðóïíîñòè. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîëíûé ó÷åò ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïî-
ãðåøíîñòåé ïîçâîëèë ñíèçèòü âåëè÷èíó îò-
íîñèòåëüíîé íåâÿçêè òîâàðíîãî áàëàíñà ïî 
âîëîêíó îäíîãî êëàññà êðóïíîñòè +0,5 ìì   
çà ìåñÿö:
    áåç ó÷åòà íåçàâåðøåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
äî 1,2 %;
    ñ ó÷åòîì íåçàâåðøåííîãî ïðîèçâîäñòâà äî 
2,5 %.

Óêàçàííûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ïî-
ãðåøíîñòè ó÷òåíû âî âñåõ áàëàíñîâûõ 
ïðîäóêòàõ –  â âîëîêíå èñõîäíîé ðóäû, õâî-
ñòîâ îáîãàùåíèÿ, ãîòîâîé ïðîäóêöèè è  

ïðîäóêòîâ íåçàâåðøåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
÷òî  ÿâëÿåòñÿ  îñíîâíûì óñëîâèåì           
ïðàâèëüíîãî ñîñòàâëåíèÿ òîâàðíîãî         
áàëàíñà.

Ïîñëåäîâàòåëüíûé ó÷åò ñèñòåìàòè-
÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé ïðè ñîñòàâëåíèè 
òîâàðíîãî áàëàíñà ïîçâîëèë ïðîñëåäèòü ïî-
ýòàïíîå ñíèæåíèå âåëè÷èíû íåâÿçêè òî-
âàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà çà îäèí ìåñÿö     
2002 ã., ðàâíîé 77,9 % 

ñ ó÷åòîì 1-é  – äî 48,2 %;                         
ñ ó÷åòîì 1-é è 2-é – äî 17,4 %;

   ñ ó÷åòîì 1-é, 2-é è 3-é – äî 2,5 %.
Ïî ïîëó÷åííûì âåëè÷èíàì îòíîñè-

òåëüíîé íåâÿçêè òîâàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà 
ðàññ÷èòàíà äîëÿ êàæäîé ñèñòåìàòè÷åñêîé 
ïîãðåøíîñòè â îòíîñèòåëüíîé íåâÿçêå. 
Êðîìå òîãî, ïî ôàêòè÷åñêèì äàííûì ðàñ-
ñ÷èòàíà âåëè÷èíà ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè 
íåâÿçêè – Ð = ± 4,0 %. Âåëè÷èíà îòíîñè-Äñë

òåëüíîé íåâÿçêè òîâàðíîãî áàëàíñà, ñîñòàâ-
ëåííîãî ñ ïîëíûì ó÷åòîì ñèñòåìàòè÷åñêèõ 
ïîãðåøíîñòåé (2,5 %), âõîäèò â äèàïàçîí 
ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè íåâÿçêè.

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå è ïî-
ñëåäîâàòåëüíûé ó÷åò ôàêòè÷åñêèõ âåëè÷èí 
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé ïðè ñîñòàâ-
ëåíèè òîâàðíîãî áàëàíñà ïîçâîëÿåò îáîñ-
íîâàòü âûñîêèå âåëè÷èíû íåâÿçêè áàëàíñà, 
ïðîñëåäèòü ïîýòàïíîå ñíèæåíèå âåëè÷èíû 
íåâÿçêè, ðàññ÷èòàòü äîëþ êàæäîé ñèñòåìà-
òè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé. 

Ñîâîêóïíîñòü âåëè÷èí ñèñòåìàòè÷å-
ñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ îòíîñèòåëüíîé íåâÿçêè 
è åå ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñ÷èòàòü äèàïàçîíû äîïóñòèìîé íåâÿçêè òî-
âàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà ëþáîãî èç âàðèàí-
òîâ: áàçîâîãî, ñ ó÷åòîì îäíîé ñèñòåìàòè÷å-
ñêîé ïîãðåøíîñòè, ñ ó÷åòîì äâóõ ñèñòåìà-
òè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé è ïî âîëîêíó îäíî-
ãî êëàññà êðóïíîñòè ñ ïîëíûì ó÷åòîì ñèñ-
òåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé. 

Ðàññ÷èòàííûå äèàïàçîíû äîïóñòè-
ìîé íåâÿçêè ïî ôàêòè÷åñêèì äàííûì îäíî-
ãî ìåñÿöà 2002 ã. âåðíû òîëüêî äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà. Èñõîäíàÿ ðóäà è 
âñëåäñòâèå ýòîãî ïðîäóêòû îáîãàùåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé èçìåí÷èâîñòüþ ïî 
ôðàêöèîííîìó ñîñòàâó, ñëåäîâàòåëüíî, îò-
íîñèòåëüíàÿ íåâÿçêà òîâàðíîãî áàëàíñà è åå 
ñîñòàâëÿþùèå òàêæå áóäóò õàðàêòåðèçî-
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âàòüñÿ âûñîêîé èçìåí÷èâîñòüþ. Òàêèì îá-
ðàçîì, äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òîâàðíîãî áàëàíñà 
àñáåñòà áåç ðàñ÷åòíîãî êîýôôèöèåíòà âîç-
íèêëà íåîáõîäèìîñòü óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ ïîêàçà-
òåëåé áàëàíñîâûõ ïðîäóêòîâ, ÷òî îáåñïå÷èò 
ïîëíûé ó÷åò ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíî-
ñòåé. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýòè ìåðû ïîçâîëÿò 
ñíèçèòü âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîé íåâÿçêè 
èëè îáîñíîâàòü âûñîêèå âåëè÷èíû ñóùåñò-
âóþùåé (áàçîâûé âàðèàíò).

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òîâàðíîãî áàëàíñà
àñáåñòà íåîáõîäèìî åæåñìåííîå îïðåäåëå-
íèå ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé áàëàíñîâûõ 
ïðîäóêòîâ:  èñõîäíîé ðóäû, õâîñòîâ îáî-
ãàùåíèÿ, ãîòîâîé ïðîäóêöèè è çà îïðåäå-
ëåííûé ïåðèîä ïðîäóêòîâ íåçàâåðøåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà:

  ìàññû, ò;
  âëàæíîñòè, %;
  ìàññîâîé äîëè àñáåñòà +0,5 ìì (+0,4 ìì            

â ãîòîâîé ïðîäóêöèè – áàçîâûé âàðèàíò);
  ìàññîâîé äîëè ôðàêöèé -0,425+0,075 è 

–0,075 ìì â âîëîêíå áàëàíñîâûõ ïðîäóêòîâ; 
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âåëè÷èí ñèñòåìàòè÷åñêèõ 
ïîãðåøíîñòåé.

Ìàññó õâîñòîâ çà îïðåäåëåííûé ïå-
ðèîä âû÷èñëÿþò êàê ðàçíèöó ìåæäó ìàññîé 
ïåðåðàáîòàííîé öåõîì îáîãàùåíèÿ ðóäû 
(ñóõîé) è ìàññîé âûïóùåííîé ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè (ñóõîé), ÷òî äîïóñêàåòñÿ ïðè ñî-
ñòàâëåíèè òîâàðíîãî áàëàíñà, à âëàæíîñòü – 
êàê ñðåäíåâçâåøåííóþ.
     Îñòàòêè ãîòîâîé ïðîäóêöèè ïðèíè-     
ìàþòñÿ îäèíàêîâûìè íà íà÷àëî è êîíåö 
êîíòðîëüíîãî ïåðèîäà. Îòíîñèòåëüíàÿ ïî-
ãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìàññû ñîñòàâëÿåò    
1 %.

Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé áàëàíñî-

âûõ ïðîäóêòîâ, âêëþ÷àÿ ñïîñîáû îòáîðà 
ïðîá, êîëè÷åñòâî îòáîðîâ â ñìåíó äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñðåäíåñìåííûõ ïðîá (äëÿ ãîòî-
âîé ïðîäóêöèè – ïàðòèîííîé ïðîáû), òåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà è ïîãðåøíîñòè, ñâåäåíû â 
òàáëèöó.

Ñóùåñòâóþùàÿ ñõåìà èçìåðåíèé 
îáåñïå÷èâàåò ñîñòàâëåíèå òîâàðíîãî áàëàí-
ñà àñáåñòà ïî áàçîâîìó âàðèàíòó. Äëÿ ñî-
ñòàâëåíèÿ òîâàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà ñ ó÷å-
òîì âñåõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé  
èëè îáúÿñíåíèÿ âûñîêîé âåëè÷èíû ñóùåñò-
âóþùåé íåâÿçêè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü 
îïðåäåëåíèå âåëè÷èí ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïî-
ãðåøíîñòåé âî âñåõ áàëàíñîâûõ ïðîäóêòàõ   
â ïîëíîì îáúåìå. Äëÿ ýòîãî íóæíî ïðîâåñ-  
òè ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ àíàëèçîâ äëÿ ñðåä-
íåñìåííûõ ïðîá áàëàíñîâûõ ïðîäóêòîâ. 
Ñõåìà èçìåðåíèé ïîêàçàòåëåé áàëàíñîâûõ 
ïðîäóêòîâ â ïîëíîì îáúåìå äëÿ ñîñòàâëå- 
íèÿ òîâàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà ïðèâåäåíà   
íà ðèñóíêå. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíû íåîáõîäè-
ìûå øàãè ê ïðàâèëüíîìó ñîñòàâëåíèþ òî-
âàðíîãî áàëàíñà àñáåñòà:

    îñóùåñòâëåíèå àíàëèçîâ âñåõ ïðîäóêòîâ 
ïî âîëîêíó îäíîãî ðàçìåðà;
  âûïîëíåíèå àíàëèçîâ, îïðåäåëÿþùèõ 

ìàññîâóþ äîëþ íåçàïûëåííîãî âîëîêíà.
Ñîáëþäåíèå ýòèõ óñëîâèé óêàçàëî íà 

âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ íåâÿçêè òîâàðíîãî 
áàëàíñà àñáåñòà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ðàñ-
÷åòíîãî êîýôôèöèåíòà äî ïðèåìëåìîãî 
óðîâíÿ – íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ. Íóæíî àê-
òèâíî ôîðìèðîâàòü ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ 
ïîêàçàòåëåé ìàññîâîé äîëè äëÿ àñáîôàáðèê  
ñ öåëüþ ðàñ÷åòà ïîëíîöåííîãî òîâàðíîãî 
áàëàíñà.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈÈ
ÄÆÅÒÛÃÀÐÈÍÑÊÎÃÎ ÐÓÄÍÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ

Í. Í.  ÄÆÀÔÀÐÎÂ,  äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, àêàäåìèê ÌÈÀ
Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ, êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê
ÒÎÎ «Àñáåñòîâîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå ïðåäïðèÿòèå»
ã. Æèòèêàðà, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí
               
         Ïðèâåäåíû äàííûå î òåêòîíè÷åñêîì ðàçâèòèè ðàéîíà, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà. 
Ðàññìîòðåíà ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ïîðîäíûõ êîìïëåêñîâ è ôîðìàöèè. Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ ìåñòîðîæäåíèé ìåäè, íèêåëÿ, êîáàëüòà, õðîìà, çîëîòà è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ â ðàéîíå.

Tectonic development of the district is presented based on the formation analysis, metallogenic specialization 
of rock complexes and formations is considered. Results of investigations on forecast of copper, nickel, cobalt, chrome, 
gold, and other mineral deposits in this district are presented.

Äæåòûãàðèíñêèé ðóäíûé ðàéîí 
íàõîäèòñÿ â êàçàõñòàíñêîé ÷àñòè Þæíîãî 
Óðàëà.  Çäåñü ðàñïîëîæåíî  êðóïíåéøåå  â 
ìèðå Äæåòûãàðèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå õðè-
çîòèë - àñáåñòà,   èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ çîëîòà, êî-
áàëüòà, íèêåëÿ, ðåäêèõ çåìåëü, õðîìà, æåëå-
çà, íåôðèòà, öâåòíûõ êàìíåé, ñòðîèòåëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ. Ïåðñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ íî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
äàëåêî íå èñ÷åðïàíû è ïîëíåå ðàñêðûâàþòñÿ 
ïðè ðàññìîòðåíèè ìåòàëëîãåíèè ðóäíîãî 
ðàéîíà ñ ïîçèöèè ìîáèëèçìà. 
        Ðóäíûé ðàéîí â ñòðóêòóðíîì îòíîøå-
íèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü Óðàëüñêîãî 
ùèòà, ÿâëÿþùåãîñÿ âîñòî÷íîé îêðàèíîé 
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëèòû. Þæíûé 
ôðàãìåíò Óðàëüñêîãî ùèòà, íàõîäÿùèéñÿ â 
Êàçàõñòàíå, ñîñòîèò èç ñåðèè ñóáìåðèäèî-
íàëüíûõ àêêðåöèîííûõ ïðèçì, ÿâëÿþùèõñÿ 
ïðîäóêòîì ñòîëêíîâåíèÿ êîíòèíåíòà Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëèòû ñ îêåàíè÷åñêîé 
ïëèòîé, ïåðåìåùàâøåéñÿ ñ âîñòîêà. Ïðèç-
ìû ðàçäåëÿþòñÿ ñîõðàíèâøèìèñÿ íà ìåñòå
çîí ñóáäóêöèè ìåðèäèîíàëüíî âûòÿíóòûìè 
ñóòóðíûìè ëèíèÿìè, êîòîðûå â áîëüøèí-
ñòâå ñâîåì òðàññèðóþòñÿ ñîõðàíèâøèìèñÿ 
ïëàñòèíàìè îêåàíè÷åñêîé ïëèòû – ïðîòðó-
çèÿìè óëüòðàìàôèòîâ, ðàññëàíöîâàííûìè 
ëèíçàìè áàçàëüòîâ, êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ 
ïîðîä è ò.ä. Ãëàâíåéøèìè èç ýòèõ ëèíèé 
ÿâëÿþòñÿ (ñ çàïàäà íà âîñòîê) Òàëîâñêî-
Õàëèëîâñêàÿ, Ìóãîäæàðñêàÿ, Äæåòûãàðèí-

ñêàÿ, Èðãèçñêàÿ (Ïðèòîáîëüñêàÿ) (ðèñ.1). 
Äæåòûãàðèíñêàÿ è Èðãèçñêàÿ (Ïðèòîáîëü-
ñêàÿ) ñóòóðû ïåðåñåêàþò Äæåòûãàðèíñêèé 
ðóäíûé ðàéîí è âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò åãî 
ìåòàëëîãåíè÷åñêèé îáëèê. Ìíîãèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ  ðàéîíà  ïðèóðî÷åíû ê ýòèì ñó -

 

 

Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà êàçàõñòàíñêîé ÷àñòè 
Þæíîãî Óðàëà (ïî äàííûì àâòîðîâ): 1 – ïëîùàäè 
ðàçâèòèÿ ïîñòðàííåìåëîâîãî ïëèòíîãî êîìïëåêñà;    2 
– ìåæñóòóðíûå ïëîùàäè ðàçâèòèÿ êîíòèíåíòàëü-    
íîé êîðû; 3 – ñóòóðíûå ëèíèè (1 -  Òàëîâñêî - Õà-
ëèëîâñêàÿ, 2 – Ìóãîäæàðñêàÿ, 3 – Äæåòûãàðèíñêàÿ, 
4 – Èðãèçñêàÿ (Òîáîëüñêàÿ);  4 – çîíû ðàçâèòèÿ 
îêåàíè÷åñêèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò â îáäóêöèîííîì 
çàëåãàíèè; 5 – çîíû ðàçâèòèÿ ôðàãìåíòîâ îêåàíè-
÷åñêèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò
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Ðèñ.  2.  Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Äæåòûãàðèíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà (ïî ìàòåðèàëàì   
Â.À.Ñàõàðîâà, À.Ì.Çàõàðîâà, Þ.Ã.Ôàëüêîâà, À. Ð. Íèÿçîâà, ñ äîïîëíåíèÿìè àâòîðîâ): 1 – âåðõíåïàëåîçîé-         
ñêèå àðãèëëèòû è êîíãëîìåðàòû; 2 – íèæíåêàìåííîóãîëüíûå èçâåñòíÿêè, àðãèëëèòû, àíäåçèòû; 3 – ôàìåí-        
ñêèå ìðàìîðèçîâàííûå îêðåìíåëûå èçâåñòíÿêè;  4 – ýéôåëüñêèå êîíãëîìåðàòû, àëåâðîëèòû, ìåðãåëè, èç-âåñòíÿêè; 
5 – ñèëóðèéñêèå òîëùè:  à – ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, àðãèëëèòû, êðåìíè, á – ñïèëèòû; 6 – âåðõíå-ïðîòåðîçîéñêèå 
íèæíåïàëåîçîéñêèå êâàðöèòû, ïåñ÷àíèêè, óãëèñòî-ãëèíèñòûå ñëàíöû; 7 – 9 –âåðõíèé ïðî-òåðîçîé: 7 – 
êðåìíèñòûå, êðåìíèñòî-ãðàôèòèñòûå ñëàíöû, êâàðöèòû (àëåêñååâñêàÿ ñâèòà); 8 – çåëåíûå ñëàí-
öû (ãîðîäèùåíñêàÿ ñâèòà); 9 – ãíåéñû, êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû (ìàðèíîâñêàÿ ñâèòà); 10 – ïîçäíåïàëåîçîé-
ñêèå áèîòèòîâûå, äâóñëþäÿíûå, àëÿñêèòîâûå ãðàíèòû (äæàáûê-êàðàãàéñêèé êîìïëåêñ); 11, 12 – ðàííå-
ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûå: 11 – äèîðèòû, ãðàíîäèîðèòû (ìèëþòèíñêèé êîìïëåêñ); 12 – ãàááðî-äèîðèòû (ñîêî-
ëîâñêî-ñàðáàéñêèé êîìïëåêñ);  13 – ðàííåêàìåííîóãîëüíûå óëüòðàìàôèòû (àíèõîâñêèé êîìïëåêñ); 14, 15 – 
ïîçäíåñèëóðèéñêèå – ðàííåäåâîíñêèå: 14 – ãàááðî-ïëàãèîãðàíèòû (äæàíãàíèíñêèé êîìïëåêñ); 15 – óëüòðà-
ìàôèòû (ïðèòîáîëüñêî-àêêàðãèíñêèé êîìïëåêñ); 16 – ïîçäíåïðîòåðîçîéñêèå ãðàíèòîèäû (ìàðèíîâñêèé êîì-
ïëåêñ); 17 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ: à – ðàçëîìû, á – ãëóáèííûå ðàçëîìû; 18 - 26 – îðóäåíåíèÿ: 18 – çîëîòà,      19 – 
æåëåçà, 20 – ìåäè, 21 – õðîìèòîâ, 22 – êîáàëüòà, íèêåëÿ, 23 – òèòàíà, 24 – àëþìîãåìàòèòîâ, 25 – àñáåñòà, 
26 – òàëüêà.

òóðàì (ðèñ. 2).
Íàèáîëåå äðåâíèìè ãåîëîãè÷åñêèìè 

îáðàçîâàíèÿìè Äæåòûãàðèíñêîãî ðóäíîãî 
ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ ìåòàìîðôèðû, âîçíèêøèå 
ïî ýôôóçèâíî-îñàäî÷ûì òîëùàì, îòíåñåí-
íûì ê âåðõíåìó ïðîòåðîçîþ [1–4]. Ìåòà-
ìîðôèòû ðàñ÷ëåíåíû íà òðè ñâèòû (ñíèçó 
ââåðõ):  ìàðèíîâñêóþ,  ãîðîäèùåíñêóþ  è

àëåêñååâñêóþ. 
Ìàðèíîâñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà ãíåéñàìè, 
ïàðàãíåéñàìè è êðèñòàëëè÷åñêèìè 
ñëàíöàìè ñ ïîä÷èíåííûìè ãîðèçîíòàìè 
àìôèáîëèòîâ è êâàðöèòîâ. Íà Êóíäûáàé-
ñêîì òèòàí-èòòðèé-ðåäêîçåìåëüíîì      ìå-
ñòîðîæäåíèè â ðàçðåçå ñâèòû âûäåëåíû    
(À. Ð. Íèÿçîâ,       Ì. Ä. Áðûëèí,1962 ã.) òðè 
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ãîðèçîíòà: âåðõíèé êâàðöèòî-ñëàíöåâûé, 
ñðåäíèé àìôèáîëèòîâûé è íèæíèé ãíåéñî-
âûé. Â ñîñòàâå âåðõíåãî ãîðèçîíòà êðîìå 
êâàðöèòîâ ïðèñóòñòâóåò ìàëîìîùíàÿ ïà÷êà 
ïüåìîíòèò-ñïåññàðòèíîâûõ ñëàíöåâ. Äëÿ 
àìôèáîëèòîâ ñðåäíåé ïà÷êè õàðàêòåðíû 
âûêëèíèâàíèå è ôàöèàëüíûå âçàèìîïåðå-
õîäû ëåéêî- è ìåëàíîêðàòîâûõ ðàçíîñòåé, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûì ïðèçíàêîì èõ îá-
ðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò ìåòàìîðôèçìà âóëêàíî-
ãåííûõ ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà (À. Ê. 
Ìèõàéëîâ,1962 ã.). Ïî äàííûì À. Ð. Íèÿçî-
âà,  Ì. Ä. Áðûëèíà, àìôèáîëèòàì è àìôè-
áîëèòî-ãíåéñàì ìàðèíîâñêîé ñâèòû ñâîé-
ñòâåííî íàêîïëåíèå òèòàíà (ðóòèë, èëüìå-
íèò), âàíàäèÿ (êóëüñîíèò-âàíàäèåíîñíûé 
ìàãíåòèò), èòòðèÿ è ðåäêèõ çåìåëü. Òèòàí, 
èòòðèé è ðåäêèå çåìëè òÿãîòåþò áîëüøå 
âñåãî ê ìåëàíîêðàòîâûì àìôèáîëèòàì, 
êîíöåíòðèðóþòñÿ â îñíîâíîì â ãðàíàòå, 
áèîòèòå, à òàêæå â àêöåññîðíûõ ìèíåðàëàõ  
– àïàòèòå è îðòèòå. Â ïüåìîíòèò-
ñïåññàðòèíîâûõ ñëàíöàõ íàêàïëèâàþòñÿ 
ìàðãàíåö, æåëåçî â âèäå áèêñáèèòîâîé 
(ìàðãàíöåíîñíûé ãåìàòèò) ìèíåðàëèçàöèè, 
ñëàíöàì òàêæå ïðèñóù  âûñîêèé ôîí èò-
òðèÿ       [ 5 ]. 
      Â ìåçîçîå çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî êî-
ðîîáðàçîâàíèÿ â òîëùàõ ìàðèíîâñêîé ñâè-
òû ôîðìèðîâàëèñü îñòàòî÷íûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ òèòàíà, èòòðèÿ, ðåäêèõ çåìåëü, ìàð-
ãàíöà (Êóíäûáàéñêîå ìåñòîðîæäåíèå). 
Ïåðâè÷íàÿ ïðèðîäà íèæíåãî ãîðèçîíòà 
(ãíåéñîâ) ìàðèíîâñêîé ñâèòû òðóäíî äèàã-
íîñòèðóåìà. Ñóäÿ ïî ìèíåðàëüíîìó è õè-
ìè÷åñêîìó ñîñòàâó, ãíåéñû, âîçìîæíî, îá-
ðàçîâàëèñü ïî àðêîçîâûì ïåñ÷àíèêàì êîí-
òèíåíòàëüíîãî ñêëîíà ïëàòôîðìû. Àìôè-
áîëèòû, ìåëàíîêðàòîâûå, êâàðö-ñëþäèñòûå 
è ïüåìîíòèò-ñïåññàðòèíîâûå ñëàíöû âòî-
ðîãî è òðåòüåãî ãîðèçîíòîâ ñêîðåå îòíîñÿò-
ñÿ ê íà÷àëüíîé ñòàäèè êîíòèíåíòàëüíîãî 
ðèôòîãåíåçà. Âèäèìî, èìåííî â ýòî âðåìÿ 
âñëåäñòâèå äåñòàáèëèçàöèè çåìíîé êîðû 
ïðîèçîøëî èçëèÿíèå îñíîâíûõ ëàâ (âïî-
ñëåäñòâèè ìåòàìîðôèçîâàííûõ â àìôèáî-
ëèòû) è âîçíèêíîâåíèå ãèäðîòåðìàëüíî-
îñàäî÷íîãî æåëåçî-ìàðãàíöåâîãî ëèòîãåíå-
çà (âïîñëåäñòâèè ìåòàìîðôèçîâàííîãî äî 
ïüåìîíòèò-ñïåññàðòèíîâûõ ñëàíöåâ) ñ íà-
êîïëåíèåì â íèõ æåëåçà, ìàðãàíöà, òèòàíà

èòòðèÿ è ðåäêèõ çåìåëü. Ïðè ýòîì ïîðîäû 
ôóíäàìåíòà (ãíåéñû íèæíåãî ãîðèçîíòà) 
èñïûòûâàëè ôåíèòèçàöèþ çà ñ÷åò ñóáùå-
ëî÷íîãî ìåòàñîìàòîçà è, â ñâîþ î÷åðåäü, 
îáîãàùåíû èòòðèåì è ðåäêèìè çåìëÿìè.   Â 
ìåòàìîðôèçîâàííûõ òîëùàõ ìàðèíîâñêîé 
ñâèòû, òàêæå èçâåñòíû ïðîÿâëåíèÿ ìóñêî-
âèòà è ãðàôèòà [1].  

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãåîäèíàìè÷å-
ñêàÿ îáñòàíîâêà, ñóùåñòâîâàâøàÿ â ìî-   
ìåíò íàêîïëåíèÿ ìàðèíîâñêîé ñâèòû, 
âåñüìà áëèçêà ê òàêîâîé ïðè îáðàçîâàíèè 
èçâåñòíîé ìåäíî-íèêåëåíîñíîé Ïå÷åíåã-
ñêîé ñòðóêòóðû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà. Â 
ïîñëåäíåé  áàçàëüòû òîæå çàðàæåíû ðåäêî-
çåìåëüíûìè ýëåìåíòàìè, à âàðèîëèòîâûå 
áàçàëüòû – äèîêñèäàìè òèòàíà (äî 5,0%)  
[6]. Ìåäíî-íèêåëîâûå ðóäû çäåñü ñâÿçàíû ñ 
ïèêðèò-ãàááðî-âåðëèòîâîé àññîöèàöèåé.    
Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî äåòàëüíîå èçó-
÷åíèÿ ìàðèíîâñêîé ñâèòû â öåëÿõ âûÿâëå-
íèÿ â íåé ïèêðèòîâ è èíòðóçèâîâ ãàááðî-
âåðëèòîâîãî ñîñòàâà, ñ êîòîðûìè ìîæåò 
áûòü ñâÿçàíî ìåäíî-íèêåëåâîå îðóäåíåíèå. 
Ïðèçíàêè ìåäíîãî îðóäåíåíèÿ â ýòèõ òîë-
ùàõ èìåþòñÿ. Ê áèîòèòîâûì ãíåéñàì ñâè-
òû ïðèóðî÷åíî ìåäíîå ïðîÿâëåíèå (Ìàðè-
íîâñêîå) ñêàðíîâîãî òèïà. Íåëüçÿ èñêëþ-
÷èòü åãî ïîëèãåííóþ ïðèðîäó.

Ãîðîäèùåíñêàÿ ñâèòà îáðàçîâàíà 
ý ô ô ó ç è â í û ì è  ï î ð î ä à ì è  á à ç à ë ü ò -
àíäåçèòîâîãî ñîñòàâà, ïðåâðàùåííûìè â 
çåëåíûå ñëàíöû, à òàêæå â êðåìíèñòî-
ñåðèöèò-õëîðèòîâûå ñëàíöû. Àëåêñååâñêàÿ 
ñâèòà ïðåäñòàâëåíà êðåìíèñòûìè (ôòàíè-
òû), êðåìíèñòî-ãðàôèòèñòûìè, ñåðèöèò-
ãðàôèòèñòûìè, êðåìíèñòî-ãëèíèñòûìè 
ñëàíöàìè, êâàðöèòàìè. Â ðàçðåçå ñâèòû 
ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå 
ïîðôèðèòû. 
            Ñóäÿ ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó 
(ïðèñóòñòâèå áàçàëüòîâ, âïîñëåäñòâèè àì-
ôèáîëèòèçèðîâàííûõ óãëåðîäèñòûõ ñëàí-
öåâ, ôòàíèòîâ)  ãîðîäèùåíñêóþ è àëåêñå-
åâñêóþ ñâèòû ìîæíî îòíåñòè ê êîìïëåêñó 
ïîðîä çðåëîãî ðèôòà. Â ðàçðåçàõ ñâèò îòìå-
÷àþòñÿ ïðèçíàêè êîë÷åäàííîãî ðóäîîòëî-
æåíèÿ â âóëêàíèòàõ è ñèíãåíåòè÷íîå íàêî-
ïëåíèå ñóëüôèäîâ â ÷åðíûõ ñëàíöàõ. Äëÿ 
ýòèõ òîëù õàðàêòåðíû âûñîêèå êëàðêè òÿ-
æåëûõ ýëåìåíòîâ: êîáàëüòà, õðîìà, íèêåëÿ,
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ìåäè, îñîáåííî çîëîòà, ñêîíöåíòðèðîâàí-
íûå â îñíîâíîì â ñóëüôèäàõ.         

Ãîðîäèùåíñêàÿ è àëåêñååâñêàÿ ñâèòû 
ÿâëÿþòñÿ ðóäîâìåùàþùèìè äëÿ ïðî-
æèëêîâî-âêðàïëåííûõ êâàðöåâîñóëüôèä-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà (Êîìàðîâñêîå, 
Ýëåâàòîðíîå, Àêêàðãèíñêîå) ðàéîíà, 
èìåþùèõ ïîëèãåííóþ ïðèðîäó. Ýòè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ çàâåðøèëè ñâîå ôîðìèðîâà-
íèå â êàìåííîóãîëüíîì ïåðèîäå â ñâÿçè ñ 
âíåäðåíèåì ïëàãèãðàíèòîâ ìèëþòèíñêîãî 
êîìïëåêñà. 

Âîçðàñò ãîðîäèùåíñêîé è àëåêñå-
åâñêîé ñâèò ñïîðíûé. Â. Ä. Øàáàòîâñêèé  
(1993 ã.), à ïîçäíåå À. È. Èâëåâ è Ì. Ñ. Ðà-
ïîïîðò [7] íå áåç îñíîâàíèÿ îòíåñëè èõ ê 
îðäîâèêó. Ïî ñòðóêòóðíîìó ïîëîæåíèþ 
ðàññìàòðèâàåìûå òîëùè, îñîáåííî ãîðî-
äèùåíñêàÿ ñâèòà, ñèíêèíåìàòè÷íû ñ îðäî-
âèêîì (íåðàñ÷ëåíåííûì âåðõíèì ïðîòåðî-
çîåì, íèæíèì ïàëåîçîåì, ïî äàííûì àâòî-
ðîâ [1]) è ñèëóðîì. Ôîðìàöèîííî ñâèòû 
ìîãóò îòíîñèòüñÿ ê íà÷àëüíîé ñòàäèè îðäî-
âèê-ñèëóðèéñêîãî îêåàíè÷åñêîãî ðèôòà. 
           Îòëîæåíèÿ íåðàñ÷ëåíåííîãî âåðõíåãî 
ïðîòåðîçîÿ – íèæíåãî ïàëåîçîÿ (ñðåäíåãî – 
âåðõíåãî îðäîâèêà, ïî Â. Ä. Øàáàòîâñêîìó, 
1993 ã.) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðåñëàèâàíèå 
êâàðöèòîâ ñ êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûìè ïåñ-
÷àíèêàìè, êîíãëîìåðàòàìè, óãëèñòî-
ãëèíèñòûìè, êâàðö-ñåðèöèò-ãëèíèñòûìè, 
óãëèñòî-êðåìíèñòûìè ñëàíöàìè. Ýòà òîë-
ùà, âîçìîæíî, ñôîðìèðîâàëàñü â ãëóáîêî-
âîäíûõ óñëîâèÿõ (ïðèñóòñòâèå êðåìíåé), 
òåððèãåííûå îáðàçîâàíèÿ åå ñêîðåå èìåþò 
òóðáèäèòíóþ ïðèðîäó. Ìåòàëëîãåíèÿ åå íå   
â ïîëíîé ìåðå èçó÷åíà. Ïîòåíöèàëüíî çî-
ëîòîíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ ñóëüôèäèçèðîâàí-
íûå óãëèñòî-êðåìíèñòûå ñëàíöû, â êîòîðûõ 
èçâåñòíû ïðîÿâëåíèÿ çîëîòà è îäíî ìåëêîå 
ìåñòîðîæäåíèå (Áîçáèèíñêîå). Îñîáåííî 
ïåðñïåêòèâíû ïðèêîíòàêòîâûå ÷àñòè ýòîé 
òîëùè ñ ïëàãèîãðàíèòàìè ìèëþòèíñêîãî 
êîìïëåêñà.
    Ñðåäè ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé 
âûäåëÿþòñÿ îñàäî÷íûå ïîðîäû íèæíåãî 
ñèëóðà è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå âåðõíå- 
ãî ñèëóðà. Ñóäÿ ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó, 
íèæíèé ñèëóð ñôîðìèðîâàëñÿ â óñëîâèÿõ 
ìåëêîâîäüÿ çà ñ÷åò ðàçìûâà äðåâíèõ òîëù 
êîíòèíåíòà. Âåðõíèé ñèëóð – âóëêàíîãåí-

íûé, ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî ñïèëè-
òàìè,  ðåæå ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè, òóôôè-
òàìè è êðåìíÿìè ñ ðàäèîëÿðèÿìè. Ñèëó-
ðèéñêèå òîëùè ðàéîíà îòíîñÿòñÿ ê êîì-
ïëåêñó îêåàíè÷åñêîé êîðû, à âåðõíèé ñè-  
ëóð – ê åãî êðåìíèñòî-ñïèëèòîâîé ôîðìà-
öèè. Ýòè îáðàçîâàíèÿ âìåñòå ñ ñîïðîâîæ-
äàâøèìè èõ óëüòðàìàôèòàìè ñîõðàíèëèñü   
â âèäå îáäóêöèîííûõ ïëàñòèí âäîëü Äæå-
òûãàðèíñêîé è Èðãèçñêîé (Ïðèòîáîëüñêîé) 
ñóòóðíûõ  ëèíèé .  Äëÿ  êðåìíèñòî -  
ñïèëèòîâîé ôîðìàöèè îòìå÷àåòñÿ íå-
ñêîëüêî ïîâûøåííîå (â 2–3 ðàçà) ñîäåð-
æàíèå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ – òèòàíà, âàíà-
äèÿ, êîáàëüòà, íèêåëÿ, èíîãäà ìåäè è õðîìà  
[2 – 4].  Áàçàëüò-àíäåçèòîâûé âóëêàíèçì 
ñ è ë ó ð à  ñ î ï ð î â î æ ä à ë ñ ÿ  ç î ë î ò î -
êîë÷åäàííûìè ðóäîîòëîæåíèÿìè. Â ýòèõ 
òîëùàõ ëîêàëèçîâàíû ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííûå êâàðöåâî-ñóëüôèäíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ çîëîòà (Òîõòàðîâñêîå, Þæíî-
Òîõòàðîâñêîå, Ãëåáîâñêîå), çàâåðøèâøèå 
ôîðìèðîâàíèå â ðàííåì – ñðåäíåì êàðáîíå. 
Âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ â ñèëóðèéñêèõ 
òîëùàõ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé êîë-
÷åäàííîãî òèïà âåñüìà âåëèêà. Íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûìè ó÷àñòêàìè ÿâëÿþòñÿ 
ôëàíãè Þæíî-Òîõòàðîâñêîãî è Òîõòàðîâ-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèé.  Ýòè òîëùè òàêæå 
ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ëîêàëèçà-  
öèè ìåäíî-êîë÷åäàííîãî òèïà îðóäåíåíèÿ, 
ìíîãî÷èñëåííûå ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîãî 
èçâåñòíû â Ìóãîäæàðñêîé çîíå (Àðàë÷èí-
ñêîå,  Àâàíãàðä, Æèëàíäà è äð.). 
             Îêåàíè÷åñêèé êîìïëåêñ ïîðîä â 
ðàéîíå òàêæå âêëþ÷àåò óëüòðàìàôèòîâûå 
ïðîòðóçèè, âûäåëÿþùèåñÿ â ïðèòîáîëüñêî-
àêêàðãèíñêèé ïðîòðóçèâíûé êîìïëåêñ ñè-
ëóðèéñêî-ðàííåäåâîíñêîãî âîçðàñòà. Åãî 
óëüòðàìàôèòîâûå ïðîòðóçèè îáðàçóþò äâà 
ñóáìåðèäèîíàëüíûõ ïîÿñà – Àêêàðãèíñêî-
Äæåòûãàðèíñêèé è Ïðèòîáîëüñêèé. Ïåðâûé 
ïîÿñ òðàññèðóåò Äæåòûãàðèíñêèé ðåãèî-
íàëüíûé ðàçëîì, ñîâïàäàþùèé ñ îäíî-
èìåííîé ñóòóðíîé ëèíèåé. Îí èìååò øèðè-
íó 5 – 10 êì, äëèíó áîëåå 200 êì. Â ñîñòàâ 
ïîÿñà âõîäÿò Ãåîðãèåâñêèé, Äæåòûãàðèí-
ñêèé, Ìèëþòèíñêèé, Àêêàðãèíñêèé è äðó-
ãèå, áîëåå ìåëêèå ìàññèâû óëüòðàìàôèòîâ 
(ðèñ. 2). Ïðèòîáîëüñêèé óëüòðàìàôèòîâûé 
ïîÿñ ïðèóðî÷åí ê Òîáîëüñêîìó ðåãèîíàëü-
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Í. Í. Äæàôàðîâ, Ô. Í. Äæàôàðîâ. Îñîáåííîñòè ìåòàëëîãåíèè Äæåòûãàðèíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà 

íîìó ðàçëîìó è ñîîòâåòñòâóåò Èðãèçñêîé 
ñóòóðå. Îí âêëþ÷àåò Ãðèøèíñêèé, Ìàêñè-
ìîâñêèé, Ìå÷åòèíñêèé è äðóãèå ìàññèâû 
óëüòðàìàôèòîâ. Êðîìå òîãî, äâà ìàññèâà – 
Øåâ÷åíêîâñêèé è Êóíäûáàéñêèé – 
ðàñïîëîæåíû çàïàäíåå Äæåòûãàðèíñêîé 
ñóòóðû â îáäóêöèîííîì çàëåãàíèè. 

Ñ óëüòðàìàôèòîâûìè ïðîòðóçèÿìè 
ðàéîíà ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíà õðîìèòîâàÿ 
ìèíåðàëèçàöèÿ ëèêâàöèîííîãî òèïà (Äæå-
òûãàðèíñêîå, Àêêàðãèíñêîå), ãèäðîòåð-
ìàëüíàÿ, ïðîæèëêîâàÿ ìåäíî-ìàãíåòèòîâàÿ 
(ïðîÿâëåíèå Àêêàðãèíñêîå),  ìåäíî-
íèêåëåâàÿ (ïðîÿâëåíèå Ó÷àñòîê Þæíûé) 
ìèíåðàëèçàöèÿ, à òàêæå ìåñòîðîæäåíèÿ 
õðèçîòèë-àñáåñòà è òàëüêà (Äæåòûãàðèí-
ñêîå). 

Îòäåëüíûå ðóäíûå òåëà ïðîæèëêî-
âî-âêðàïëåííûõ ñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé çîëîòà (Þæíî-Àêêàðãèíñêîå, Àêêàð-
ãèíñêîå è äð.) íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî 
âîçðàñòà ïðèóðî÷åíû ê ëèñòâåíèòèçèðîâàí-
íûì ñåðïåíòèíèòàì ïî óëüòðàìàôèòàì. 

Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ôîíó êîáàëüòà 
è íèêåëÿ â àïîïåðèäîòèòîâûõ ñåðïåíòèíè-
òàõ â êîðå âûâåòðèâàíèÿ ìåçîçîÿ ïî íèì 
îáðàçîâàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå îñòàòî÷íûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ýòèõ ìåòàëëîâ (Øåâ÷åíêîâ-
ñêîå, Êóíäûáàéñêîå è äð.).
            Êàê èçâåñòíî, áîëüøèíñòâî ìåäíî-
íèêåëåâûõ ìåñòîðîæäåíèé ëèêâàöèîííîãî 
òèïà îáðàçîâàëîñü â òåêòîíè÷åñêè àêòèâè-
çèðîâàííûõ ïëàòôîðìàõ [8] ò. å. â íåðàç-
âèâøèõñÿ êîíòèíåíòàëüíûõ ðèôòàõ. Ñèëó-
ðèéñêèå óëüòðàìàôèòîâûå ìàññèâû ðóäíîãî 
ðàéîíà ïî âñåì ïðèçíàêàì îòíîñÿòñÿ ê 
êîìïëåêñó ïîðîä îêåàíè÷åñêîé ñòàäèè 
ðèôòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì êðóïíûõ ñêîïëåíèé 
ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä â íèõ íå îòìå÷åíî. 
Âñòðå÷àåìûå çäåñü ñóëüôèäíûå ìåäíî-
íèêåëåâûå ïðîÿâëåíèÿ ñ ìàãíåòèòîâîé ìè-
íåðàëèçàöèåé (ðóäîïðîÿâëåíèå Àêêàðãèí-
ñêîå) ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî 
íåêîòîðûå ðóäíûå ñêîïëåíèÿ â óëüòðàìà-
ôèòàõ â îêåàíè÷åñêîé ñòàäèè âñå-òàêè îá-
ðàçîâàëèñü. Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå, îáäóê-
öèè óëüòðàìàôèòîâ è ñòàíîâëåíèè ïðîòðó-
çèè ýòè ðóäû ïðèîáðåëè ïðîæèëêîâî-
ãèäðîòåðìàëüíûé îáëèê. Ïî ïîâîäó õðîìè-
òîíîñíîñòè ñèëóðèéñêèõ óëüòðàìàôèòîâ 
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óëüòðàìàôèòîâûå 

ìàññèâû ýòîãî âîçðàñòà îáðàçîâàëèñü â 
çðåëîé ñòàäèè îêåàíè÷åñêîãî ðèôòà, íåñóò 
ñëåäû èíòåíñèâíîé òåêòîíèêè è ìåíåå âñå-  
ãî áëàãîïðèÿòíû äëÿ ñîõðàíåíèÿ êðóïíûõ 
õðîìèòîâûõ çàëåæåé. Îäíàêî âûÿâëåíèå â 
íèõ ñðåäíèõ è ìåëêèõ çàëåæåé õðîìèòîâûõ 
ðóä íå èñêëþ÷àåòñÿ.
            Â äåâîíå – íèæíåì êàðáîíå ðóäíûé 
ðàéîí ðàçâèâàëñÿ â ðåæèìå îñòðîâîäóæíîãî 
âóëêàíèçìà ïðèñóáäóêöèîííûõ çîí. Â ïðî-
öåññå ñóáäóêöèè âìåñòå ñ îêåàíè÷åñêîé 
ïëèòîé ïîä êîíòèíåíò òðàíñïîðòèðîâàëèñü 
õðîìèòîâûå, ìåäíî-íèêåëåâûå, çîëîòî-
ñóëüôèäíûå ðóäû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â 
îêåàíè÷åñêîé ñòàäèè ðèôòîîáðàçîâàíèÿ. Â 
ðàéîíå ÷àñòü ýòèõ ðóä è ìèíåðàëèçàöèè ñî-
õðàíèëèñü âäîëü èçâåñòíûõ ñóòóðíûõ ëè-
íèé, ÷àñòü ïåðåïëàâèëàñü âìåñòå ñ îñàäî÷-
íûìè è ìàãìàòè÷åñêèìè ïîðîäàìè. Â ðå-
çóëüòàòå ïåðåïëàâêè âîçíèêëè ìàãìàòè÷å-
ñêèå î÷àãè ñðåäíåãî äåâîíà – íèæíåãî êàð-
áîíà ðóäíîãî ðàéîíà è ñìåæíûõ îáëàñòåé. 
Ìàãìà ïðîíèêàëà ÷åðåç àêêðåöèîííûå 
ïðèçìû çîíû ñóáäóêöèè è ïðèíèìàëà ó÷à-
ñòèå â ôîðìèðîâàíèè ñðåäíåäåâîí – íèæíå-
êàðáîíîâîãî ýíñèìàòè÷åñêîãî [7] âóëêàíè-
÷åñêîãî ïîÿñà. Íå äîñòèãàþùàÿ çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ìàãìà ôîðìèðîâàëà èíòðóçèâíûå 
ìàññèâû. Óñòàíîâëåíû äâà öèêëà âóëêàíèç-
ìà ñðåäíå-îñíîâíîãî ñîñòàâà, ñîïðîâîæäàâ-
øèõñÿ íàêîïëåíèåì òåððèãåííûõ îòëîæå-
íèé, – ýéôåëüñêèé è íèæíåêàðáîíîâûé. Îáà 
âóëêàíè÷åñêèõ öèêëà çàâåðøèëèñü îáðàçî-
âàíèåì ðèôîîñòðîâíûõ èçâåñòíÿêîâ. Îòëî-
æåíèÿ äåâîíà è íèæíåãî êàðáîíà â ðàéîíå 
âñòðå÷àþòñÿ â óçêèõ ñóáìåðèäèîíàëüíî âû-
òÿíóòûõ ìóëüäîîáðàçíûõ ñòðóêòóðàõ è òåê-
òîíè÷åñêèõ áëîêàõ. Ìåòàëëîãåíèÿ ýòèõ îá-
ðàçîâàíèé â ïîëíîé ìåðå íå èçó÷åíà. Ïî 
ìíåíèþ Ã. Ì. Òåòåðåâà (1966 ã.), ìàãíåòèòî-
âûå ðóäû Ñàðûîáèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è 
Äàóëüêîëüñêîãî ðóäîïðîÿâëåíèÿ ðàéîíà, 
îòíåñåííûå ê ñêàðíîâîìó òèïó, ëîêàëèçîâà-
íû â òîëùàõ íèæíåãî êàðáîíà è èìåþò âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íóþ ïðèðîäó. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî â ñîñåäíåé Âàëåðüÿíîâñêîé çîíå 
ìåòàëëîãåíèÿ âóëêàíîãåííî-èçâåñòíÿêîâûõ 
òîëù íèæíåãî êàðáîíà (âàëåðüÿíîâñêàÿ ñå-
ðèÿ) âåñüìà ðàçíîîáðàçíà. Ñ òîëùàìè ñâÿçà-
íî áîëüøèíñòâî ìàãíåòèòîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ïðè÷åì ìàãíåòèòîâîå îðóäåíåíèå 
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ïðèóðî÷åíî ê òóôôèòàì è îáëàñòè ôàöèàëü-
íîãî ïåðåõîäà îò èçâåñòíÿêîâ ê òóôôèòàì   
[9]. Ïðè ýòîì, ìàãíåòèòîâûå ðóäû íåñóò 
ïðîæèëêîâî-ñóëüôèäíóþ ìåäíóþ ìèíåðà-
ëèçàöèþ (ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîìîíîñîâñêîå, 
Øàãûðêîëüñêîå è äð.). Ïî äàííûì À. È. Èâ-
ëåâà â ðèôîãåííûõ èçâåñòíÿêàõ ñåðèè ìîãóò 
áûòü ëîêàëèçîâàíû ñòðàòèôèöèðîâàííûå 
ñóëüôèäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ öèíêà è ñâèíöà. 
Â íèõ æå çàëåãàåò êðóïíåéøåå ñìèòñîíèò-
êàëàìèíîâîå ìåñòîðîæäåíèå Øàéìåðäåí, 
èìåþùåå, ïî ìíåíèþ À. È. Èâëåâà [9], êàð-
ñòîâóþ ïðèðîäó. 

Êàìåííîóãîëüíûå èíòðóçèâû ðàéîíà 
ïðåäñòàâëåíû ðàííå-ñðåäíåêàìåííîóãîëü-
íûìè ãàááðî-äèîðèòàìè ñîêîëîâñêî-
ñàðáàéñêîãî, äèîðèòàìè è ãðàíèòàìè ìèëþ-
òèíñêîãî,  äâóñëþäÿíûìè è àëÿñêèòîâûìè 
ãðàíèòàìè äæàáûê-êàðàãàéñêîãî êîìïëåê- 
ñîâ [2 – 4]. 

Ñîêîëîâñêî-ñàðáàéñêèé êîìïëåêñ 
âñòðå÷àåòñÿ íà ñåâåðî-çàïàäå ðàéîíà. Çà 
ïðåäåëàìè ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè â 
âóëêàíèòàõ íèæíåãî êàðáîíà íà êîíòàêòàõ 
èíòðóçèâîâ ýòîãî êîìïëåêñà ëîêàëèçîâàíû 
êðóïíûå ñêàðíîâî-ìàãíåòèòîâûå ìåñòîðî-
æäåíèÿ (Êà÷àðñêîå, Ñîêîëîâñêîå, Ñàðáàé-
ñêîå). 

Ãðàíèòîèäû ìèëþòèíñêîãî êîìïëåêñà 
ñëàãàþò êðóïíûå ìàññèâû (Äæåòûãàðèíñêî-
Ìèëþòèíñêèé, Áàðàìáàåâñêèé è Áëàêîâ-
ñêèé). Ñ ãðàíèòîèäàìè ìèëþòèíñêîãî êîì-
ïëåêñà, âíåäðèâøèìèñÿ âäîëü ãëóáèííûõ 
ðàçëîìîâ (Äæåòûãàðèíñêèé, Òîáîëüñêèé), 
ñâÿçàíû  ïðîæèëêîâî -âêðàïëåííûå-
ñóëüôèäíûå è êâàðöåâî-æèëüíûå ìåñòîðî-
æäåíèÿ çîëîòà. Ïðè ýòîì ìåñòîðîæäåíèÿ 
ëèáî ðàñïîëîæåíû â ýêçîêîíòàêòàõ ãðàíè-
òîèäíîé èíòðóçèè ñðåäè çåëåíûõ è óãëèñòûõ 
ñëàíöåâ (Êîìàðîâñêîå, Ýëåâàòîðíîå), ëèáî 
ïðèóðî÷åíû ê ýíäîêîíòàêòàì ãðàíèòîèäîâ ñ 
ëèñòâåíèòèçèðîâàííûìè óëüòðàìàôèòàìè 
(Äæåòûãàðèíñêîå,  Áàðàìáàåâñêîå).  

Áèîòèòîâûå, äâóõñëþäÿíûå ãðàíèòû 
äæàáûê-êàðàãàéñêîãî êîìïëåêñà îáðàçóþò 
äîâîëüíî êðóïíûå ìàññèâû (Äæåòûãàðèí-
ñêîå, Áàðàìáàåâñêîå). Ïåðâàÿ ôàçà – ïîðôè-
ðîâèäíûå ãðàíèòû èìåþò àíàòåêòè÷åñêóþ 
ïðèðîäó è ñêîðåå ÿâëÿþòñÿ ñòåðèëüíûìè ïî 
îòíîøåíèþ ê ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Ñóäÿ 

ïî  ðåëèêòàì,    ãðàíèòèçàöèè     ïîäâåðãëèñü
êâàðö-ñëþäèñòûå ãíåéñîâèäíûå ñëàíöû. 
Âòîðàÿ ôàçà – ðàâíîìåðíîçåðíèñòûå ãðàíè-
òû èìåþò ðåäêîìåòàëëíóþ ïðèðîäó. Â ïðå-
äåëàõ ðàéîíà â íèõ èçâåñòíû òî÷êè ìèíåðà-
ëèçàöèè ìîëèáäåíà. 

Ðàííåêàìåííîóãîëüíûå ïðîòðóçèè â 
ðàéîíå ïðåäñòàâëåíû óëüòðàìàôèòàìè àíè-
õîâñêîãî êîìïëåêñà. Âîçíèêíîâåíèå ïðîòðó-
çèé ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ëèáî ñ ñóáäóêöèåé 
îêåàíè÷åñêîé êîðû Çàïàäíî-Òîðãàéñêîãî 
âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòà, ïðîñóùåñò-
âîâàâøåãî ñ êîíöà äåâîíà äî ìîñêîâñêîãî 
âåêà âêëþ÷èòåëüíî  [10], ëèáî ñ ãëóáèííûìè 
ðàñêîëàìè íà àêòèâíîé îêðàèíå Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëèòû.  

Â Äæåòûãàðèíñêîì ðàéîíå óëüòðàìà-
ôèòû êîìïëåêñà îáðàçóþò äâà áîëüøèõ, 
ñëàáî òåêòîíèçèðîâàííûõ ìàññèâà íà çàïà-  
äå ðàéîíà. Â ìàññèâàõ îòìå÷åíû õðîìèòî- 
âûå ðóäû, â êîðå âûâåòðèâàíèÿ âûÿâëåíû 
îñòàòî÷íûå ìåñòîðîæäåíèÿ êîáàëüòà è íè-
êåëÿ (Áåðñóàòñêîå, Ïîäîëüñêîå), ïðîÿâëåíèå 
ïëàòèíû. 

Íà Þæíîì Óðàëå â îáäóêöèîííûõ 
óëüòðàìàôèòàõ àíèõîâñêîãî êîìïëåêñà íà-
õîäèòñÿ êðóïíîå ìåñòîðîæäåíèå àñáåñòà 
áàæåíîâñêîãî òèïà – Êèåìáàåâñêîå. 

Ñëàáàÿ òåêòîíèçàöèÿ, èçîìåòðè÷íîå 
ñòðîåíèå óïîìÿíóòûõ ïðîòðóçèé ìîãóò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î âîçìîæíîì íàëè÷èè â íèõ 
ìåäíî-íèêåëåâûõ è ïëàòèíîâûõ ðóä ëèêâà-
öèîííîãî òèïà.           

Íåðàñ÷ëåíåííûå âåðõíåïàëåîçîéñêèå 
îòëîæåíèÿ ðàéîíà ïðåäñòàâëåíû êðàñíî-
öâåòíûìè êîíãëîìåðàòàìè, ïåñ÷àíèêàìè è 
àðãèëëèòàìè, èìåþùèìè ìîëàññîâóþ ïðè-
ðîäó è ôèêñèðóþùèìè êîëëèçèîííûé ýòàï 
ðàçâèòèÿ ðàéîíà. Íà ýòîì ýòàïå ãîðíûå ñî-
îðóæåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîÿñîâ ïîäâåðãà-
ëèñü ðàçðóøåíèþ, äåñòðóêöèè è âûíîñó 
ðóäíûõ ýëåìåíòîâ âî âíóòðèêîíòèíåíòàëü-
íûå áàññåéíû. Â Âàëåðüÿíîâñêîé çîíå â 
êðàñíîöâåòíûõ ìîëàññàõ îòìå÷àþòñÿ ïðîÿâ-
ëåíèÿ ìåäè òèïà ìåäèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ [9].  
Íå èñêëþ÷åíî îáíàðóæåíèå â ýòèõ òîëùàõ 
äðåâíèõ ðîññûïåé çîëîòà, òèòàíà, ïëàòèíû. 
      Íà ýêçîêîíòàêòå ùåëî÷íûõ äàåê, âíå-
äðèâøèõñÿ âñëåäñòâèå àêòèâèçàöèè ýïèïà-
ëåîçîéñêîé ïëàòôîðìû,   â    ñåðïåíòèíèòàõ 
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Í. Í. Äæàôàðîâ, Ô. Í. Äæàôàðîâ. Îñîáåííîñòè ìåòàëëîãåíèè Äæåòûãàðèíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà 

îáíàðóæåíî    ìåñòîðîæäåíèå   íåôðèòîâ   è
ïðîÿâëåíèÿ öâåòíûõ êàìíåé (Äæåòûãàðèí-
ñêîå) [11].
    Â ðàéîíå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà 
ïîçäíåìåçîçîéñêàÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ, 
ìîùíîñòü êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 10 – 50 ì, 
èíîãäà äîõîäèò äî 100 ì. Â êîðå âûâåòðèâà-
íèÿ ðàéîíà èçâåñòíû îñòàòî÷íûå ìåñòîðî-
æäåíèÿ è ðóäîïðîÿâëåíèÿ êîáàëüòà, íèêåëÿ, 
õðîìà – â óëüòðàìàôèòàõ, òèòàíà, ìàðãàíöà, 
èòòðèÿ, ðåäêèõ çåìåëü – â ãðàôèòèñòûõ 
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöàõ ìàðèíîâñêîé 
ñâèòû (ìåñòîðîæäåíèå Êóíäûáàé), êàîëè-
íèòîâ – â ãðàíèòîèäàõ Áàðàìáàåâñêîãî ìàñ-
ñèâà, àëþìîãåìàòèòîâ – íà êîíòàêòå ñëàí-
öåâ è èçâåñòíÿêîâ. Â êîðå âûâåòðèâàíèÿ ïî 
ïåãìàòèòàì ãðàíèòîèäîâ Ìèëþòèíñêîãî 
êîìïëåêñà îáðàçîâàëèñü îñòàòî÷íûå ðóäû 
òàíòàëà è íèîáèÿ (ðóäîïðîÿâëåíèå Ó÷àñòîê 

Þæíûé-3). Ìîùíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ 
ðàçâèòû ïî  ïðîæèëêîâî-êâàðöåâî-
ñóëüôèäíûì ìåñòîðîæäåíèÿì çîëîòà Êî-
ìàðîâñêîå, Ýëåâàòîðíîå, Àêêàðãèíñêîå, 
Þæíî-Àêêàðãèíñêîå, Þæíî-Ëåîíèäîâ-
ñêîå, Òîõòàðîâñêîå, Þæíî-Òîõòàðîâñêîå. 
Ïåðñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ íîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé â êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ ðàéîíà 
áëàãîïðèÿòíû. Îñîáåííî íå èññëåäîâàíû 
îáøèðíûå ïëîùàäíûå êîðû ìàðèíîâñêîé, 
ãîðîäèùåíñêîé è àëåêñååâñêîé ñâèò, ãäå 
âîçìîæíî îáíàðóæåíèå íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ðåäêèõ çåìåëü, çîëîòà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ìåçîçîé-
ñêîì ïåíåïëåíå ìíîãèå êîðåííûå ìåñòîðî-
æäåíèÿ ðàéîíà áûëè ýðîäèðîâàíû è óíè÷-
òîæåíû, ÷àñòü èç íèõ ïåðåîòëîæåíà â âèäå 
ïðèáðåæíûõ ðîññûïåé (íàïðèìåð, òèòàíà) â 
Òîðãàéñêîì ïðîãèáå.
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ÇÎÍÀ ÂÒÎÐÈ×ÍÎÃÎ ÑÓËÜÔÈÄÍÎÃÎ ÎÁÎÃÀÙÅÍÈß Â ÎÊÈÑËÅÍÍÛÕ 
ÇÎËÎÒÎ-ÑÓËÜÔÈÄÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈßÕ

Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ, êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê 
ÒÎÎ «ÔÌË Êàçàõñòàí», ã. Àëìàòû, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé çîíû âòîðè÷íîãî îáîãàùåíèÿ îêèñëåííûõ ðóä íà çîëîòî-
ñóëüôèäíîì ìåñòîðîæäåíèè. Óñòàíîâëåíà âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü îêèñëåííûõ ðóä, îõàðàêòåðèçîâàíû è 
âûäåëåíû çîíû âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ, âûÿâëåíà èõ ñâÿçü ñ óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä.

Results of exploration of a secondary oxide ore enrichment at a gold-sulfide deposit are presented. Vertical zoning 
of oxide ores is established, zones of secondary sulfide enrichments are characterized and classified, and their correlation 
with the subsoil water level is identified.

Çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáî-
ãàùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ÷àñòüþ îêèñ-
ëåííûõ çîëîòî-ñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé. Çäåñü íàêàïëèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ äî-
ëÿ çàïàñîâ çîëîòà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì, 
ïîðîé ïðåâûøàþùèì â 20 – 50  ðàç ñîäåð-
æàíèå â ïåðâè÷íûõ çîëîòî-ñóëüôèäíûõ ðó-
äàõ. Ïðè ýòîì â îòëè÷èå îò îêèñëåííûõ ðóä   
â çîíå âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ 
çîëîòî â îñíîâíîì ñâîáîäíîå, íàõîäèòñÿ â 
âèäå îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ çåðåí. Ýòà çî-  
íà èíòåðåñíà åùå è òåì, ÷òî â íåé êðîìå 
çîëîòà íàêàïëèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ñåðåáðà è ìåäè. Îäíàêî ïðè 
ð à ç â å ä ê å  è  ý ê ñ ï ë ó à ò à ö è è  ç î ë î ò î -  
ñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ýòîìó âàæíî-
ìó ôàêòîðó íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîå âíèìà- 
íèå, ïîñêîëüêó çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèä-
íîãî îáîãàùåíèÿ èìååò ìàëûå ìîùíîñòè             
(1 – 3 ì), ïðîÿâëåíà íå ïîâñåìåñòíî è êàê 
ñëåäñòâèå ýòîãî òðóäíî óëîâèìà ðàçâåäî÷-
íûìè âûðàáîòêàìè. Êðîìå òîãî, äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ ýòîé çîíû íåîáõîäèìû äåòàëüíûå 
ìèíåðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå, 
êàê ïðàâèëî, â óñëîâèÿõ ðàçâåäêè íåäîñòà-
òî÷íî ïîëíî ïðîâîäÿòñÿ. 
      Öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ 
îïèñàíèå îñîáåííîñòåé çîíû âòîðè÷íîãî 
ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ íà ïðèìåðå çîëî-
òî-ñóëüôèäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçâåäàí-
íîãî ïðè ó÷àñòèè àâòîðà, êîòîðîå ðàñïîëî-
æåíî â ×èíãèçñêîé çîíå, ïðèóðî÷åíî ê 
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûì òîëùàì îðäîâè-
êà. Îêèñëåííûå ðóäû îòíîñÿòñÿ ê çîëîòî-
áàðèò-ÿðîçèòîâîìó ýêçîãåííîìó òèïó, êî-
òîðûé ðàçâèâàåòñÿ â çîíå îêèñëåíèÿ êîë÷å-

äàííûõ (êîìïëåêñíûõ ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ  
è áàðèò-ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ) ìåñòîðîæäå-
íèé, îáû÷íî ïðèóðî÷åííûõ ê âóëêàíè÷å-
ñêèì òîëùàì. Òàêèå ìåñòîðîæäåíèÿ èç-
âåñòíû íà ñåâåðî-âîñòîêå Öåíòðàëüíîãî Êà-
çàõñòàíà (Ìàéêàèí, Ñóâåíèð) è â õð. ×èí-  
ãèç (Àêáàñòàó, Êîñìóðóí) è çàëåãàþò ñðåäè 
îñíîâíûõ ïî ñîñòàâó àíäåçèòî-áàçàëüòîâûõ 
âóëêàíèòîâ. Ðóäû â îñíîâíîì ìåäíî-
öèíêîâûå, ñîäåðæàò ìàëî ñâèíöà, õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ðåçêèì ïðåîáëàäàíèåì ïèðèòà   
íàä äðóãèìè ñóëüôèäàìè [1]. Îïèñàííîå 
íàìè ìåñòîðîæäåíèå îòëè÷àåòñÿ îò ïåðå-
÷èñëåííûõ âûøå ïðèñóòñòâèåì â ñîñòàâå  
ðóä àðñåíîïèðèòà, øèðîêî ðàçâèòîãî íàðÿ- 
äó ñ ïèðèòîì, à ìåäü íàõîäèòñÿ â êà÷åñòâå 
âòîðîñòåïåííîãî ìèíåðàëà.
              Ðóäû çîíû îêèñëåíèÿ ïðåäñòàâëå-             
íû ñûïó÷èìè, ïîðîøêîâàòûìè è ïëîòíûìè 
ðàçíîâèäíîñòÿìè, èì ñâîéñòâåííû ïðîæèë-
êîâûå, ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûå òåêñòóðû. 
Ãëàâíûå ðóäíûå ìèíåðàëû çîíû îêèñëåíèÿ – 
ãèäðîêñèäû æåëåçà (ãåòèò è ãèäðîãåòèò), 
ÿðîçèò è ñêîðîäèò, âòîðîñòåïåííûå – ãåìà-
òèò, ìàðãàíöåâûé ìèíåðàë èç ãðóïïû ïñè-
ëîìåëàíà êðèïòîìåëàí, àðñåíîïèðèò è ëåé-
êîêñåí (Â. À. Áèðþëèí, Ê. Äþñåìáàåâà    
2000 ã.). Íà ìåñòîðîæäåíèè óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ çîíàëüíîå ñòðîåíèå êðóòîïàäàþùèõ 
îêèñëåííûõ ðóä êàê â ãîðèçîíòàëüíîì, òàê è 
âåðòèêàëüíîì ïðîôèëå. Â ãîðèçîíòàëü-íîì 
ïðîôèëå êðóòîïàäàþøèå îêèñëåííûå ðóäû 
ñëîæåíû íà ïåðèôåðèè ðóäíûõ òåë êàîëèí-
ëèìîíèòî-âûìè,  ïÿòíèñòûìè ñåðî-
æåëòûìè, ñåðî-áóðûìè ñàïðîëèòàìè, êîòî-
ðûå âîçíèêëè ïî ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûì 
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Ô .Í. Äæàôàðîâ.  Çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ â îêèñëåííûõ çîëîòî-ñóëüôèäíûõ           
ìåñòîðîæäåíèÿõ  

ñóëüôèäíûì ðóäàì, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè - 
áóðûìè, æåëòî-áóðûìè, îäíîðîäíûìè ñà-
ïðîëèòàìè, âîçíèêøèìè ïî ñïëîøíûì êîë-
÷åäàíàì. Ïåðåõîäû êàîëèí-ëèìîíèòîâûõ 
ðóä âî âìåùàþùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû 
áëåäíî-æåëòûìè, æåëòûìè îäíîðîäíûìè 
ñàïðîëèòàìè, âîçíèêøèìè ïî ðàññåÿííûì 
ñóëüôèäàì. Êðîìå òîãî, îòìå÷àþòñÿ áóðûå, ñ 
òîíêî ðàñïûëåííûì ëèìîíèòîì ðóäû íà 
êðåìíèñòîì ìàòðèêñå, êîòîðûå, êàê ïðàâè-
ëî, íå âïèñûâàþòñÿ â ïðåäñòàâëåííóþ îá-
ùóþ çîíàëüíîñòü, èìåþò îäíîðîäíîå ìàñ-
ñèâíîå ñòðîåíèå, âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ëèíç 
ñðåäè äðóãèõ ðàçíîâèäíîñòåé ðóä.           

Âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü ðóäíûõ 
òåë íà ìåñòîðîæäåíèè ïðîÿâëÿåòñÿ  ïÿòüþ 
çîíàìè: 
       îáðóøåíèÿ; 
       èñòîùåíèÿ; 
  âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ        
íà    óðîâíå ñîâðåìåííûõ ãðóíòîâûõ âîä;                                                     
æåëòî-áóðûõ æåëåçíÿêîâ;
  äðåâíÿÿ çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî     
îáîãàùåíèÿ (ñì. ðèñóíîê).

Çîíà îáðóøåíèÿ ïðîÿâëåíà äî ãëó-
áèíû 4,0 – 5,0 ì îò ïîâåðõíîñòè, ïðåäñòàâ-
ëåíà ãëèíàìè, îáëîìêàìè ïîðîä, ðóä, îò-
ëè÷àåòñÿ áåäíûìè ñîäåðæàíèÿìè çîëîòà, 
ñåðåáðà, ìåäè, ñâèíöà è öèíêà. 

Çîíà èñòîùåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå 
ñðàâíèòåëüíî îäíîðîäíîé êîðû æåëòîãî, à     
â áëèçïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè – êðàñíî-
æåëòîãî öâåòà. Ýòà çîíà â âåðõíåé ÷àñòè 
ñëîæåíà îêñèäàìè æåëåçà – ëèìîíèòîì, ãå-
òèòîì, â íèæíåé ÷àñòè – çåìëèñòûìè àãðå-
ãàòàìè ÿðîçèòà – íàèáîëåå óñòîé÷èâîãî èç 
ñóëüôàòîâ æåëåçà â çîíå îêèñëåíèÿ, ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ äî ãëóáèíû 8 – 14 ì. Â çîíå èñòîùå-
íèÿ ñîäåðæàíèå çîëîòà â 2 – 3  ðàçà ìåíüøå, 
÷åì ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ïî âñåìó ìåñòî-
ðîæäåíèþ.
        Çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáî-            
ãàùåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò  ñîâðåìåííîìó 
óðîâíþ ãðóíòîâûõ âîä è õàðàêòåðèçóåòñÿ 
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì çîëîòà è ñåðåáðà. 
Ñîäåðæàíèå çîëîòà è ñåðåáðà â 2 ðàçà ïðå-
âûøàåò ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ïî ìåñòîðîæ-
äåíèþ.  Ìîùíîñòü ýòîé çîíû íå áîëåå 1 ì, 
ãëóáèíà ïðîÿâëåíèÿ çîíû â çàâèñèìîñòè îò 
òåêòîíè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ áëîêà âàðüèðóåò

îò 9 äî 15 ì,  îñòàâàÿñü ïðè ýòîì íà îäíîì 
ãèïñîìåòðè÷åñêîì óðîâíå +310 ì. 

Çîíà áóðûõ æåëåçíÿêîâ ðàçâèâàåòñÿ 
äî ãëóáèíû 18 – 24 ì, ñëîæåíà â îñíîâíîì, 
ÿðîçèòîâûìè, ÿðîçèò-ñêîðîäèòîâûìè îáðà-
çîâàíèÿìè, ÿâëÿåòñÿ çîíîé èñòîùåíèÿ äëÿ 
äðåâíåé çîíû âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáî-
ãàùåíèÿ, ðàñïîëîæåííîé íèæå (ñì. ðèñó-
íîê).  Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èç çîíû âûíîñÿòñÿ 
çîëîòî è ñåðåáðî, ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ çäåñü â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò ñðåä-
íåìó ñîäåðæàíèþ ïî ìåñòîðîæäåíèþ. Ýòî 
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò îáîãàùåíèÿ äàííîé çî- 
íû ìåòàëëàìè èç âåðõíåé çîíû èñòîùåíèÿ. 

Äðåâíÿÿ çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèä-
íîãî îáîãàùåíèÿ âûðàæåíà íàèáîëåå ÿðêî è 
ïðåäñòàâëåíà íà ìåñòîðîæäåíèè ñàæèñòû-
ìè ñâèíöîâî-ñåðûìè, ÷åðíûìè îáðàçîâà-
íèÿìè êîâåëëèíà, ñ îáèëüíîé âêðàïëåííî-
ñòüþ íîâîîáðàçîâàííûõ ñóëüôèäîâ (äî 60   
% îò îáùåé ìàññû) – ïèðèòà è àðñåíîïèðè-
òà. Â ýòîé çîíå âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ðåäêèå 
îáëîìêè êâàðö-ïèðèòîâûõ, êâàðö-àðñåíî-
ïèðèòîâûõ, êâàðö-ãàëåíèò-ñôàëåðèòîâûõ 
ïåðâè÷íûõ íåîêèñëåííûõ ðóä. Ìîùíîñòü 
çîíû âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ 
ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 2 – 3 ì. Ïîâñåìåñòíî çî-  íà 
âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ 
ïåðåêðûâàåòñÿ ïðîñëîÿìè êðàñíîâàòî- 
áóðûõ ãëèí ìåòðîâîé ìîùíîñòè, òàêæå íå-
ñóùèìè âêðàïëåííîñòü âòîðè÷íîãî ïèðèòà   
è àðñåíîïèðèòà. Ãëóáèíà ïðîÿâëåíèÿ çîíû    
â çàâèñèìîñòè îò òåêòîíè÷åñêîãî ïîëîæå- 
íèÿ áëîêà âàðüèðóåò îò 18 äî 26 ì è íèæå 
ïåðåõîäèò â ïåðâè÷íûå èëè ñìåøàííûå ðó-
äû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåðõíÿÿ ãðàíèöà çîíû 
âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ  íà-
õîäèòñÿ íà óðîâíå +320 ì. Íèæíÿÿ êðîìêà 
çîíû äîñòèãàåò îòìåòêè +317 ì. Â çîíå 
âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ñåðåáðà äîñòèãàåò 300 – 400  ã/ò, 
÷òî íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì ñðåäíåå ïî 
ìåñòîðîæäåíèþ. Ñîäåðæàíèå çîëîòà íå 
âûäåðæàííî, âàðüèðóåò îò 2,0 äî 48 ã/ò, ÷òî 
îáóñëîâëåíî, âèäèìî, êðóïíîé ðàçìåðíî-
ñòüþ çîëîòà â çîíå, îáðàçîâàííîé â ïðîöåñ- 
ñå ïåðåîòëîæåíèÿ. Êàê èçâåñòíî, íàëè÷èå 
êðóïíûõ çîëîòèí â ïðîáàõ ïðèâîäèò ê áîëü-
øèì  êîëåáàíèÿì  ñîäåðæàíèé  çîëîòà  ïðè
àíàëèçàõ.  Ñîäåðæàíèå  çîëîòà  â çîíå   âòî-
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Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë.  2003.  ¹1 

Âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü îêèñëåííûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ

ðè÷íîãî     ñóëüôèäíîãî    îáîãàùåíèÿ       â
3 - 4 ðàçà âûøå ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ïî 
ìåñòîðîæäåíèþ â öåëîì.
       Ñîäåðæàíèå ìåäè â ðóäå çîíû âòî-       
ðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ íå èçó-
÷àëîñü íî, ñóäÿ ïî êîëè÷åñòâó êîâåëëèíà,  
îíî ìîæåò ñîñòàâëÿòü 3 – 4%. ×òî êàñàåòñÿ 
äðóãèõ ðóäíûõ ýëåìåíòîâ – ñâèíöà è öèíêà, 
ïðè ñðàâíåíèè ñîäåðæàíèé â çîíå îêèñëå-
íèÿ è â ïåðâè÷íûõ ðóäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ 
âèäíî, ÷òî îñîáîé ìèãðàöèè èõ â çîíå 
îêèñëåíèÿ íå ïðîèñõîäèëî.  Ýòî,  âèäèìî, 
îáóñëîâëåíî ïðèñóòñòâèåì âî âìåùàþùèõ 
ïîðîäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ êàðáîíàòíûõ ïî-  
ðîä – àêòèâíûõ îñàäèòåëåé îêñèäîâ ñâèíöà   
è öèíêà [2].
              Â öåëîì ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñ-         
÷åòàì çàïàñû çîíû âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíî- 
ãî îáîãàùåíèÿ ñîñòàâëÿþò íå ìåíåå 25 – 30% 
îáùèõ çàïàñîâ îêèñëåííûõ ðóä ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. Ýòè ðóäû ïî ñâîåé êà÷åñò-
âåííîé õàðàêòåðèñòèêå ðåçêî îòëè÷àþòñÿ  îò 
îêèñëåííûõ ðóä. Îíè ìîãóò áûòü îáî-
ãàùåíû èíûìè ìåòîäàìè, ÷åì îêèñëåííûå 
ðóäû ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì çîëîòà. Â ñâÿ-  
çè ñ èçëîæåííûì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
îöåíêà çîëîòî-ñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäåíèé 

íå ìîæåò áûòü ïîëíîé áåç äåòàëüíîãî èçó-
÷åíèÿ çîíû âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáî-
ãàùåíèÿ. Îäíàêî öåëåñîîáðàçíî óêàçàòü íà 
òî, ÷òî çîíà âòîðè÷íîãî îáîãàùåíèÿ çîëîòà è 
ñåðåáðà íà çîëîòî-ñóëüôèäíûõ ìåñòîðî-
æäåíèÿõ íå âñåãäà îáðàçóåòñÿ. Êàê îòìåòèë 
Â. È. Ñìèðíîâ [2], äëÿ îáðàçîâàíèÿ õîðîøî 
âûðàæåííîé çîíû âòîðè÷íîãî îáîãàùåíèÿ 
ýòèõ ìåòàëëîâ íåîáõîäèìî äëèòåëüíîå 
îêèñëåíèå âåðõíèõ ÷àñòåé ðóäíûõ òåë ïðè 
ïîñòåïåííîì ïîíèæåíèè óðîâíÿ ýðîçèè ñ 
îäíîâðåìåííûì îïóñêàíèåì çåðêàëà ãðóí-
òîâûõ âîä. Â íàøåì ñëó÷àå  äëèòåëüíîå 
îïóñêàíèå çåðêàëà ãðóíòîâûõ âîä ïðèâåëî ê 
îáðàçîâàíèþ îòíîñèòåëüíî áîãàòîé çîíû 
âòîðè÷íîãî îáîãàùåíèÿ. Äëÿ ðàçâèòèÿ çîíû 
âòîðè÷íîãî îáîãàùåíèÿ òàêæå íåîáõîäèìû 
ëåãêîðàñòâîðèìûå ñóëüôèäíûå ñîåäèíåíèÿ. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì îáðàçîâàíèå çîí âòîðè÷íîãî 
îáîãàùåíèÿ ïî êâàðöåâî-æèëüíûì ìå-
ñòîðîæäåíèÿì äî ñèõ ïîð ñ÷èòàåòñÿ ïðî-
áëåìàòè÷íûì.

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Êàçàõñòàíå 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ èëè ãîòîâÿòñÿ ê ðàçðàáîò-
êå ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ îêèñëåííûõ çî-
ëîòî-ñóëüôèäíûõ ðóä ïî òåõíîëîãèè êó÷-
íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå 
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Ô .Í. Äæàôàðîâ.  Çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ â îêèñëåííûõ çîëîòî-ñóëüôèäíûõ           
ìåñòîðîæäåíèÿõ  

çîíû âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ 
íà ýòèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïîçâîëèò ïîâû-

ñèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èõ îò-
ðàáîòêè.
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ÓÄÊ 551.311.231 (574.2) 

 
ÐÓÄÎÍÎÑÍÛÅ ÊÎÐÛ ÂÛÂÅÒÐÈÂÀÍÈß 

ÊÎÑÒÀÍÀÉÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ – ÎÑÍÎÂÀ ÐÀÇÂÈÒÈß ÌÀËÎÃÎ               
ÏÐÅÄÏÐÈÍÈÌÀÒÅËÜÑÒÂÀ 

 
À. Ð. ÍÈßÇÎÂ., äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð 
ÒÎÎ «Çåðòòåó», ã. Àëìàòû, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí 
 
              Ïðèâåäåí îáçîð ïî ìåñòîðîæäåíèÿì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ðóäîíîñíûõ êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ â  Êî-
ñòàíàéñêîé îáëàñòè. Îáîñíîâàíà   ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ýêñïëóàòàöèè èõ íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàí-
íûõ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé.  Ïðåäëàãàåòñÿ ðàçâèòü íà áàçå íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé íèêåëÿ, êîáàëüòà, ìåäè, 
ñâèíöà, öèíêà, çîëîòà è äðóãèõ ìàëîå è ñðåäíåå ãîðíîðóäíîå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî. 
 
              Mineral deposits occurring in ore-bearing crusts of weathering of the Kostanai Oblast are reviewed. Economi-
cal efficiency of their development based on advanced technologies is substantiated. It is proposed to develop small and 
medium mining enterprises based on small nickel, cobalt, copper, lead, zinc, gold, etc. deposits.  

   Ðóäîíîñíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ             
(ÐÊÂ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýêçîãåííûå 
ïðèïîâåðõíîñòíûå ðûõëûå ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûå ïîðîäû, êîíöåíòðèðóþùèå â  
ñåáå öâåòíûå ìåòàëëû è ìèíåðàëû â êîëè-
÷åñòâàõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïðîìûøëåííûé 
èíòåðåñ.

Ïî ôîðìå çàëåãàíèÿ íà òåððèòîðèè 
Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè ðàçâèòû ïëîùàäíûå, 
ëèíåéíûå è ñìåøàííûå (ñëîæíûå) êîðû 
âûâåòðèâàíèÿ ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà, ñî-
õðàíèâøèåñÿ îò ðàçìûâà äî íàøèõ äíåé íà 
ïëîùàäè, ñîñòàâëÿþùåé 30–80%  ïëîùàäè 
ðåãèîíà. Ìîùíîñòü ïëîùàäíûõ êîð âûâåò-
ðèâàíèÿ 10–60 ì (â ñðåäíåì 30 ì), ïëî- 

2
ùàäü 1–100 êì , îíè íåðåäêî âûõîäÿò íà 
ïîâåðõíîñòü ëèáî èìåþò âñêðûøó íåáîëü-
øîé ìîùíîñòè – 1–10 ì, ÷òî ïîçâîëÿåò ýô-
ôåêòèâíî ðàçðàáàòûâàòü çàëåãàþùèå â íèõ  

ðóäû îòêðûòûì ñïîñîáîì – êàðüåðàìè 
ñðåäíåé ãëóáèíîé 30–40 ì ïðè ñðåäíåì êî-

3
ýôôèöèåíòå âñêðûøè 0,1–1,0 ì /ò ðóäû.
           Ëèíåéíûå è ñìåøàííûå (ñëîæíûå) 
êîðû âûâåòðèâàíèÿ èìåþò â ðàçðåçå êëèíî-
îáðàçíóþ ôîðìó øèðèíîé ó ïîâåðõíîñòè îò 
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî ïåðâûõ ñîòåí  
ìåòðîâ ïðè âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè äî 300ì 
(â ñðåäíåì 100–150 ì). Ðóäû ëèíåéíîãî òèïà, 
êàê ïðàâèëî, áîëåå áîãàòûå, ÷åì ïëî-
ùàäíûå, íî õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíûìè 
ãîðíîòåõíè÷åñêèìè è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè çàëåãàíèÿ ñ áîëüøèìè âîäîïðè-
òîêàìè, â ñâÿçè ñ ÷åì äîáû÷à òàêèõ ðóä 
òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè, ò.å. êàðüåðàìè è 
øàõòàìè, ìàëîðåíòàáåëüíà. Äîáû÷à òàêèõ 
ðóä ñòàíîâèòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé è âû-
ñîêîðåíòàáåëüíîé ëèøü ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ìåòîäîâ ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è (ÑÃÄ).

1. ÐÓÄÛ ÏÎËÅÇÍÛÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ Â ÊÎÐÀÕ ÂÛÂÅÒÐÈÂÀÍÈß
ÐÅÃÈÎÍÀ

           

          Â çàâèñèìîñòè îò âûâåòðèâàíèÿ ìà-
òåðèíñêîãî ðóäíîãî ñóáñòðàòà â êîðàõ âû-
âåòðèâàíèÿ Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè ôîðìè-
ðóþòñÿ ðóäû ñëåäóþùèõ ìåòàëëè÷åñêèõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ: æåëåçà, ïîïóòíî 
âîçìîæíû òèòàí è âàíàäèé (ìàðòèòîíîñíûå 
è áóðîæåëåçíÿêîâûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî 
æåëåçîñîäåðæàùèì ïîðîäàì: ïî ìàãíåòè-
òîâûì ñêàðíàì – îòðàáîòàííûå çàïàñû Ñî-
êîëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïî òèòàíîìàã-

íåòèòîâûì ãàááðîèäàì – Ìàñàëüñêîå è 
äðóãèå ìåñòîðîæäåíèÿ, ïî àìôèáîëèòàì è 
êóëüñîíèòñîäåðæàùèì – Êóíäûáàéñêîå ìå-
ñòîðîæäåíèå è äð.); æåëåçà-ìàðãàíöà-
õðîìà, ïîïóòíî íèêåëÿ-êîáàëüòà-ïëàòèíû 
(îõðû è áóðûå æåëåçíÿêè ïî óëüòðàîñíîâ-
íûì ïîðîäàì - Ïîäîëüñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå); òèòàíà, ïîïóòíî âàíàäèÿ, òàíòàëà è 
íèîáèÿ (èëüìåíèò-ðóòèë-ëåéêîêñåíîâûå 
êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî àìôèáîëèòàì, êðèñ-
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òàëëè÷åñêèì ñëàíöàì äîêåìáðèÿ è îñíîâ-
íûì ïîðîäàì – Êóíäûáàéñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå è äð.); íèêåëü-êîáàëüòà (ñèëèêàòíûå 
ðóäû íèêåëåíîñíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ ïî 
óëüòðàîñíîâíûì ïîðîäàì – Øåâ÷åíêîâñêîå 
ìåñòîðîæäåíèå è äð.); ñâèíöà-öèíêà, ïî-
ïóòíî ñåðåáðà è ðåäêèõ çåìåëü (êîðû âû-
âåòðèâàíèÿ ïî ñâèíöîâî-öèíêîâûì ÷åðíûì 
ñëàíöàì è êàðáîíàòíûì ïîðîäàì äîêåì-
áðèÿ – ó÷àñòêè Çàðå÷íûé, Áàøêå-Ìèéêå è 
äð.), à òàêæå ïî äåâîíñêèì êàðáîíàòíî-
òåððèãåííûì ïîðîäàì – Æàíà-Àðêàëûêñêîå 
ìåñòîðîæäåíèå è äð.); ìåäè, ïîïóòíî ñâèí-
öà, öèíêà, çîëîòà, êàäìèÿ è ðåíèÿ (êîðû 
âûâåòðèâàíèÿ ïî äåâîíñêèì è íèæíåêà-
ìåííîóãîëüíûì òåððèãåííî-êàðáîíàòíûì 
ïîðîäàì – Àêòàññêèé ó÷àñòîê è äð., à òàêæå 
ïî ìåäíî-ïîðôèðîâûì ðóäàì – Áàòàëèí- 
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå, Ñïèðèäîíîâñêàÿ 
ïëîùàäü è äð.); èòòðèÿ-ðåäêèõ çåìåëü, ïî-
ïóòíî òèòàíà, òàíòàëà è íèîáèÿ (÷åð÷èòî-
íîñíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî äîêåìáðèé-
ñêèì ñëàíöàì, àìôèáîëèòàì è ãíåéñàì – 
Êóíäûáàéñêîå ìåñòîðîæäåíèå è äð.); ñêàí-
äèÿ, ïîïóòíî òèòàíà è æåëåçà (êîðû âûâåò-
ðèâàíèÿ ïî ùåëî÷íûì ãàááðîèäàì è ïèðîê-
ñåíèòàì – Òàñûáàåâñêèé ó÷àñòîê è äð.); ðå-
íèÿ, ïîïóòíî âîëüôðàìà è ñàìîöâåòîâ 
(ïåððåíàòîâûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ ãðåéçå-
íèçèðîâàííûõ ñëàíöåâ – Äðîæèëîâñêîå ìå-
ñòîðîæäåíèå); çîëîòà, ñåðåáðà è ïëàòèíîè-
äîâ (êîðû âûâåòðèâàíèÿ çîëîòî-, ñåðåáðî- è 
ïëàòèíîñîäåðæàùèõ ïîðîä, âêëþ÷àþùèõ 
çîëîòîíîñíûå çîíû ñóëüôèäíîé ìèíåðàëè-
çàöèè è ïðîæèëêîâî-æèëüíîãî îêâàðöåâà-
íèÿ â ñëàíöàõ, ïåñ÷àíèêàõ,   ãðàíèòîèäàõ,    
äàéêàõ   îñíîâíîãî-ñðåäíåãî ñîñòàâà è ìå-
òàñîìàòèòàõ – Êîìàðîâñêîå 

Þæíî-Òîõòàðîâñêîå, Àêêàðãèíñêîå è äðó-
ãèå ìåñòîðîæäåíèÿ; ïëàòèíîñîäåðæàùèå 
óëüòðàîñíîâíûå è îñíîâíûå èíòðóçèâíûå 
ïîðîäû è èõ ìåòàñîìàòèòû – Ïîäîëüñêèé 
ó÷àñòîê, Ïðèäîðîæíîå ðóäîïðîÿâëåíèå è 
äð.; çîëîòî-ïëàòèíî-ñâèíöîâî -öèíêîâî-
ñåðåáðîñîäåðæàùèå øóíãèòîâûå «÷åðíûå» 
ñëàíöû ñ íàëîæåííûì øòîêâåðêîâûì è 
ïðîæèëêîâî-ëèíåéíûì îêâàðöåâàíèåì è 
êàðáîíàòèçàöèåé – Ãëåáîâñêèé ó÷àñòîê è 
äð.). 

Èç íåðóäíîãî ñûðüÿ â êîðàõ âûâåò-
ðèâàíèÿ Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè èçâåñòíû 
óíèêàëüíûå è êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ 
êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ýëåêòðîêåðàìè÷å-
ñêèõ ðóä (Áèñåìáàåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå è 
äð.), ïðèðîäíûõ ðåàãåíòîâ–íåéòðàëè-
çàòîðîâ ñåðîâîäîðîäà äëÿ î÷èñòêè âûñîêî-
ñåðíèñòûõ è âûñîêîïàðàôèíèñòûõ íåôòåé   
è ãàçîâ (Æàíà-Àðêàëûêñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå), êàîëèíîâ äëÿ êåðàìè÷åñêîé è áóìàæ-
íîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå ìíîãî÷èñ-
ëåííûå íåèçó÷åííûå ðóäîïðîÿâëåíèÿ ñà-
ìîöâåòîâ (èçóìðóäà, òîïàçà è äð.), òåõíè÷å-
ñêîãî àëìàçà, þâåëèðíî-ïîäåëî÷íûõ êàì-
íåé, âåðìèêóëèòà è ãðàôèòà.

Âñå ÐÊÂ ïðè îòðàáîòêå íà îñíîâíîé 
ïðîìûøëåííûé êîìïîíåíò ÿâëÿþòñÿ 
ê ð ó ï í û ì è  è ñ ò î ÷ í è ê à ì è  ï î ï ó ò í î  
ïîëó÷àåìûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ:  
ãëèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà, êåðàìçèòà, 
ôàðôîðî-ôàÿíñîâûõ èçäåëèé è êèðïè÷à, à 
òàêæå îòìûòûõ è îòñîðòèðîâàííûõ ïåñêîâ   
è ãðàâèÿ äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â   
âèäå âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ñûðüÿ êàê â 
ñòðîèòåëüñòâå, òàê è â äðóãèõ îòðàñëÿõ 
ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ðåãèîíà.

2. ÃÅÎËÎÃÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ, ÃÎÐÍÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ È 
ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ  ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÐÊÂ 

     Âî-ïåðâûõ, ïðåîáëàäàþùèé ðûõ-           
ëûé ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ðóä è ïëàùåîáðàçíàÿ, ðåæå ëè-
íåéíî-êëèíîîáðàçíàÿ ôîðìà òåë íà ãëóáè-
íàõ, êàê ïðàâèëî, äî 50 ì â ïðîñòûõ ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ çàëåãàíèÿ ïîçâî-
ëÿþò âåñòè äîáû÷ó ðóä îòêðûòûì ñïîñîáîì 
ïðÿìîé ýêñêàâàöèåé áåç èñïîëüçîâàíèÿ áó-

ðîâçðûâíûõ ðàáîò, à íèæå 50 ì, â óñëîâèÿõ 
ñèëüíûõ âîäîïðèòîêîâ – ñ ïîìîùüþ çåì-
ñíàðÿäîâ íà îòêðûòûõ ðàáîòàõ èëè ìåòîäîì 
ÑÃÄ (ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è).
        Âî-âòîðûõ, îáîãàùåíèå íà ôàáðè-       
êå èëè ñåçîííîé ïåðåäâèæíîé îáîãàòèòåëü-
íîé ëèíèè äî 95% ðóä âåäåòñÿ áåç ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî äðîáëåíèÿ-èçìåëü÷åíèÿ ñàìû- 
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ìè äåøåâûìè ãðàâèòàöèîííûìè ìåòîäàìè 
îáîãàùåíèÿ, óñëîæíåííûì äëÿ íåêîòîðûõ 
òèïîâ ðóä ìàãíèòíûì èëè ýëåêòðè÷åñêèì 
ìåòîäîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ìíîãîêðàòíî ñíè-
çèòü ñåáåñòîèìîñòü ïîëó÷àåìûõ ãðàâèêîí-
öåíòðàòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè 
ôëîòîêîíöåíòðàòàìè, èçáåæàâ ïðè ýòîì 
ýêîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ 
èñïîëüçîâàíèåì â òðàäèöèîííûõ òåõíîëî-
ãèÿõ ôëîòîðåàãåíòîâ, âêëþ÷àþùèõ õèìè-
÷åñêè àêòèâíûå êñàíòîãåíàòû, ðîäàíèäû, 
öèàíèäû, êèñëîòû, ùåëî÷è è ò.ï. Ïðè ãðà-
âèòàöèîííîì îáîãàùåíèè õèìè÷åñêèå ðåà-
ãåíòû íå èñïîëüçóþòñÿ, à âåñü öèêë îáîãà-
ùåíèÿ ïðîâîäèòñÿ âîäîé.

           Â-òðåòüèõ, ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
îò  èñïîëüçîâàíèÿ  îòêðûòîé  äîáû÷è áåç      
ïðèìåíåíèÿ áóðîâçðûâíûõ ðàáîò â ñî÷åòà-
íèè ñ çàìåíîé ôëîòàöèè ïðè îáîãàùåíèè  
ðóä ãðàâèòàöèåé ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü òàêèõ 
ñóììàðíûõ ïîêàçàòåëåé ïî çàòðàòàì íà äî-
áû÷ó è îáîãàùåíèå íà 1 ò ðóäû, êàê 1,5 –     
2,0 äîëëàðà ïðè îòêðûòîé äîáû÷å ñ ìàëîé 
âñêðûøåé è ïðîñòûõ ãðàâèòàöèîííûõ ñõå-
ìàõ îáîãàùåíèÿ ðóä è äî 2,0 – 4,0 äîëëàðîâ 
íà 1 ò ðóäû ïðè áîëåå ñëîæíûõ óñëîâèÿõ 
äîáû÷è è ñõåìàõ îáîãàùåíèÿ, âìåùàþùèõ 
êðîìå îáÿçàòåëüíîãî ãðàâèòàöèîííîãî îáî-
ãàùåíèÿ òàêæå ìàãíèòíóþ è ýëåêòðîìàã-
íèòíóþ ñåïàðàöèþ.

3. ÎÖÅÍÊÀ ÃÎÐÍÎÐÓÄÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÐÊÂ, ÏÐÈÃÎÄÍÛÕ 
                              ÄËß ÐÀÇÂÈÒÈß ÌÀËÎÃÎ ÏÐÅÄÏÐÈÍÈÌÀÒÅËÜÑÒÂÀ 

 Ïî íàøèì îöåíêàì, îò 30 äî 80%      
(â ñðåäíåì 50%) çàïàñîâ è ðåñóðñîâ ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ â êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ Êîñ-
òàíàéñêîé îáëàñòè ñâÿçàíî ñ ìåëêèìè è ðå- 
æå ñî ñðåäíèìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, êîòîðûå 
ñ÷èòàëèñü äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íåðåíòà-
áåëüíûìè èëè ìàëîðåíòàáåëüíûìè ïî ñëå-
äóþùèì ïðè÷èíàì.

Âî-ïåðâûõ, èç-çà íåáîëüøèõ çàïàñîâ 
ñûðüÿ äî ãëóáèíû ðàçâèòèÿ êîð âûâåòðèâà-
íèÿ, ò.å. â ñðåäíåì äî ãëóáèíû   30 – 50 ì.

Âî-âòîðûõ, èç-çà íèçêîãî èçâëå÷åíèÿ 
öåííûõ êîìïîíåíòîâ â êîíöåíòðàòû è 
íèçêîãî êà÷åñòâà ïîñëåäíèõ, ïîëó÷àåìûõ   
ïî òðàäèöèîííûì ôëîòàöèîííûì ñõåìàì 
îáîãàùåíèÿ.

Â-òðåòüèõ, êàê ñëåäñòâèå èçëîæåí-
íîãî âûøå – ìàëûå ñðîêè æèçíè ïðåäïðè-
ÿòèÿ è âûñîêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïîëó÷àåìîãî 
òîâàðíîãî ïðîäóêòà, ò.å. êîíöåíòðàòà, ÷òî 
ïðèâîäèëî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê íåîêóïàå-
ìîñòè êàïâëîæåíèé, à ñ äðóãîé – ê íåðåí-
òàáåëüíîñòè òàêèõ ïðåäïðèÿòèé.
       Ðåçóëüòàòû íàøèõ ðàáîò ïî ãåîëîãè-
÷åñêîé,    òåõíîëîãè÷åñêîé  è  òåõíèêî- 
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ÐÊÂ Ñåâåðíîãî Êà-
çàõñòàíà, âûïîëíåííûå â ïîñëåäíèå 40 ëåò â 
òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ãåîëîãè÷åñêèìè 
êîëëåêòèâàìè Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîãî ãåî-
ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ (íûíå ÒÓ «Ñåâ-
êàçíåäðà»), âêëþ÷àâøèìè Äæåòûãàðèíñêóþ
è Òîðãàéñêóþ ÃÐÝ, à òàêæå ñ íàó÷íî- 

èññëåäîâàòåëüñêèìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè 
êîëëåêòèâàìè Êàçàõñòàíà è Ðîññèè (ðàíåå 
ÑÑÑÐ), òàêèìè êàê ÈÃÍ ÌÎÍ ÐÊ, Êà   
çÈÌÑ, Êàçìåõàíîáð, Ãèíàëìàççîëîòî, Êàç-
ÏÒÈ, ÑÏÊÒÁ Ìèíöâåòìåòà ÐÊ è äðóãèå (ã. 
Àëìàòû), ÊàçÕÒÈ (ã. Øûìêåíò), Êàðàãàí-
äèíñêèé ÕÌÈ (ã. Êàðàãàíäà), ÈÌÃÐÝ, 
ÂÍÈÈÕÒ, ÃÈÐÅÄÌÅÒ, ÂÈÌÑ, ÌÈÔÈ, 
ÈÃÅÌ, ÌÃÐÈ è äðóãèå (ã. Ìîñêâà),  Ãè-
ïðîíèêåëü,  ÂÑÅÃÅÈ   (ã. Ñàíêò-  
Ïåòåðáóðã), ×åëÿáèíñêèé ôèëèàë ÃÈÌÏ (ã. 
×åëÿáèíñê), Óñòü-Êàìåíîãîðñêèé ÒÌÊ, 
Èðòûøñêèé ÕÌÇ (Êàçàõñòàí), Êûðãûçñêèé 
ÃÌÊ (Êûðãûçñòàí), çàâîä ÏÎËÈÌÑ (Ðîñ-
ñèÿ),  ïîçâîëèëè ïåðåîöåíèòü ïðîìûøëåí-
íóþ çíà÷èìîñòü ÐÊÂ íà îñíîâå íîâûõ ïîä-
õîäîâ ê èõ ãåîëîãè÷åñêèì, òåõíîëîãè÷å-  
ñêèì è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì, îïèñàííûì â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå. 
Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ ðàçðàáîòàííûå íàìè îñ-
íîâíûå îöåíî÷íûå ïàðàìåòðû è òðåáîâàíèÿ 
ê óðîâíþ çàïàñîâ (ðåñóðñîâ), êà÷åñòâó è 
öåííîñòè ðóä, êàïâëîæåíèÿì, ñðîêó îêó-
ïàåìîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè ðåêîìåíäóåìûõ 
íàìè îáúåêòîâ.
   Öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ìåëêèõ 
âûñîêîðåíòàáåëüíûõ ãîðíîðóäíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ñ òèïîâûì ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûì 
îáîðóäîâàíèåì äëÿ ñåçîííîé ðàáîòû â òåï-
ëîå âðåìÿ, ò.å. 6 – 8 ìåñÿöåâ â ãîäó, ïî ðàç-
ðàáîòàííûì íàìè òåõíîëîãè÷åñêèì (â îñ-
íîâíîì ãðàâèòàöèîííûì) ñõåìàì ïðè ÷èñ-
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ëåííîñòè êîëëåêòèâà îò 30 äî 100 ÷åëîâåê è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ çà ñåçîí 
ïî îáúåìó ïåðåðàáàòûâàåìîé ðóäû    
100–400 òûñ. ò.

Ðàñ÷åòíîå èçâëå÷åíèå ìåòàëëîâ â 
êîíöåíòðàòû ïðèíèìàåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì 
òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåí-
íûõ íà ëàáîðàòîðíûõ è ïîëóïðîìûøëåí-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîáàõ, èññëåäîâàí-
í û õ  í à ì è  ñ î â ì å ñ ò í î  ñ  í à ó ÷ í î -
ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, óêà-
çàííûìè âûøå.

Â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ 
èíâåñòèöèîííûõ íàïðàâëåíèé ïåðâîãî ýòà-
ïà îïðåäåëåíû îáúåêòû öâåòíûõ, ðåäêèõ è 
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, èìåþùèõ óñòîé÷è-
âûé ñïðîñ íà ðûíêàõ Êàçàõñòàíà, ÑÍÃ è íà 
ìèðîâîì.

Íèêåëü-êîáàëüò
×åòûðå ìåëêèõ îáúåêòà (Ìèëþòèí-

ñêîå, Ïîäîëüñêîå, Áåðñóàòñêîå è Àêêàðãèí-
ñêîå) ñ çàïàñàìè â êàæäîì íèêåëÿ 15–70   
òûñ. ò è êîáàëüòà 1–6 òûñ. ò ïðè ñóììàðíûõ 
ðåñóðñàõ íèêåëÿ 170 òûñ. ò è êîáàëüòà          
18 òûñ. ò. Îáîãàùàåòñÿ ïî ãðàâèìàãíèòíî-
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå, ðàçðàáîòàííîé ÒÎÎ 
«Çåðòòåó» ñîâìåñòíî ñ ôèðìîé «ÀÑÊÀÌ». 
Èç ðóä ñ ñîäåðæàíèåì íèêåëÿ 1,04% è 
êîáàëüòà 0,08% ïîëó÷åíû êîíöåíòðàòû ñ ñî-
äåðæàíèåì ýòèõ æå ìåòàëëîâ ñîîòâåòñòâåí-
íî 4,8 è 1,24% áåç âðåäíûõ ïðèìåñåé. Ïðè 
ñðåäíåì èçâëå÷åíèè 70% íèêåëÿ è 40% êî-
áàëüòà, ïî ìèðîâûì öåíàì èçâëåêàåìàÿ â 
êîíöåíòðàò öåííîñòü ïðè ïåðåðàáîòêå ðóä 
âñåõ ÷åòûðåõ ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé ñî-
ñòàâèò îêîëî 0,5 ìëðä äîëëàðîâ.
    Ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îäíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ â ãîä ïî ðóäå 200 òûñ. ò è ñî-
äåðæàíèè â íåé íèêåëÿ 1,04% è êîáàëüòà 
0,08% â òîâàðíîé ïðîäóêöèè â âèäå êîí-
öåíòðàòà ïðè òåõ æå èçâëå÷åíèÿõ âîçìîæíî 
ïîëó÷åíèå â ãîä òîâàðíîé ïðîäóêöèè â âè-   
äå êîíöåíòðàòà îáùåé öåííîñòüþ  áîëåå    
6,0 ìëí äîëëàðîâ.

Ýêñïëóàòàöèîííûå (òåêóùèå) çàòðà-
òû íà äîáû÷ó è îáîãàùåíèå 1 ò ðóäû î÷åíü 
íèçêèå.
     Ïðåäëîæåíèå èíâåñòîðàì – ñîçäàòü 
÷åòûðå íèêåëü-êîáàëüòîâûõ ãîðíîðóäíûõ 
ïðåäïðèÿòèÿ íà Ìèëþòèíñêîì, Ïîäîëü-
ñêîì, Áåðñóàòñêîì è Àêêàðãèíñêîì ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ ñèëèêàòíûõ íèêåëü-êîáàëü-
òîâûõ ðóä, ÷òî ïîçâîëèò Êîñòàíàéñêîé îá-
ëàñòè â òå÷åíèå 10 – 30 ëåò åæåãîäíî ïðî-
èçâîäèòü ïðîäóêöèþ â âèäå íèêåëü-
êîáàëüòîâûõ êîíöåíòðàòîâ â ãîä íà ñóììó 
îêîëî 25 ìëí äîëëàðîâ è ñîçäàòü 400 íîâûõ 
ðàáî÷èõ ìåñò. 

Ìåäü, ñâèíåö, öèíê, ïîïóòíî çîëîòî, 
ñåðåáðî è ðåäêèå ìåòàëëû

           Â Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè ñóùåñòâó-  
þò äåñÿòêè ìåëêèõ îáúåêòîâ, â êîòîðûõ êîðû 
âûâåòðèâàíèÿ íåñóò ðóäíóþ ìèíåðà-
ëèçàöèþ ìåäè (ñîäåðæàíèå ìåäè 0,3 – 0,8% 
ïîïóòíî çîëîòà 0,1–0,5 ã/ò è ñåðåáðà 3–20 ã/ò, 
à òàêæå ðàçëè÷íûå ðåäêèå ìåòàëëû – ðåíèé, 
êàäìèé, èòòðèé, ðåäêèå çåìëè è äð.), ïðè 
çàïàñàõ ìåäè ñ ïîâåðõíîñòè äî ãëóáè-íû 50 ì 
îò 10 òûñ. ò (Êåíåí, Àêòàñ, Àëòûí-Êàçãàí è 
äð.)  äî 100–150 òûñ. ò (Ñïèðèäî-          
íîâñêàÿ ãðóïïà, Áàòàëèíñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå è äð.), çîëîòà ñîîòâåòñòâåííî 0,5–16 ò è 
ñåðåáðà 5–30 ò. Êðîìå òîãî, â Ñåâåðíîì 
Óëûòàó ðàçâèòû ìíîãî÷èñëåííûå îáúåêòû 
ðóäîíîñíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ ñ ñîäåðæà-
íèåì ñâèíöà 0,5–3,0%, öèíêà 0,3–2,0% ñ 
ïîïóòíûìè êîíöåíòðàòàìè çîëîòà 0,1–1,0 
ã/ò, ñåðåáðà 5–100 ã/ò ïðè çàïàñàõ ñóììû ýòèõ 
ìåòàëëîâ íà îòäåëüíûõ îáúåêòàõ ñ ïî-
âåðõíîñòè äî ãëóáèíû 30–50 ì îò 30 äî 50 
òûñ. ò (Çàðå÷íûé, Áàøêå-Ìèéêå è äð.) äî 
ìíîãèõ ñîòåí òûñÿ÷ òîíí (Æóñàëèíñêàÿ, 
Ñàðû-Òîðãàéñêàÿ ïëîùàäè è äð.). Îáùàÿ 
îöåíêà ðåñóðñîâ ñâèíöà è öèíêà â êîðàõ 
âûâåòðèâàíèÿ òîëüêî þæíîé ÷àñòè òåððè-
òîðèè îáëàñòè (â âîñòî÷íîì áîðòó Òîðãàé-
ñêîãî ïðîãèáà áåç ó÷åòà Êðàñíîîêòÿáðüñêî-
ãî ðóäíîãî ïîëÿ è ìåñòîðîæäåíèÿ Øàéìåð-
äåí), âûïîëíåííàÿ íàìè â 1988 ã., ñîñòàâè-  
ëà 36 ìëí ò ñâèíöà è öèíêà, èç êîòîðûõ íå -
ìåíåå 10 ìëí ò ðåñóðñîâ ýòèõ ìåòàëëîâ ñâÿ-
çàíî ñ ìåëêèìè îáúåêòàìè, ïðèãîäíûìè   
äëÿ ìàëîãî áèçíåñà. ×òî êàñàåòñÿ àíàëîãè÷-
íûõ ðåñóðñîâ ìåäè, ñâÿçàííûõ ñ ìåëêèìè 
ìåñòîðîæäåíèÿìè, òî îáùèå ðåñóðñû òàêèõ 
ìåäíûõ ðóä äëÿ ìåëêîãî ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñòâà ñîñòàâëÿþò â ðåãèîíå, ïî íàøèì îöåí-
êàì, íå ìåíåå 1 ìëí ò ìåäè. Èçâëåêàåìàÿ 
öåííîñòü ýòèõ ìåòàëëîâ ïðè äîñòèãíóòûõ 
èçâëå÷åíèÿõ â êîíäèöèîííûå êîíöåíòðàòû 
ïî ìåäè 70%, ïî ñâèíöó è öèíêó 80%, ïî 
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ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, ñîñòàâèò áîëåå  
2 ìëðä äîëëàðîâ.
         Ïðåäëîæåíèå èíâåñòîðàì – íà ïåðâîì 
ýòàïå ñîçäàòü íà îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ 
îáúåêòàõ ñ áîëåå áîãàòûìè ðóäàìè ÷åòûðå 
ìåäíûõ ïðåäïðèÿòèÿ è äåñÿòü ñâèíöîâî-
öèíêîâûõ ñ ÷èñëåííîñòüþ òðóäÿùèõñÿ íà 
êàæäîì 80–120 ÷åëîâåê è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 200 òûñ. ò ïî ðóäå â ãîä. Â êà÷åñòâå 
êðèòåðèåâ äëÿ îñâîåíèÿ òàêèõ ìåñòîðîæäå-
íèé ïåðâîãî ýòàïà íåîáõîäèìî ïðèíÿòü, ÷òî 
ìåäíûå îáúåêòû äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòüñÿ 
ñîäåðæàíèÿìè ìåäè íå ìåíåå 0,8%, ïîïóò- 
íî çîëîòà íå ìåíåå 0,5 ã/ò èëè ñåðåáðà íå 
ìåíåå 30 ã/ò ïðè çàïàñàõ ìåäè íå ìåíåå        
30 òûñ. ò (èëè îêîëî 40 ìëí ò ðóäû) íà êàæ-
äîì èç îáúåêòîâ.
      ×òî êàñàåòñÿ îñâîåíèÿ íà ïåðâîì       
ýòàïå ñâèíöîâî-öèíêîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
òî îíè äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ñîäåðæà-
íèåì ñóììû ñâèíöà è öèíêà íå ìåíåå 3%, 
ïîïóòíî çîëîòà íå ìåíåå 0,5 ã/ò èëè ñåðåáðà 
íå ìåíåå 50 ã/ò ïðè ðåñóðñàõ ýòèõ ìåòàëëîâ 
íà êàæäîì èç îáúåêòîâ íå ìåíåå 150 òûñ. ò 
(èëè ðóäû íå ìåíåå 5 ìëí ò).

Ïðè ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè  
200 òûñ. ò ðóäû è èñïîëüçîâàíèè ðàçðàáî-
òàííîé íàìè òåõíîëîãèè êàæäîå ìåäíîå 
ïðåäïðèÿòèå ñìîæåò ïðîèçâîäèòü â ãîä â 
âèäå òîâàðíîãî çîëîòî-ñåðåáðî-ìåäíîãî 
êîíöåíòðàòà ìåäè 11 200 ò, çîëîòà 70 êã è 
ïîëó÷àòü òîâàðíóþ ïðîäóêöóþ (êîíöåí-
òðàò)  íà ñóììó áîëåå 9,0 ìëí äîëëàðîâ. 
      Ñâèíöîâî-öèíêîâûå ïðåäïðèÿòèÿ   
ìîãóò ïðîèçâîäèòü â ãîä òîâàðíóþ ïðî-        
äóêöèþ â âèäå êîíöåíòðàòîâ ñâèíöà        
4800 ò, ñåðåáðà 8 ò íà ñóììó 1,7 ìëí äîë-
ëàðîâ. 
           Â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåíèÿ ïî 
ñîçäàíèþ ÷åòûðåõ ìåäíûõ è äåñÿòè ñâèí-
öîâî-öèíêîâûõ ïðåäïðèÿòèé åæåãîäíîå ïî-
ñòóïëåíèå â áþäæåò ñîñòàâèò áîëåå 10 ìëí 
äîëëàðîâ â ãîä, à âûïóñê òîâàðíîé ïðîäóê-
öèè – áîëåå 50 ìëí äîëëàðîâ. Ïðè ýòîì áó-
äåò ñîçäàíî îêîëî 1500 õîðîøî îïëà÷èâàå-    
ìûõ ðàáî÷èõ ìåñò.

Çîëîòî, ïîïóòíî ñåðåáðî, ïëàòèíà, 
öâåòíûå è ðåäêèå ìåòàëëû

         Åñëè èñêëþ÷èòü èç ðåñóðñîâ çîëîòà â 
êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ Êîñòàíàéñêîé îáëàñ- 

òè îáúåêòû ñ çàïàñàìè áîëåå 5 ò ìåòàëëà â 
êàæäîì (Êîìàðîâñêîå, Ýëåâàòîðíîå, Þæ-  
íî -Òîõòàðîâñêîå, Ìàÿòàññêîå è äð.), òî 
ìåëêèå îáúåêòû â êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ ñ 
ðåñóðñàìè äî 5 ò çîëîòà â êàæäîì ïðè ñî-
äåðæàíèè ìåòàëëà â ðóäàõ 1,0–7,0 ã/ò            
(â ñðåäíåì 2–4 ã/ò)  øèðîêî ðàçâèòû â äâóõ 
çîëîòîíîñíûõ ðàéîíàõ –  Äæåòûãàðèíñêîì è 
Ñåâåðî-Óëûòàóñêîì. ×èñëî òàêèõ ìåëêèõ 
îáúåêòîâ äëÿ ñòàðàòåëüñêîé çîëîòîäîáû÷è 
îöåíèâàåòñÿ íàìè â 50 –60 ìåñòîðîæäåíèé ñ 
ñóììàðíûìè ðåñóðñàìè íå ìåíåå 100 ò (â òîì 
÷èñëå â Äæåòûãàðèíñêîì ðàéîíå 70 ò,            
â Ñåâåðî-Óëûòàóñêîì 30 ò).
        Îáúåêòàìè îñâîåíèÿ ïåðâîé î÷åðåäè 
íàì ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ñ ðåñóðñàìè çîëîòà íå ìåíåå     
3  ò è êà÷åñòâîì ðóä íå ìåíåå 4 ã/ò. Òàêèõ 
îáúåêòîâ ìû íàñ÷èòûâàåì íå ìåíåå 15 è 
ðåêîìåíäóåì èíâåñòîðàì èõ ïåðâîî÷åðåä-
íîå îñâîåíèå. Ðàçðàáîòêà îäíîãî òàêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïðè ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïî ðóäå 200 òûñ. ò è èçâëå÷åíèè çî- 
ëîòà 80% ïîçâîëèò ïîëó÷èòü òîâàðíîé 
ïðîäóêöèè â ãîä íà ñóììó áîëåå 4 ìëí äîë-
ëàðîâ. Íåáîëüøèå êàïâëîæåíèÿ (1 ìëí 
äîëëàðîâ) è çàòðàòû íà äîáû÷ó ïîçâîëÿò 
ýêñïëóàòèðîâàòü ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ìàêñè-
ìàëüíîé âûãîäîé.

Îñâîåíèå 15 ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé 
çîëîòà äàñò âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü òî-
âàðíóþ ïðîäóêöèþ â âèäå çîëîòûõ êîíöåí-
òðàòîâ íà ñóììó îêîëî 60 ìëí äîëëàðîâ è 
ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíûå ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ 
áîëåå 1000 ÷åëîâåê.

Âîçìîæíî ñîçäàíèå àíàëîãè÷íûõ 
ñåçîííûõ ãîðíîðóäíûõ ïðåäïðèÿòèé äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 
èìåþùèõñÿ â ÐÊÂ Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè 
(ñì. ðàçäåë 1), â çàâèñèìîñòè îò èõ ñïðîñà    
íà ðûíêàõ Êàçàõñòàíà, ÑÍÃ è Äàëüíåãî Çà-
ðóáåæüÿ.

 ÒÎÎ «Çåðòòåó» îáëàäàåò íåîáõî-
äèìûìè ðàçðàáîòêàìè â îáëàñòè ãåîëîãèè, 
òåõíîëîãèè è ýêîíîìèêè ÐÊÂ Êàçàõñòàíà è 
ãîòîâî ñîòðóäíè÷àòü ñ ãîñóäàðñòâåííûìè è 
÷àñòíûìè îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè 
ïðåäïðèíèìàòåëÿìè è èíâåñòîðàìè â íà-
ïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ ìàëîãî áèçíåñà â ãîð-
íîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè Êîñòàíàéñêîé 
îáëàñòè. 
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ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà 

            Èç èçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëå-  
äóþùèå âûâîäû:

1. Ìåëêèå ìåñòîðîæäåíèÿ öâåòíûõ, 
ðåäêèõ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â êîðàõ 
âûâåòðèâàíèÿ Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè ìîãóò 
ýôôåêòèâíî ïåðåðàáàòûâàòüñÿ ïî ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòûì è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâ-
íûì òåõíîëîãèÿì äîáû÷è è îáîãàùåíèÿ, 
ðàçðàáîòàííûì ÒÎÎ «Çåðòòåó» â ñîäðóæå-
ñòâå ñ âåäóùèìè èíñòèòóòàìè è ëàáîðàòî-
ðèÿìè Êàçàõñòàíà è ñòðàí ÑÍÃ.
           2. Çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû ìåòàëëîâ è 
íåðóäíîãî ñûðüÿ, çàêëþ÷åííûå â ÐÊÂ Êîñ-
òàíàéñêîé îáëàñòè, öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü 
îñâàèâàòü ñ ìåòàëëîâ, èìåþùèõ ïîñòîÿí-
íûé ñïðîñ íà îòå÷åñòâåííîì è ìèðîâîì 
ðûíêàõ, à èìåííî ñ íèêåëÿ, êîáàëüòà,  
ñâèíöà, öèíêà, ìåäè è çîëîòà.
           3. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ìîæíî ñîçäàòü  
â Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè 4 íèêåëü-
êîáàëüòîâûõ, 4 ìåäíûõ, 10 ñâèíöîâî-
öèíêîâûõ è 15 çîëîòûõ ãîðíîðóäíûõ ïðåä -
ïðèÿòèé ìàëîãî áèçíåñà ñ ÷èñëåííîñòüþ 

ðàáîòàþùèõ 60–120 ÷åëîâåê íà êàæäîì, 
îïðåäåëèâ èõ öåëüþ ïîëó÷åíèå òîâàðíûõ 
êîíöåíòðàòîâ ñ âûèãðûøíî íèçêîé ñåáå-
ñòîèìîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé âûñîêóþ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü òîâàðà è óñòîé÷èâî 
íàèâûñøóþ ðåíòàáåëüíîñòü â ñðàâíåíèè ñ 
ðîäñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè äàííîé îò-
ðàñëè íà ìèðîâîì ðûíêå.
          4. Ðåàëèçàöèÿ ñäåëàííûõ ïðåäëîæå-
íèé ïîçâîëèò ñîçäàòü â Êîñòàíàéñêîé îá-
ëàñòè 33 ãîðíîðóäíûõ ïðåäïðèÿòèÿ ìàëîãî 
áèçíåñà ñ îáùåé ÷èñëåííîñòüþ áîëåå 3000 
÷åëîâåê è ïðîèçâåñòè òîâàðíóþ ïðîäóêöèþ 
â âèäå êîíöåíòðàòîâ íà ñóììó áîëåå          
130 ìëí äîëëàðîâ â ãîä.    
           5. Íåáîëüøèå êàïâëîæåíèÿ íà êàæ- 
äîå èç âíîâü ñîçäàâàåìûõ ïðåäïðèÿòèé è 
çàòðàòû íà äîáû÷ó ïîçâîëÿò ýêñïëóàòèðî-
âàòü ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé âûãî-
äîé. 
           6. Â ñëó÷àå ïîääåðæêè óêàçàííûõ 
ïðåäëîæåíèé ïðåäïðèíèìàòåëÿìè-èíâåñ-
òîðàìè ÒÎÎ «Çåðòòåó» ãîòîâî ïðèíÿòü ñà-
ìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå â èõ ðåàëèçàöèè.
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ÓÄÊ 553 (047)  

              ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß
ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß       ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß
«ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÒÊÐÛÒÎÉ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÍÅÄÐ 
È ÎÁÎÃÀÙÅÍÈß ÏÎËÅÇÍÛÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ»

Ê. Ê. ÆÓÑÓÏÎÂ, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê
ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò», ã. Æèòèêàðà, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

              Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ïðîáëåìû îòêðûòîé ðàçðàáîòêè è îáîãàùåíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ», êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü ïî èíèöèàòèâå ðóêîâîäñòâà ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò» â ã. Æèòèêàðå 
15–17 ìàÿ 2003 ã. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû êîíôåðåíöèè ïðèíÿòî ðåøåíèå  ñ ðåêîìåíäàöèÿìè î ïðèìåíåíèè 
ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé íàóêè â ïðîèçâîäñòâå.

              Information on the scientific and practical conference “Problems of the open-pit mining and mineral processing” 

held on the initiative of the Kustanaiasbest JSC in Zhytikara on May 15–17, 2003 is presented. Based on the conference 
results a decision was made to recommend application of the latest scientific achievements in production. 

Ñ 15 ïî 17 ìàÿ 2003 ã. â ã. Æèòèêàðå 
ñîñòîÿëàñü ïåðâàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ  «Ïðîáëåìû îò-
êðûòîé ðàçðàáîòêè íåäð è îáîãàùåíèÿ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ», êîòîðàÿ ïðîâîäèëàñü 
ïî èíèöèàòèâå ðóêîâîäñòâà êîìáèíàòà     
ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò». 

Îðãàíèçàòîðàìè ñîâìåñòíîãî ïðîâå-
äåíèÿ êîíôåðåíöèè ÿâèëèñü ÎÀÎ «Êóñòà-
íàéàñáåñò», ÄÃÏ «Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà 
èì. Ä. À. Êóíàåâà», ã. Àëìàòû è ÐÃÏ «Íà-
öèîíàëüíûé öåíòð ïî êîìïëåêñíîé ïåðåðà-
áîòêå ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ÐÊ», ã. Àëìàòû. 
Áûë ñîçäàí îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò êîí-
ôåðåíöèè, â ñîñòàâ êîòîðîãî âîøëè ïðåä-
ñòàâèòåëè Êàçàõñòàíà, Ðîññèè, Óçáåêèñòàíà, 
Èíäèè.

Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå 2 àêàäåìèêà, 3 ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà, 
10 äîêòîðîâ íàóê,  11 êàíäèäàòîâ íàóê. Íà 
ïëåíàðíîì çàñåäàíèè êîíôðåíöèè áûëî 
çà÷èòàíî ïðèâåòñòâèå àêèìà Êîñòàíàéñêîé 
îáëàñòè  Ó. Å. Øóêååâà. Ðàáîòà êîíôåðåí- 
öèè ïðîâîäèëàñü â  äâóõ ñåêöèÿõ: «Ãåîòåõ-
íîëîãèÿ–2003» è «Àâòîìàòèçàöèÿ, èíôîð-
ìàöèÿ è óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâåííûìè 
ïðîöåññàìè. Ãåîýêîëîãèÿ, îáîãàùåíèå ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ìåæäóíàðîäíûé 
ñòàíäàðò ÈÑÎ-9000». Â ðàáîòå êîíôåðåí-
öèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòû êîì-
áèíàòà, ñòóäåíòû Æèòèêàðèíñêîãî êîëëåä-

Ïðåäñåäàòåëü ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñ-  
áåñò» Ê. Ê. Æóñóïîâ òîðæåñòâåííî îòêðûâàåò 
ìåæäóíàðîäíóþ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêóþ êîíôå-
ðåíöèþ

æà, âñåãî áîëåå 150 ÷åëîâåê. Äîêëàäû êîí-
ôåðåíöèè îïóáëèêîâàíû  â ñáîðíèêå «Ïðî-
áëåìû îòêðûòîé ðàçðàáîòêè íåäð è îáîãà-
ùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ». Êðîìå òîãî, 
áûëî ñäåëàíî íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ 
äîêëàäîâ. 
            Îñíîâíàÿ öåëü ïðîâåäåíèÿ êîíôå-
ðåíöèè – îáñóæäåíèå ïðîáëåì ãîðíîäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè, Êàçàõñòàíà, 
Óçáåêèñòàíà è äðóãèõ ãîñóäàðñòâ îáìåí 
ìíåíèÿìè ïî ïðîáëåìàì è ïåðñïåêòèâàì 
ðàçâèòèÿ ãîðíîðóäíîé îòðàñëè ñ ó÷àñòèåì 
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Ê. Ê. Æóñóïîâ. Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïðîáëåìû îòêðûòîé ðàçðàáîòêè 
íåäð è îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» 

âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ íàó÷íûõ öåíòðîâ è 
ïðàêòèêîâ-ïðîèçâîäñòâåííèêîâ, à òàêæå 
ñáëèæåíèå ïîçèöèé ïðàêòèêîâ è ó÷åíûõ ïî 
âñåì âîçìîæíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ 
íàóêè è ïðîèçâîäñòâà â îáëàñòè îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîò â öåëÿõ ïåðåõîäà íà íàóêîåì- 
êèå è ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè. Ðåàëèçàöèÿ 
äàííîãî êóðñà çàâèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò 
ãëóáèíû ïîíèìàíèÿ âîïðîñà ïðåäñòàâèòå-
ëÿìè ýòèõ äâóõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè.
          Îáùåíèå ïðè ðàáîòå êîíôåðåíöèè 
ïðåäñòàâèòåëåé ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé êîìáèíàòà ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñ-   
áåñò», ÎÀÎ ÑÑÃÏÎ, ÎÀÎ «Óðàëàñáåñò» è 
ÎÀÎ «Îðåíáóðãàñáåñò» ñ íàó÷íûìè ðàáîò-
íèêàìè ÈÃÄ èì. Ä. À. Êóíàåâà, ÊÃÓ èì. 
Áàéòóðñûíîâà, ÈÃÄ ÓðîÐÀÍ, Êàçãèïðî-
öâåòìåòà, Ïàâëîäàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
óíèâåðñèòåòà èì. Òîðàéãûðîâà, ÊàçÍÒÓ   èì. 
Ñàòïàåâà, ÒàøÃÒÓ, ÀÎ «ÍÈÈïðîåê-  
òàñáåñò» ïîçâîëèëî çàòðîíóòü è îáñóäèòü 
âîïðîñû, îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è 
ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ðàçâèòèÿ ñûðüåâîé 
áàçû àñáåñòîâûõ êîìáèíàòîâ, ïîäõîäû ê 
ôîðìèðîâàíèþ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ ãîð-
íîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé.
          Âñå âûñòóïëåíèÿ äîêëàä÷èêîâ áûëè 
èíòåðåñíû, íî ñòîèò îòìåòèòü îñîáî äîêëàä  
Ñ. Â. Öîÿ, ä.ò.í., ïðîôåññîðà ÊàçÍÒÓ èì.       
Ê. È. Ñàòïàåâà íà òåìó «Ýñêèçíûé ïðîåêò 
êîìáèíèðîâàííîé ðàçðàáîòêè  ìåñòîðîæäå-
íèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ»,  äîê-  
ëàä Á. Ð. Ðàêèøåâà – ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà 
ÍÀÍ ÐÊ,  ä.ò.í., ïðîôåññîðà ÊàçÍÒÓ èì. 
Ñàòïàåâà íà òåìó «Óïîðÿäî÷åíèå ñèñòåì 
îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ». Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü äîêëàä  Ñ. 
Æ. Ãàëèåâà, ä.ò.í., ïðîôåññîðà íà òåìó 
«Ïåðñïåêòèâû è ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ è ïðàê-
òèêè îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò â ÐÊ», äîêëàä Â. 
Ð. Ðàõèìîâà, àêàäåìèêà ÀÍ ÐÓ, ä.ò.í., 
ïðîôåññîðà íà òåìó «Òåõíîãåííûå îòõîäû 
ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè – íîâûé   
èñòî÷íèê äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ», äîêëàä                
À. À. Æàðìåíîâà ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà    
ÍÀÍ ÐÊ, ä.ò.í. ïðîôåññîðà íà òåìó «Èííî-
âàöèîííûå òåõíîëîãèè â ðåøåíèè ïðîáëåì 
óòèëèçàöèè îòõîäîâ ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî 
ïðîèçâîäñòâà», äîêëàä Í. Í. Äæàôàðîâà,

ä.ã.-ì.í., àêàäåìèêà ÌÈÀ íà òåìó «Ñûðüå-
âàÿ áàçà äëÿ ïðîèçâîäñòâà  õðèçîòèë-  
àñáåñòà íà Þæíîì Óðàëå», äîêëàä Ë. È. 
Êîâàíîâîé, ê.ò.í. íà òåìó «Ïðèíöèïû ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïðè îáîãàùåíèè àñáåñòîâûõ ðóä». 
          Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìáèíàò â îáëàñ-
òè ðåøåíèÿ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ âî-
ïðîñîâ ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è 
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì  ïðîèçâîäñòâà ãîð-
íîòðàíñïîðòíûõ ñèñòåì êàðüåðà òåñíî ñî-
òðóäíè÷àåò ñ ÈÃÄ èì. Ä. À. Êóíàåâà,  à â 
âîïðîñàõ îáîãàùåíèÿ õðèçîòèë-àñáåñòà – ñ 
ÎÀÎ «ÍÈÈïðîåêòàñáåñò» ã. Àñáåñò.
     Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ âîñ-
ñòàíîâèòü ñâÿçè ñ öåëüþ ïîäãîòîâêè êàäðîâ 
äëÿ êîìáèíàòà ñ ÊàçÍÒÓ èì. Ê. È.  Ñàòïàå-
âà, ã. Àëìàòû, ñ ÐÈÈ, ã. Ðóäíûé, è, êîíå÷-    
íî, îáìåí îïûòîì è ñîòðóäíè÷åñòâî ñî ñïå-
öèàëèñòàìè ðîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé – 
ÎÀÎ «Îðåíáóðãàñáåñò» è ÎÀÎ «Óðàëàñ-
áåñò».
          Ó÷àñòíèêè ïåðâîé ìåæäóíàðîäíîé 
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ïðî-
áëåìû îòêðûòîé ðàçðàáîòêè íåäð è îáîãà-
ùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ»–ïðåäñòàâè-
òåëè âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ è ãîðíîäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè, Êàçàõñòà-
íà è Óçáåêèñòàíà, ìèíèñòåðñòâ îõðàíû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû è ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñè-
òóàöèÿì ÐÊ, àêèìîâ Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè   
è Æèòèêàðèíñêîãî ðàéîíà, èçäàòåëüñêîãî 
äîìà «Ðóäû è ìåòàëëû», ìàøèíîñòðîè-
òåëüíîãî çàâîäà ÇÈÊÑÒÎ, îáñóäèâ äîêëàäû 
è îáìåíÿâøèñü ìíåíèÿìè ïî ïðîáëåìàì è 
ïåðñïåêòèâàì ðàçâèòèÿ ãîðíîðóäíîé îòðàñ-
ëè Êàçàõñòàíà, ïðèíÿëè ñëåäóþùåå:
       1. Â ïðîåêò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîãî 
ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí íà 2003 – 
2015 ãã. âíåñòè äîïîëíåíèÿ: î íåîáõîäèìî-
ñòè àêòèâíîé ïîääåðæêè ðàçðàáîòêè è âíå-
äðåíèÿ êîìïëåêñíûõ, ýêîëîãè÷åñêè áåçî-
ïàñíûõ, ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ; îá îñâîáîæäåíèè îò óïëà-
òû íàëîãà íà äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü íàó÷-
íûõ îðãàíèçàöèé âûïîëíÿþùèõ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè, îáåñïå÷èâàþùèå 
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ðåàëèçàöèþ èííîâàöèîííûõ ïðîãðàìì ïî 
çàêàçàì ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé.

2. Ðåêîìåíäîâàòü Ìèíèñòåðñòâó 
èíäóñòðèè è òîðãîâëè ÐÊ ðàçðàáîòàòü Ïðî-
ãðàììó ïî êîîðäèíàöèè åäèíîãî âçàèìîâû-
ãîäíîãî ðàçâèòèÿ è ñîòðóäíè÷åñòâà ñóáúåê-
òîâ ãîðíîðóäíîé îòðàñëè ñòðàíû â ðàìêàõ 
íîâîé èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîé ïðî-
ãðàììû ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí; 
ðàçâèâàòü ìåëêîå è ñðåäíåå ãîðíîðóäíîå 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî íà áàçå ìåëêèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé öâåòíûõ, ðåäêèõ è áëàãîðîä-
íûõ ìåòàëëîâ, äëÿ ÷åãî óïðîñòèòü âîïðîñû, 
ñâÿçàííûå ñ íåäðîïîëüçîâàíèåì â ÷àñòè ó÷åòà 
çàïàñîâ è óòâåðæäåíèÿ èõ â ÒÊÇ âìå-           
ñòî ÃÊÇ; èíòåíñèôèöèðîâàòü ðàçâèòèå ñèñ-
òåìû ðåàëèçàöèè ìåæäóíàðîäíîãî îïûòà 
óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì, ñêîíöåíòðèðîâàí-
íîãî â ñòàíäàðòàõ ÈÑÎ-9000 âåðñèè    2000 ã.; 
ïîðó÷èòü ÐÃÏ «ÍÖ ÊÏÌÑ ÐÊ» ðàçðàáî-òàòü 
íàöèîíàëüíóþ ñèñòåìó ñòðàòåãè÷åñêî-         
ãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè 
íåäðîïîëüçîâàíèÿ â ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñ-
êîì êîìïëåêñå Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí; èíè-
öèèðîâàòü ôèíàíñèðîâàíèå è âûïîëíåíèå 
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî 
êîìïëåêñíîìó àíàëèçó è îöåíêå ïåðñïåêòèâ 
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðíîðóäíûõ îòðàñ-
ëåé ïðîìûøëåííîñòè ÐÊ íà ïåðèîä äî     2015 
ã.  ñ ïðèâëå÷åíèåì ÄÃÏ «Èíñòèòóò ãîðíîãî 
äåëà èì. Ä. À. Êóíàåâà», ÐÃÏ «ÍÖ ÊÏÌÑ ÐÊ» 
è Ãîðíîãî èíñòèòóòà ÊàçÍÒÓ  èì. Ê. È. 
Ñàòïàåâà.
              3. Ðåêîìåíäîâàòü ìèíèñòåðñòâàì èí-
äóñòðèè è òîðãîâëè, ýíåðãåòèêè è ìèíå-
ðàëüíûõ ðåñóðñîâ, îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû, îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðåñïóáëèêè 
Êàçàõñòàí äëÿ ïðèîðèòåòíîãî ôèíàíñèðî-
âàíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â 
ðàìêàõ îòðàñëåâûõ ðåñïóáëèêàíñêèõ öåëå-
âûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîãðàìì íà 2004-
2008 ãã. â îáëàñòÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîò-  
êîé è âíåäðåíèåì íîâîé òåõíèêè è òåõíî-
ëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ, ýêî-
ëîãè÷åñêè áåçîïàñíóþ è ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùåå îñâîåíèå ãëóáèííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à òàêæå ñ àâòîìàòè-
çàöèåé ïðîöåññîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïëàíè-
ðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ íà îòêðûòûõ ðàç-
ðàáîòêàõ óäåëÿòü ïîâûøåííîå âíèìàíèå ðàç-
âèòèþ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû  ïðî-

öåññà ïîäãîòîâêè êàäðîâ äëÿ ãîðíîäîáû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, àêòèâíåå ñîäåé-
ñòâîâàòü ïîäãîòîâêå  êàäðîâ  äëÿ  ãîðíî-
äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â ïëàíå 
ïðîõîæäåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêè.

4. Ðåêîìåíäîâàòü Íàöèîíàëüíîìó 
öåíòðó ïî êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêå ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ðàç-
ðàáîòàòü Ïðîãðàììó óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà Êàçàõ-
ñòàíà ñ ó÷åòîì ðåøåíèÿ è ðåêîìåíäàöèé 
Âñåìèðíîãî ñàììèòà ïî óñòîé÷èâîìó ðàç-
âèòèþ â ã. Éîõàííåñáóðãå, ïðîãðàìì «Èíè-
öèàòèâà â ìèðîâîé ãîðíîðóäíîé îòðàñëè» – 
GMI è «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è 
óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå» – MMSD, à òàêæå 
Íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû ïî óñòîé÷èâîìó 
ðàçâèòèþ ÐÊ; ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå 
Êàçàõñòàíñêîé àññîöèàöèåé ïðèðîäîïîëü-
çîâàòåëåé òèïîâûõ ïðîãðàìì óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé ãîðíîäîáûâàþ-
ùåãî ñåêòîðà ïðîìûøëåííîñòè.

5. Ðåêîìåíäîâàòü àêèìàòó Êîñòàíàé-
ñêîé îáëàñòè ñôîðìèðîâàòü ïðîãðàììó äî-
ðàçâåäêè íåäð â öåëÿõ ðàçâèòèÿ ìèíåðàëü-
íî-ñûðüåâîé áàçû ðåãèîíà, à â ïðîãðàììå 
ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé îá-
ëàñòè ó÷åñòü ñòðóêòóðó ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû.
         6. Àñáåñòîâîé àññîöèàöèè (ã. Àñáåñò, 
Ðîññèÿ), ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò» ðåêîìåí-
äîâàòü ïðîäîëæèòü íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå 
ðàáîòû ïî àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ; àê-
òèâèçèðîâàòü èññëåäîâàíèÿ ïî óïðàâëåíèþ 
êà÷åñòâîì ðóäîïîòîêîâ ñ óãëóáëåííûì ó÷å-
òîì îáîãàòèìîñòè èçâëåêàåìûõ è ïåðåðàáà-
òûâàåìûõ ðóä; ïðîäîëæèòü ðàáîòû ïî èçó-
÷åíèþ îòõîäîâ àñáåñòîâîãî ïðîèçâîäñòâà â 
öåëÿõ èçâëå÷åíèÿ äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ (ìàãíèÿ, çîëîòà, æåëåçà, õðîìà, íè-
êåëÿ, êîáàëüòà è äð.); âåñòè ñïåöèàëüíûå 
ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ ñîäåðæàíèÿ àñáå-
ñòà â  õâîñòàõ îáîãàùåíèÿ; ïðè âíåäðåíèè 
ñèñòåìû ÈÑÎ-9000 îáåñïå÷èòü îáîãàòè-
òåëüíûé êîìïëåêñ íåîáõîäèìûì ëàáîðà-
òîðíûì è èçìåðèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì; ñ 
îòðàñëåâûìè èíñòèòóòàìè ðàññìîòðåòü âî-
ïðîñû êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè è êîí-
òðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà àñáåñòî-
âîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè, ïðåäóñìàòðè-
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Ê. Ê. Æóñóïîâ. Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïðîáëåìû îòêðûòîé ðàçðàáîòêè 
íåäð è îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» 

âàÿ ñîçäàíèå åäèíîãî êîìïëåêñà, âêëþ-
÷àþùåãî ðóäîïîäãîòîâêó è âûïóñê ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè; â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñíóþ ïðîãðàììó 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ äëÿ ãîðíî-îáîãàòèòåëü-
íîãî êîìïëåêñà ñ ó÷åòîì óâÿçêè òåõíîëîãèè 
îáîãàùåíèÿ; â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ çàèíòåðå-
ñîâàííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è îðãàíèçàöèÿ-
ìè Êàçàõñòàíà è Ðîññèè ïîäãîòîâèòü ñåðèþ 
ïóáëèêàöèé î áåçîïàñíîì èñïîëüçîâàíèè 
àñáåñòà â íàðîäíîì õîçÿéñòâå ñòðàí ÑÍÃ â 
«Ãîðíîì æóðíàëå» è æóðíàëå «Mining 
magazine» (ã. Ëîíäîí, Âåëèêîáðèòàíèÿ).

7. Ðåêîìåíäîâàòü ìàøèíîñòðîèòåëü-
íîìó çàâîäó ÇÈÊÑÒÎ (ã. Ïåòðîïàâëîâñê) â 
ðàìêàõ ïðîãðàììû èìïîðòîçàìåùåíèÿ íà-
ëàäèòü âûïóñê è ïîñòàâêó ãîðíîãî è      
òðàíñïîðòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ íà ãîðíîäîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ 
Êàçàõñòàíà.
       8. Ðåêîìåíäîâàòü Èíñòèòóòó ãîðíîãî 
äåëà èì. Ä.À. Êóíàåâà, ÐÃÏ ÍÖ ÊÏÌÑ ÐÊ  
ÌÈèÒ ÐÊ ðàçâåðíóòü ðàáîòû ïî ãîðíîé 
ýëåêòðîòåõíèêå â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïîâû-
øåíèÿ ìîùíîñòè ðàáîòû êàðüåðíûõ ýëåê-
òðîóñòàíîâîê ïðè ðàçðàáîòêå è îáîãàùåíèè 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ðîñòà óðîâíÿ 
ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè 
ãîðíûõ ìàøèí è êîìïëåêñîâ; óñèëèòü  
ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ ó÷åáíîãî öåíòðà ïî   
ïîäãîòîâêå âûñøèõ àäìèíèñòðàòèâíûõ 
êàäðîâ äëÿ ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè;  

èíôîðìèðîâàòü î ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû 
ðåíöèè ñîîòâåòñòâóþùèå ìèíèñòåðñòâà è 
âåäîìñòâà, íàó÷íûå öåíòðû è ïðåäïðèÿòèÿ 
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.

9. Ðåêîìåíäîâàòü ãîðíûì ïðåäïðè-
ÿòèÿì è íàó÷íûì öåíòðàì ñòðàí ÑÍÃ øèðå 
èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ÑÌÈ,  â ÷àñòíî-
ñòè èçäàòåëüñêîãî äîìà «Ðóäà è ìåòàëëû», 
äëÿ ðåêëàìèðîâàíèÿ è ïðîäâèæåíèÿ ñâîåé 
ïðîäóêöèè íà ìèðîâîì ðûíêå.

10.  Â öåëÿõ  îáåñïå÷åíèÿ  êà÷åñòâà 
êîîðäèíàöèè ðàáîò ñóáúåêòîâ ãîðíîðóäíî-  
ãî ñåêòîðà ïðîìûøëåííîñòè è ðàçðàáîòêè 
ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî åå ðàçâèòèþ öåëåñî-
îáðàçíî ïðîäîëæèòü ðåãóëÿðíîå ïðîâåäå-
íèå ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ 
êîíôåðåíöèé (æåëàòåëüíî íà áàçå êðóïíûõ 
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé) ïðèìåíè-
òåëüíî ê ïðîáëåìàì ãîðíîðóäíîé îòðàñëè 
ïîä ýãèäîé Ìèíèñòåðñòâà èíäóñòðèè è òîð-
ãîâëè ÐÊ. Â êà÷åñòâå ïîñòîÿííî äåéñòâóþ-
ùåãî êîîðäèíàöèîííîãî îðãàíà êîíôåðåí-
öèè ðåêîìåíäîâàòü ÈÃÄ èì. Ä. À. Êóíàåâà, 
ÐÃÏ ÍÖ ÊÏÌÑ ÐÊ ÌÈèÒ ÐÊ. Îðãàíèçàöè-
îííîìó êîìèòåòó êîíôåðåíöèè îáðàòèòüñÿ   
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðåäëîæåíèåì ê ÅÏÀ, 
ÊÀÏÓÐ, êðóïíûì ãîðíîäîáûâàþùèì 
ïðåäïðèÿòèÿì   ðåñïóáëèêè.
     Â 2005 ã. ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå âòîðîé  
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè,  
ïðèóðî÷åííîå ê 40-ëåòèþ ÎÀÎ «Êóñòàíàé-
àñáåñò».

êîíôå-
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ÞÁÈËÅÉÍÛÅ ÄÀÒÛ 

Àëåêñåé Èâàíîâè÷ Íàóìîâ  
(ê 80-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ) 

         30 ìàðòà 2003 ã. èñïîëíèëîñü 80 ëåò             
ÀËÅÊÑÅÞ ÈÂÀÍÎÂÈ×Ó ÍÀÓÌÎÂÓ– îáùåïðè-
çíàííîìó àâòîðèòåòó â ãåîëîãèè íåðóäíûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ Äîíåöêîãî èíäóñòðèàëü-       
íîãî èíñòèòóòà (1947 ã.) À. È. Íàóìîâ ðàáîòàë íà           
Óðàëå ãåîëîãîì, çàíèìàÿñü  ïîèñêàìè  è ðàçâåäêîé 
êàìåííûõ è áóðûõ óãëåé. Ñ 1950 ã. îí áîëåå 35 ëåò  
çàíèìàëñÿ îðãàíèçàöèåé ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-          
áîò íà âñå âèäû íåðóäíîãî ñûðüÿ, ëè÷íî ó÷àñòâîâàë               
â ðàçâåäêå Êóøìóðóíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áóðîãî            
óãëÿ è áîêñèòîâ,  Äæåòûãàðèíñêîãî õðèçîòèë-               
àñáåñòà, Àëåêñååâñêîãî êàîëèíîâîãî, Àïàíîâñêîãî 
ñòåêîëüíûõ ïåñêîâ, Íîâîèëüèíîâñêîãî îïîê, Øåêó-
áàåâñêîãî èçâåñòíÿêîâ, à òàêæå ìíîãèõ ìåñòîðîæäå-         
íèé ñòðîèòåëüíîãî êàìíÿ. ßâëÿåòñÿ ïåðâîîòêðûâà-        
òåëåì óíèêàëüíîãî Àëåêñååâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ   
êàîëèíîâ â Êîêøåòàóñêîé îáëàñòè, íà áàçå êîòîðîãî         
áûë ïîñòðîåí è äåéñòâîâàë êðóïíåéøèé â ÑÑÑÐ 
êàîëèíîâûé êîìáèíàò. 
        Îñâîåíèå öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü è 
ñòðîèòåëüñòâî òàêèõ ãîðíÿöêèõ ãîðîäîâ, êàê Ðóä-            
íûé, Ëèñàêîâñê, Äæåòûãàðà, Àðêàëûê, òðåáîâàëè    
ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè äëÿ âûïóñêà ðàç-
íîîáðàçíûõ ñòðîéìàòåðèàëîâ. Ñûðüåâûå èñòî÷íèêè        
äëÿ íèõ èíòåíñèâíî èñêàëè ãåîëîãè-íåðóäíèêè ïîä 
ìåòîäè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì À. È. Íàóìîâà, èìåþ-          
ùåãî ê òîìó âðåìåíè äîñòàòî÷íûé ïðàêòè÷åñêèé            
îïûò è îñíîâàòåëüíûå çíàíèÿ î ãåîëîãè÷åñêèõ ïåð-
ñïåêòèâàõ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà. Åìó ïðèíàäëåæèò 
èíèöèàòèâà èñïîëüçîâàòü ïîâñåìåñòíî ðàçâèòûå  
ïëàñòè÷íûå ãëèíû ÷åãàíñêîé ñâèòû â âèäå èñòî÷íè-            
êà äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñòðîäåôèöèòíîãî êåðàìçèòîâîãî    
ãðàâèÿ, øèðîêî èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå òåïëî- è 
çâóêîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà è íàïîëíèòåëÿ ëåã-           
êèõ áåòîíîâ äëÿ ñòåíîâûõ áëîêîâ.

     Ìíîãî òâîð÷åñêèõ óñèëèé áûëî íàïðàâëåíî                         
íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè ïîèñêîâûõ è ðàçâå-  
äî÷íûõ ðàáîò, íàöåëåííûõ íà âûÿâëåíèå ïðîìûø-                
ëåííûõ çàïàñîâ ñïåöèôè÷åñêèõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî                  
ñûðüÿ  äëÿ ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííî-         
ñòè (ôëþñû, îãíåóïîðû, ìàòåðèàëû äëÿ îêîìêîâà-             
íèÿ îêàòûøåé è äð.), ñòðîéèíäóñòðèè (öåìåíòíîå, 
êåðàìè÷åñêîå, ñòåêîëüíîå ñûðüå).
           Ðàáîòàÿ âåäóùèì ãåîëîãîì ãåîëîãè÷åñêîãî           
îòäåëà Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî             
óïðàâëåíèÿ (1956 – 1971 ãã.), à çàòåì âîçãëàâëÿÿ îò-            
äåë (1971 – 1983 ãã.),  À.  È. Íàóìîâ ïðîñìîòðåë è                   
èçó÷èë ñîòíè ïðîåêòîâ è ãåîëîãè÷åñêèõ îò÷åòîâ ñ 
ðåçóëüòàòàìè ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Çà                      
íèìè ñòîÿë òðóä î÷åíü ìíîãèõ ãåîëîãîâ-ïîëåâèêîâ,   
îáó÷åíèåì êîòîðûõ Àëåêñåé Èâàíîâè÷ çàíèìàëñÿ                        
âñåãäà îõîòíî è äîáðîæåëàòåëüíî. Åãî äåëîâàÿ ðå-             
ïóòàöèÿ áûëà áåçóïðå÷íîé. À. È. Íàóìîâ ó÷àñòâîâàë                          
â ðàáîòàõ ýêñïåðòíûõ êîìèññèé Àêàäåìèè íàóê                                  
ÑÑÑÐ è Êàçàõñòàíà, à òàêæå â çàñåäàíèÿõ ÒÊÇ è                                
ÃÊÇ,   îöåíèâàâøèõ ïîäñ÷åò è óòâåðæäàâøèõ áàëàí-                      
ñîâûå çàïàñû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðåäñòàâëåí-                              
íûõ åãî ó÷åíèêàìè. Ìíîãèå èç íèõ ñòàëè âûñîêî-
ïðîôåññèîíàëüíûìè ñïåöèàëèñòàìè è ó÷åíûìè, 
âëîæèâøèìè îãðîìíûé âêëàä â ðàñøèðåíèå ìèíå-                       
ðàëüíîé áàçû ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòðîéìàòå-             
ðèàëîâ. 

Íàñòîé÷èâûìè óñèëèÿìè À. È. Íàóìîâà                       
áûëà ñîçäàíà è îñíàùåíà îáîðóäîâàíèåì è ìåòîäè-               
÷åñêèìè ðàçðàáîòêàìè îäíà èç ëó÷øèõ â ðåñïóáëèêå 
ëàáîðàòîðèÿ ïî èññëåäîâàíèÿì è èñïûòàíèÿì íå-                        
ðóäíûõ ìàòåðèàëîâ, âîçãëàâëÿåìàÿ åãî âîñïèòàííè-                    
êàìè – Â. Ñ. Êóñêîâûì è Â. Ñ. Þðîâûì. Ðàáîòà ëà-                  
áîðàòîðèè ñóùåñòâåííî óñêîðèëà ïîäãîòîâêó ìå-
ñòîðîæäåíèé ê ýêñïëóàòàöèè.

Áóäó÷è íà çàñëóæåííîì îòäûõå, À. È. Íàó-                       
ìîâ ïðîÿâëÿåò æèâîé èíòåðåñ ê ñóäüáå ãåîëîãè÷å-                        
ñêîé ñëóæáû è ðåçóëüòàòàì åå äåÿòåëüíîñòè. Îí ÿâ-                   
ëÿåòñÿ ýêñïåðòîì Òåððèòîðèàëüíîé êîìèññèè ïî             
çàïàñàì. Èì îïóáëèêîâàíî íåñêîëüêî íàó÷íûõ ñòà-                              
òåé ïî ïðîáëåìàì ñûðüåâîãî êîìïëåêñà. Îí ó÷àñò-                          
âîâàë â ñîñòàâëåíèè ñïðàâî÷íèêà ïî ìåñòîðîæäåíè-                          
ÿì ñòðîéìàòåðèàëîâ. 
         Çà áîëüøîé òâîð÷åñêèé âêëàä â ñîçäàíèå è       
ðàçâèòèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ñåâåðíîãî Êà-        
çàõñòàíà À. È. Íàóìîâ íàãðàæäåí îðäåíîì «Çíàê                                               
Ïî÷åòà» è ìåäàëÿìè, çíàêîì «Çà çàñëóãè â ðàçâåäêå                      
íåäð».
                Ïîçäðàâëÿÿ þáèëÿðà ñî çíàìåíàòåëüíîé äà-                   
òîé, æåëàåì Àëåêñåþ Èâàíîâè÷ó äîáðîãî çäîðîâüÿ, 
áîäðîñòè äóõà,  äîëãîëåòèÿ è òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ.

Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêèé ôèëèàë 
Àêàäåìèè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ÐÊ                                                                                                                          

Ðåäêîëëåãèÿ



 

                                 ßâëÿåòñÿ  ñïåöèàëèçèðîâàííîé  îðãàíèçàöèåé,  äåéñòâóåò ñ 1 àïðåëÿ  
                                 1975 ã.  Áîëåå  28  ëåò   ïðåäïðèÿòèå  âûïîëíÿåò  ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå        
                                  ðàáîòû  íà Äæåòûãàðèíñêîì è Êèåìáàåâñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ õðè- 
                                  çîòèë - àñáåñòà è íà ìåñòîðîæäåíèÿõ äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â  
                                ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
                               Îáùèé îáúåì ïðîáóðåííûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí çà ýòè ãîäû     
ñîñòàâèë áîëåå  1 ìëí. ïîã. ìåòðîâ.  Åæåãîäíî òîëüêî êîëîíêîâîå áóðåíèå âûïîëíÿåòñÿ 
â îáúåìå áîëåå 20 òûñ. ï.ì. Ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ ðåãèîíà îáíàðóæåíû è ïîäãî-              
òîâëåíû ê ýêñïëóàòàöèè ñïåöèàëèñòàìè ïðåäïðèÿòèÿ. Íàêîïëåí áîëüøîé îïûò  ïî           
âûïîëíåíèþ  èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, òîïîãåîäåçè÷åñêèõ è  ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ         
èçûñêàíèé. Íàñåëåííûå ïóíêòû ðåãèîíà ïîëüçóþòñÿ  ïèòüåâîé âîäîé èç  ñêâàæèí,         
ïðîáóðåííûõ ïðåäïðèÿòèåì. 

Ïðîèçâîäèòñÿ áóðåíèå  âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ ñêâàæèí (45 ãðàä. è áîëåå) äî    
ãëóáèíû 500 ì  íà   áóðîâûõ  ñòàíêàõ ÑÊÁ-5, ÑÊÁ-4, ÑÊÁ-4ÑÀ, ÓÊÁ-500, ÓÐÁ-2 ÀÌ.          
Áóðîâîé ïàðê ìîáèëåí,  íà  êîëåñàõ øàññè  ÌÀÇ-5334, ÇÈË-131, èìååòñÿ ðåàëüíàÿ            
âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîò  â ëþáîì ðåãèîíå Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí è ïðèãðà-       
íè÷íûõ îáëàñòÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

Íà ïðåäïðèÿòèè  òðóäÿòñÿ îïûòíûå, âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû,  
çíàþùèå ñâîå  äåëî, ñî ñòàæåì ðàáîòû íà äàííîì  ïðåäïðèÿòèè  áîëåå 20 ëåò. Ñïåöèà-
ëèñòàìè ïðåäïðèÿòèÿ ïîäãîòîâëåíû äåñÿòêè êðóïíûõ îò÷åòîâ ïî ìåñòîðîæäåíèÿì 
íåðóäíûõ è ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ  è óòâåðæäåíû  çàïàñû â ðàçëè÷íûõ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ êîìèññèÿõ  (ÃÊÇ ÑÑÑÐ, ÃÊÇ ÐÊ, ÖÊÇ, ÒÊÇ è ò.ä.).  

Ñïåöèàëèñòàìè  ïðåäïðèÿòèÿ ïîäãîòîâëåíû è âûïóùåíû 2 ìîíîãðàôèè «Õðè-       
çîòèë-àñáåñò Êàçàõñòàíà» è «Ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Äæåòûãàðèíñêîãî ðóäíîãî ðàé-       
îíà (Êîñòàíàéñêîå Çàóðàëüå)». ÒÎÎ  «Àñáåñòîâîå ÃÐÏ» âûïóñêàåò «Ãîðíî-ãåîëîãè-          
÷åñêèé æóðíàë» ñ ïóáëèêàöèåé íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ, èíôîðìàöèîííî-ïîçíàâàòåëüíûõ    
ìàòåðèàëîâ. 

Ðàáîòàÿ  ñ  ÒÎÎ «Àñáåñòîâîå  ÃÐÏ»,  Âû ãàðàíòèðóåòå ñåáå óñïåõ,  ìû                             
çíàåì òîëê â  ãåîëîãèè  è áèçíåñå è âñåãäà ðàäû âçàèìîâûãîäíîìó  ñîòðóäíè÷åñòâó. 

ÒÎÎ «ÀÑÁÅÑÒÎÂÎÅ ÃÅÎËÎÃÎÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÎÅ  ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÅ» 

 

ÒÎÎ «Àñáåñòîâîå ÃÐÏ» ÏÐÅÄËÀÃÀÅÒ: 

âûïîëíåíèå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà âñå âèäû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïîäãîòîâêó 
ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ê ÒÝÎ êîíäèöèé, ñîñòàâëåíèå  ïðîåêòîâ è îò÷åòîâ; 
 
âûïîëíåíèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà îáúåêòàõ ïðîìûøëåííîãî è   
ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ; 

âûïîëíåíèå  ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, áóðåíèå ñêâàæèí íà âîäó; 

îñóùåñòâëåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêè íà ðàçðàáàòûâàåìûõ è ïîäãîòîâëåííûõ  ê 
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ; 
 
âûïîëíåíèå îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûõ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ,  
âíåäðåí÷åñêèõ ðàáîò; 

Íàø àäðåñ: ã.Æèòèêàðà Êîñòàíàéñêîé îáë., 4 ìêð., äîì  5à. E-mail: asbestgrp@mosk.ru  
Êîíòàêòíûå òåëåôîíû: 8 314 235 2-22-72; 2-35-60.Ôàêñ 8 314 35 2-22-72. 

 

Æóðíàë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ            
â   Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí,  
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 

Îòâåòñòâåííîñòü çà               
äîñòîâåðíîñòü ôàêòîâ                

è ñâåäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ         
â ïóáëèêàöèÿõ, íåñóò àâòîðû. 

Ïðè ïåðåïå÷àòêå 
ìàòåðèàëîâ ññûëêà                    

íà «Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé         
æóðíàë» îáÿçàòåëüíà. 

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà íàäååòñÿ, ÷òî ÷èòàòåëè îêàæóò ïîääåðæêó è àêòèâíîå ñîäåéñòâèå              
â åãî äàëüíåéøåì ðàçâèòèè è ðîñòå. Íàó÷íûå ñòàòüè, îòçûâû, ðåêîìåíäàöèè è ïîæåëà-
íèÿ ïðîñèì ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ. Äëÿ ðàçìåùåíèÿ ðåêëàìû â «Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîì æóð-
íàëå» îáðàùàéòåñü ïî àäðåñó: ã. Æèòèêàðà, Êîñòàíàéñêîé îáë., 4 ìêð., äîì  5à. 
E-mail: asbestgrp@mosk.ru 
Êîíòàêòíûå òåëåôîíû: 8 314 235 2-22-72; 2-35-60.Ôàêñ 8 314 35  2-22-72. 
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ÒÎÎ «ÀÃÐÏ» 

459430, ã. Æèòèêàðà, Êàçàõñòàí 

òåë./ôàêñ: 8(31435) 22272 

e-mail: asbestgrp@mosk.ru 
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