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Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè “Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî æóðíàëà!”
Íàñòîÿùèé íîìåð æóðíàëà îñîáåííûé. Äâàäöàòü ïÿòûé íîìåð 
íàøåãî æóðíàëà ñîâïàäàåò ñ 60-ëåòíèì þáèëååì ãåîëîãè÷åñêîé 
ñëóæáû Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà. Áëàãîäàðÿ òðóäàì ìíîãèõ 
ïîêîëåíèé ãåîëîãîâ îáíàðóæåíû îãðîìíûå çàïàñû ðàçëè÷íûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íà áàçå ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèé 
äåéñòâóþò êðóïíåéøèå ãîðíî-äîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ïîëüçóÿñü, ñëó÷àåì ìû ïîçäðàâëÿåì ãåîëîãîâ è âñåõ òåõ, êòî 
ïðÿìî èëè êîñâåííî áûë ñâÿçàí ñ èçó÷åíèåì íåäð Ñåâåðíîãî 
Êàçàõñòàíà. Çà ïåðèîä èçäàíèÿ  ìû ïðèîáðåëè øèðîêèé êðóã 
àâòîðîâ è ÷èòàòåëåé, íå òîëüêî â Êàçàõñòàíå, íî è â ñòðàíàõ 
áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ: Ðîññèè, Àçåðáàéäæàíå, 
Óçáåêèñòàíå, Êûðãûçñòàíå,  Êèòàå, Ãåðìàíèè, Âåëèêîáðèòàíèè. 
Àâòîðàìè ïóáëèêàöèé ÿâëÿþòñÿ ðóêîâîäèòåëè ïðåäïðèÿòèé, 
ïðåäñòàâèòåëè íàó÷íûõ öåíòðîâ, âèäíûå ó÷åíûå, à òàê æå 
èíæåíåðû, êîòîðûå äåëÿòñÿ ñâîèì íàêîïëåííûì îïûòîì è 
çíàíèÿìè. Íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà ïóáëèêóþòñÿ ñòàòüè êàê 
ïðàêòè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ, òàê  íàó÷íîãî è ïîçíàâàòåëüíîãî 
õàðàêòåðà, ìàòåðèàëû íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé, 
ñîâåùàíèé, ïðîâîäèìûõ â ñòðàíå, èìååòñÿ  ðàçäåë «Þáèëåéíûå 
äàòû», ãäå êîëëåãè ïîçäðàâëÿþò þáèëÿðîâ,  ñâÿçàâøèõ ñâîþ 
òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü ñ  ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëüþ,  è 
ñòðàíèöà ñ ðåêëàìíîé èíôîðìàöèåé. Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî  
ïóáëèêàöèè âûçûâàþò èíòåðåñ ÷èòàòåëåé,  è ìû ïîëó÷àåì 
îòçûâû î ïðîôåññèîíàëèçìå ñòàòåé è õîðîøåì îôîðìëåíèè 
æóðíàëà.  Áëàãîäàðèì òåõ, êòî íå îñòàëñÿ ðàâíîäóøíûì ê 
æóðíàëó, âåäü âàøè îòçûâû è ïðåäëîæåíèÿ ïîìîãóò ñäåëàòü åãî 
åùå ëó÷øå è èíòåðåñíåé.

Åñëè ó âàñ åñòü ìàòåðèàëû èëè ðåêëàìíàÿ èíôîðìàöèÿ, 
êîòîðûìè âû õîòåëè áû ïîäåëèòüñÿ ñ ÷èòàòåëÿìè íàøåãî 
æóðíàëà, ïèøèòå íàì, çâîíèòå èëè ïðèñûëàéòå ïî ýëåêòðîííîé 
ïî÷òå. 

Âûïèñûâàéòå, ÷èòàéòå «Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë», è 
Âû óçíàåòå ìíîãî íîâîãî è ïîëåçíîãî.

Ê ñâåäåíèþ àâòîðîâ
Íà÷èíàÿ ñ 2011 ã.  ïóáëèêàöèè ñòàòüè â «Ãîðíî-

ãåîëîãè÷åñêîì æóðíàëå» áóäóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ôîòîãðàôèÿìè 
àâòîðîâ â öâåòíîì âàðèàíòå, ïîýòîìó âìåñòå ñ òåêñòîì ñòàòåé 
ïðîñèì ïðèñûëàòü ôîòî. Îñòàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî 
ïðåäîñòàâëåíèþ ñòàòåé íå èçìåíèëèñü. 
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        Ðóäíûé ?àëàñûíäà?û 2011 æûëäû? 9-10 ìàóñûìäà ?òêåí «Èíæåíåðëiê ?ûëûìíû? æ?íå àò?àðó ?ê³ìåòò³? 
èíòåãðàöèÿñû – æûëäàìäàòûë?àí èíäóñòðèàëäû - èííîâàöèÿëû? ? àçà?ñòàí ýêîíîìèêàíû? äàìóûí 
áà?äàðëàìàíû? iñêå àñûðóûíû? êåðåêòi øàðòû» äåãåí ?ûëûìè-ïðàêòèêàëû? êîíôåðåíöèÿ òóðàëû ì?ë³ìåò 
êåëòiðiëãåí. Êîíôåðåíöèÿíû? æ?ìûñòàðû ?îðûòûíäûëàð áîéûíøà ?ûëûìíû? òàáûñòàðûíû? ?íäiðiñiíäå 
?îëäàíó òóðàëû êåï³ëäåìåëåðìåí áà?ûòòàð áåëãiëåíãåí ?àðàð ?àáûëäàí?àí.

        Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè,  êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü 9 – 10 èþíÿ 2011 ã. â  ã. 
Ðóäíîì. Ïî èòîãàì ðàáîòû êîíôåðåíöèè áûëà ïðèíÿòà ðåçîëþöèÿ, â êîòîðîé  îòìå÷åíû íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî 
ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè îá èñïîëüçîâàíèè äîñòèæåíèé íàóêè â ïðîèçâîäñòâå.

        Information on research and practice conference «Integration of engineering science and an executive power is a 
necessary condition of realisation of the program of the forced industrial-innovative development of Kazakhstan 
economy» which has taken place in June, 9-10th, 2011 in town of Rudny is represented. Following the results of the 
conference work the resolution has been accepted, in which directions with recommendations about use of science 
achievements in production have been mentioned.
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ÓÄÊ 378

Ðåñïóáëèêàíñêàÿ íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 20-ëåòèþ 
íåçàâèñèìîñòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí è 20-
ëåòèþ  Íàöèîíàëüíîé èíæåíåðíîé àêàäåìèè 
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, áûëà îðãàíèçîâàíà 
Íàöèîíàëüíîé èíæåíåðíîé àêàäåìèåé ÐÊ, 
àêèìàòîì Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè è Ðóäíåíñêèì 
èíäóñòðèàëüíûì èíñòèòóòîì.

9 èþíÿ 2011 ã. áûë ïðîâåäåí «êðóãëûé 
ñòîë» ñ ó÷àñòèåì èñïîëíÿþùåãî îáÿçàííîñòè 
ïðåçèäåíòà Íàöèîíàëüíîé èíæåíåðíîé 
àêàäåìèè ÐÊ, àêàäåìèêà À. Ê. Òóëåøîâà, 
àêèìà ã. Ðóäíîãî  Í. ß.  Äåíèíãà, àêàäåìèêîâ, 
÷ëåíîâ-êîððåñïîíäåíòîâ Íàöèîíàëüíîé 
èíæåíåðíîé àêàäåìèè ÐÊ, ðóêîâîäèòåëåé è 
ïðåäñòàâèòåëåé êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà 
è ðåãèîíà.  Íà çàñåäàíèè «êðóãëîãî ñòîëà» 
áûëè  çàñëóøàíû è îáñóæäåíû àêòóàëüíûå 
âîïðîñû ïî ðàçâèòèþ èííîâàöèîííûõ 

ïðîåêòîâ Êîñòàíàéñêîãî ðåãèîíà.
10 èþíÿ 2011 ã. ñîñòîÿëèñü îòêðûòèå 

êîíôåðåíöèè,  ïëåíàðíî å  çàñ åäàíèå  
êîíôåðåíöèè, ðàáîòà ñåêöèé.

Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå: 

 ïåðâûé çàìåñòèòåëü àêèìà Êîñòàíàé-
ñêîé îáëàñòè Âèêòîð Âèêòîðîâè÷ Ìåéñòåð; 

 àêèì ã. Ðóäíîãî Íèêîëàé ßêîâëåâè÷ 
Äåíèíã; 

 ïðåçèäèóì Íàöèîíàëüíîé èíæåíåð-
íîé àêàäåìèè ÐÊ âî ãëàâå ñ èñïîëíÿþùèì 
îáÿçàííîñòè ïðåçèäåíòà Íàöèîíàëüíîé 
èíæåíåðíîé àêàäåìèè, ïî÷åòíûì ðàáîòíèêîì 
îáðàçîâàíèÿ ÐÊ, ïî÷åòíûì èíæåíåðîì ÐÊ, 
àêàäåìèêîì Ìåæäóíàðîäíîé èíæåíåðíîé 
àêàäåìèè Àìàíäûêîì Êóàòîâè÷åì  Òóëåøî-
âûì;

 ðåêòîðû êîñòàíàéñêèõ âóçîâ,  

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀÍÑÊÀß ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß 
ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß, ÏÎÑÂßÙÅÍÍÀß 20-ËÅÒÈÞ ÍÅÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ 

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍ  È  20-ËÅÒÈÞ  ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÈÍÆÅÍÅÐÍÎÉ 
ÀÊÀÄÅÌÈÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍ  «ÈÍÒÅÃÐÀÖÈß ÈÍÆÅÍÅÐÍÎÉ ÍÀÓÊÈ È 

ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÉ ÂËÀÑÒÈ – ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÅ  ÓÑËÎÂÈÅ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ 
ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ  ÔÎÐÑÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÈÍÄÓÑÒÐÈÀËÜÍÎ-ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÃÎ 

ÐÀÇÂÈÒÈß  ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ»

Ò. Ò.  ÆÓÍÓÑÎÂ, ä. ò. í., ïðîôåññîð,
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Íàöèîíàëüíîé èíæåíåðíîé àêàäåìèè 
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí,
Ïðåäñåäàòåëü Êîñòàíàéñêîãî ôèëèàëà ÍÈÀ ÐÊ, ðåêòîð 
Ðóäíåíñêîãî 
èíäóñòðèàëüíîãî èíñòèòóòà
ã. Ðóäíûé, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí
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ðóêîâîäèòåëè ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà, äåïóòàòû 
îáëàñòíîãî è ãîðîäñêîãî ìàñëèõàòîâ, 
ðóêîâîäèòåëè îáëàñòíîãî è ãîðîäñêîãî 
ôèëèàëà íàðîäíî-äåìîêðàòè÷åñêîé ïàðòèè 
«Íóð Îòàí», âåäóùèå ó÷åíûå ðåãèîíà.

Öåëü êîíôåðåíöèè – ñïîñîáñòâîâàòü 
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ 
ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëè, ðàçðàáîòêå 
ýôôåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, òåõíîëîãèé, 
îáîðóäîâàíèÿ, ñðåäñòâ è ìåòîäîâ áåçîïàñíîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ñòðîèòåëüíîãî 
êîìïëåêñà, ðàçâèòèþ èííîâàöèîííûõ 
ïîäõîäîâ  â  ðàçðàáîòêå  ñî ñò àâîâ  è  
ý í å ð ã î ñ á å ð å ã à þ ù è õ  ò å õ í î ë î ã è é  
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå 
òåõíîãåííîãî ñûðüÿ  ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ìåòîäîâ àêòèâèçàöèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ïðåâðàùåíèé âåùåñòâà, ðåøåíèþ àêòóàëüíûõ 
ïðîáëåì ðàçðàáîòêè è ðàöèîíàëüíîãî 
è ñ ï î ë ü ç î â à í è ÿ  ý í å ð ã å ò è ÷ å ñ ê è õ  è  
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, ïðèìåíåíèþ íîâûõ 
è í ô î ð ì à ö è î í í û õ  ò å õ í î ë î ã è é  è  
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ìîäåëåé â  ðåøåíèè 
ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷, èííîâàöèîííîìó 
ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè, ìåíåäæìåíòà è 
ìàðêåòèíãà, ðàçâèòèþ èííîâàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé â ñîâðåìåííîì îáðàçîâàòåëüíîì 
ïðîñòðàíñòâå.

Î ñ í î â í à ÿ  ò å ì à ò è ÷ å ñ ê à ÿ  

í à ï ð à â ë å í í î ñ ò ü  ê î í ô å ð å í ö è è  –  
èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå 
ãîðíî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè 
Êàçàõñòàí, ñîâðåìåííûå âîïðîñû ýíåðãåòèêè, 
àâòîìàòèçàöèè è èíôîðìàòèçàöèîííûõ 
ò åõ í îë î ã è é ,  à êòóà ë ü í û å  ï ð î áë å ì û  
ñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà, ñòàíäàðòèçàöèè è 
ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, èííîâàöèè è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ðåãèîíîâ Ðåñïóáëèêè 
Êàçàõñòàí. 

Ê íà÷àëó ðàáîòû êîíôåðåíöèè èçäàí 
ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ â äâóõ òîìàõ, â êîòîðûé 
âîøëè ñòàòüè èç Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
Óêðàèíû, Ãðóçèè, Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. 

Â õîäå êîíôåðåíöèè ñîñòîÿëîñü 
îòêðûòèå îôèñà Êîñòàíàéñêîãî ôèëèàëà 
Íàöèîíàëüíîé èíæåíåðíîé àêàäåìèè ÐÊ.

Íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè êîíôåðåíöèè 
áûëî çà÷èòàíî ïðèâåòñòâåííîå ñëîâî 
ìèíèñòðà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÊ, ïðåçèäåíòà 
ÍÈÀ ÐÊ, ëàóðåàòà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè 
ÐÊ â îáëàñòè íàóêè, òåõíèêè è îáðàçîâàíèÿ, 
çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè ÐÊ, äîêòîðà 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðà, àêàäåìèêà 
ÍÀÍ ÐÊ, ÍÈÀ ÐÊ è ÌÈÀ Á. Ò. Æóìàãóëîâà. 

Â öåëÿõ èíòåãðàöèè èíæåíåðíîé 
íàóêè è èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè À. Ê. 
Òóëåøîâ è  Â. Â. Ìåéñòåð â òîðæåñòâåííîé 
îáñòàíîâêå ïîäïèñàëè Ìåìîðàíäóì î 
ñîòðóäíè÷åñòâå àêèìà Êîñòàíàéñêîé 
îáëàñòè è Íàöèîíàëüíîé èíæåíåðíîé 
àêàäåìèè.  

Ï î  ð å ø å í è þ  ï ð å ç è ä è ó ì à  
Íàöèîíàëüíîé èíæåíåðíîé àêàäåìèè ÐÊ 
àêèì Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè Ñ. Â. Êóëàãèí áûë  
íàãðàæäåí íàãðóäíûì çíàêîì «Çà çàñëóãè â 
ðàçâèòèè èíæåíåðíîãî äåëà â Ðåñïóáëèêå 
Êàçàõñòàí». Âðó÷åíû  Óäîñòîâåðåíèÿ è 
ïî÷åòíûå çíàêè î ïðèñâîåíèè çâàíèÿ 
«àêàäåìè÷åñêèé ñîâåòíèê ÍÈÀ ÐÊ» ïåðâîìó 
çàìåñòèòåëþ àêèìà Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè Â. 
Â. Ìåéñòåðó; âèöå-ïðåçèäåíòó ïî ïåðñîíàëó 
ÀÎ «ÑÑÃÏÎ» Ä. Ã.  Ãóñàêó, ðåêòîðó Êîñòà-
íàéñêîãî èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
óíèâåðñèòåòà èì. Ì. Äóëàòîâà, äîêòîðó 
ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðó  Ñ. Á. 
Èñìóðàòîâó,  ãåíåðàëüíîìó äèðåêòîðó 
Êîñòàíàéñêîé ÎÄÒ ÀÎ «? àçà?òåëåêîì»  Õ. Æ. 
Òå ì è ð õ à í î âó,  ó ÷ å í î ì ó  ñ å ê ð å ò à ð þ  
Êîñòàíàéñêîãî ôèëèàëà ÍÈÀ ÐÊ, íà÷àëüíèêó 
ó ÷ å á í î - ì å ò îä è ÷ å ñ êî ãî  ó ï ð à â ë å í è ÿ  
Ðóäíåíñêîãî èíäóñòðèàëüíîãî èíñòèòóòà, 
êàíäèäàòó òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíòó  À. À. 
Àéêååâîé. 

Ïî èòîãàì ðàáîòû êîíôåðåíöèè è 
ðàñøèðåííîãî âûåçäíîãî çàñåäàíèÿ 
ïðåçèäèóìà ÍÈÀ ÐÊ áûëà ïðèíÿòà 
ðåçîëþöèÿ, â êîòîðîé áûëè îòìå÷åíû 
ðàçðàáàòûâàåìûå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ â 
ð à ì êà õ  Ñò ð àò å ã è è  è í ä ó ñ ò ð è à ë ü í î -
èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè 
Êàçàõñòàí:  

1. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ 
ôàêòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñïåøíûé 
ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí, 
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ,  
ðåêîìåíäóåòñÿ:

 ñ ò è ì ó ë è ð î â à ò ü  ï ð î â å ä å í è å  
ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîèñêîâûõ è ïðèêëàäíûõ 
èññëåäîâàíèé ïî òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé, ïåðåðàáîòêè, îáîãàùåíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èõ ìåòàëëóðãè÷åñêîé 
îáðàáîòêè;

ïðîäîëæèòü ðàçðàáîòêó òåõíèêè è 
òåõíîëîãèè ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷å ñêîé 
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îòðàñëè;        
ñ÷èòàòü ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé 

ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ 
è ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ;

ñ ò è ì ó ë è ð î â à ò ü  ñ î ç ä à í è å  
ý í å ð ã î ñ á å ð å ã à þ ù è õ  ò å õ í î ë î ã è é  è  
ïðîèçâîäñòâ â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí;

 âíåäðÿòü ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà 
àâòîìàòèçàöèè è çàùèòû â ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñèñòåìàõ è ñåòÿõ;

 ñ ï î ñ î á ñ ò â î â à ò ü  è í ò å ã ð à ö è è  
ðåãèîíàëüíûõ íàó÷íûõ øêîë Êàçàõñòàíà, 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ïðîèçâîäñòâà äëÿ 
êîíöåíòðàöèè óñèëèé ïî ïåðñïåêòèâíûì 
íàïðàâëåíèÿì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, 
òåõíîëîãè÷åñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ 
ðàçðàáîòîê;

 ñ ò è ì ó ë è ð î â à ò ü  ï ð î â å ä å í è å  
ôóíäàìåíòàëüíûõ, ïîèñêîâûõ è ïðèêëàäíûõ 
èññëåäîâàíèé ïî êîíêóðåíòîñïîñîáíûì 
òåõíîëîãèÿì; 

 ï ð î ä î ë æ è ò ü  ð à ç ð à á î ò ê ó  
ð å ñó ð ñ î ñ áå ð å ã à þ ù è õ  ò åõ í îë î ã è é  â  
ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè è ðàçâèòèå ñïîñîáîâ 
øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàëîé ýíåðãåòèêè è 
â î ç î á í î â ë ÿ å ì û õ  â è ä î â  ò î ï ë è â í î -
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â ñòðîèòåëüíîé 
ñôåðå;

   ðàçâèâàòü èññëåäîâàíèå èííîâàöèé íà 
ì à ê ð î -   è  ì è ê ð î ó ð î â í å  â  ñ ô å ð å  
ï ð îì û ø ë å í í î ñ ò è ,  ó ñ ë ó ã,  òî ð ãî âë å ,  
îáðàçîâàíèè; 

 àêòèâíî ïðèâëåêàòü ìîëîäåæü ê 
ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè Ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììû èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîãî 

ðàçâèòèÿ ðåñïóáëèêè. 
2 .  Ó ÷ è ò û âà ÿ  ï å ð âî ñ ò å ï å í í ó þ  

çíà÷èìîñòü èíòåãðàöèè îáðàçîâàíèÿ, íàóêè è 
ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå ïðåäïðèíÿòûå ñî 
ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà êàðäèíàëüíûå ìåðû ïî 
èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ 
Êî ñò àíàéñêîé  îáëàñòè ,  ïîääåðæàòü  
èíèöèàòèâó ïî âêëþ÷åíèþ â ñîñòàâ 
êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ïî èíäóñòðèàëüíî-
èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ Êîñòàíàéñêîé 
îáëàñòè, ïðåäñòàâèòåëåé Íàöèîíàëüíîé 
èíæåíåðíîé àêàäåìèè.

3. Â öåëÿõ ðåàëèçàöèè èíòåãðàöèè 
îáðàçîâàíèÿ,  íàóêè è ïðîèçâîäñòâà 
ïîääåðæàòü ñîçäàíèå íà áàçå Ðóäíåíñêîãî 
èíäóñòðèàëüíîãî èíñòèòóòà ðåãèîíàëüíîãî 
öåíòðà èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîãî 
ðàçâèòèÿ – òåõíîïàðêà. Ýòîò ïðîåêò óñêîðèò 
è í í î â à ö è î í í î å  ð à ç â è ò è å  
â û ñ î ê î ò å õ í î ë î ã è ÷ í û õ  î ò ð à ñ ë å é ,  
ïðîèçâîäñòâî íîâûõ âèäîâ íàóêîåìêîé 
ï ð î ä ó ê ö è è  í à  î ñ í î â å  í à ó ÷ í î ã î ,  
îáðàçîâàòåëüíîãî è ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ïîòåíöèàëà.

Ó÷àñòíèêè ðåñïóáëèêàíñêîé íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè,  ðàñøèðåííîãî 
âûåçäíîãî çàñåäàíèÿ ïðåçèäèóìà ÍÈÀ ÐÊ 
â û ð à ç è ë è  ã î ò î â í î ñ ò ü  ê  ò å ñ í î ì ó  
ñîòðóäíè÷åñòâó è âçàèìîäåéñòâèþ â ðåøåíèè 
çàäà÷ óñêîðåííîé äèâåðñèôèêàöèè è 
ïîâûøåíèÿ  êîíêóðåíòî ñïî ñîáíî ñòè  
íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè 
Êàçàõñòàí.

Ò. Ò.  ÆÓÍÓÑÎÂ. Ðåñïóáëèêàíñêàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ



6

ÓÄÊ 55.06.05(574.22)

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝÒÀÏÛ ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß 
È ÐÀÇÂÈÒÈß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÑËÓÆÁÛ 
ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ

Á. È. ÁÅÊÌÀÃÀÌÁÅÒÎÂ, 
÷ëåí-êîð. Àêàäåìèè ìèíåðàëüíûõ ðåññóðñîâ ÐÊ,

ðóêîâîäèòåëü ÌÄ «Ñåâêàçíåäðà»
ã. Êîêøåòàó, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

Ìà?àëàäà Ñîëò?ñò³ê ? àçà?ñòàí ãåîëîãèÿëû? áàñ?àðìàñûíû? ??ðûëóû, îíû? äàìóû, Ñîëò?ñò³ê ? àçà?ñòàíäà 
æ?ðã³ç³ëãåí ãåîëîãèÿëû? áàðëàó æ?ìûñòàðûíû? í?òèæåëåä³ òóðàëû äåðåêòåð êåëò³ð³ëãåí. 

Ïðèâåäåíû äàííûå îá îáðàçîâàíèè Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, îñíîâíûõ ýòàïàõ 
åãî ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ, î ðåçóëüòàòàõ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â  Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå. 

Data about formation of the North-Kazakhstan geological management, the basic stages of its formation and 
development, about results of geological exploration works in the territory of Northern Kazakhstan are cited. 

Óñèëèÿìè è òðóäîì íå îäíîãî ïîêîëåíèÿ 
ãåîëîãîâ ïðåîáðàçèëàñü íàøà äðåâíÿÿ ñòåïü. 
ßðêèå ñòðàíèöû â èçó÷åíèè íåäð Ñåâåðíîãî 
Êàçàõñòàíà îñòàâèëè íûíå èçâåñòíûå è 
í å è ç â å ñ ò í û å  ò ð ó æ å í è ê è  í å êî ãä à  
ìíîãî÷èñëåííîé ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè. 

Îñâîåíèå ÷åëîâåêîì íàçâàííîé 
òåððèòîðèè íà÷àëîñü îêîëî ìèëëèîíà ëåò 
íàçàä. Àðõåîëîãàìè îòêðûòû ðàííå-
ïàëåîëèòè÷åñêèå ñëîè íà Èøèìå, Íóðå, 
Ñåëåòû. Ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè äðåâíèõ 
ëþäåé â âèäå ðàçëè÷íûõ ïî âåëè÷èíå, ôîðìå 
è êîëè÷åñòâó êóðãàíîâ, êâàäðàòîâ, îâàëîâ, 
êîëåö, êàíàëîâ, àðûêîâ, äàìá, ïîñåëåíèé 
îò÷åòëèâî âèäíû íà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ 
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Íåêîòîðûå èç ýòèõ 
ñîîðóæåíèé ãðàíäèîçíû è âåëè÷åñòâåííû  
[1]. Áîëüøàÿ ÷àñòü èçâåñòíà êîðåííûì 
æèòåëÿì Òîðãàÿ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íàøëà 
îòðàæåíèå íà òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ 
(Áîëüøîé Êîêòàóñêèé êðåñò, Øèëèéñêèé 
êâàäðàò, ìíîãèå êóðãàíû, êàíàëû). 

Â ýïîõó ýíåîëèòà (ìåäíî-êàìåííîãî 
âåêà) ïîÿâèëèñü ïåðâûå èçäåëèÿ èç ìåäè. Íà 
òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Ñàðûàðêè èçâåñòíî 
îêîëî 50 àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ýòîé 
ýïîõè. Â òî âðåìÿ ïðîäîëæàëà ðàçâèâàòüñÿ 
òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ êåðàìè÷åñêîé 

ïîñóäû [2]. Âñå ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî 
ãåîëîãè÷åñêèìè ðàáîòàìè íà óêàçàííîé  
òåððèòîðèè çàíèìàëèñü ñ äðåâíèõ âðåìåí, íî 
ïëàíîìåðíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äî 
ÕÕ â. íå ïðîâîäèëîñü. 

Â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà ïðîñëåæèâàþòñÿ 
ñëåäóþùèå ýòàïû õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ,  
ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêîé 
ñëóæáû.

Ä î ð å â î ë þ ö è î í í û é  ï å ð è î ä  
õàðàêòåðèçóåòñÿ ýïèçîäè÷åñêèì ïîñåùåíèåì 
è îáùèì ãåîãðàôî-ãåîëîãè÷åñêèì îïèñàíèåì 
îòäåëüíûõ îáíàæåííûõ òåððèòîðèé,  
âûïîëíåííûõ íåáîëüøèìè ãðóïïàìè 
åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è ãåîëîãîâ â ÕIV â. Â 
1816—1818 ãã. À. Øàíãèí, À. Ãåíãðîññ è È. 
Cëîâöîâ â Êîêøåòàóñêîì Ïðèèøèìüå   
óñòàíîâèëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
äðåâíèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù. Ýêñïåäèöèè  
Ïàëëàñà, Ôîëüêà, Ëåïåõèíà   ïðîøëè 
ìàðøðóòû ïî îñíîâíûì ðåêàì è ñäåëàëè 
îïèñàíèÿ ëàíäøàôòîâ, ãåîëîãè÷åñêèõ 
ðàçðåçîâ è âîäîïðîÿâëåíèé Âîñòî÷íîãî 
Çàóðàëüÿ è þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Â 1910—1915 ãã. áûëè îðãàíèçîâàíû 
ýêñïåäèöèè ïî áóðåíèþ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ 
ñêâàæèí äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ ñîçäàâàåìûõ   



Á. È. ÁÅÊÌÀÃÀÌÁÅÒÎÂ. 
              ñëóæáû Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà
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ñåëåíèé äëÿ ïåðåñåëåíöåâ. Â ñåâåðíûõ è 
ñåâåðî-çàïàäíûõ îáëàñòÿõ ê 1917 ã. áûëî 
ïðîáóðåíî îêîëî 150 ñêâàæèí ãëóáèíîé äî 400 
ì è äî òûñÿ÷è ìåëêèõ. Ê ýòîìó âðåìåíè 
ïîÿâèëèñü  ïåðâûå ãåîëîãè÷å ñêèå  è  
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå êàðòû. 

Ïðåäâîåííûé ïåðèîä îòìå÷åí áîëåå 
øèðîêèì è ðàçíîöåëåâûì íàïðàâëåíèåì ðàáîò 
ãåîëîãîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà âûÿâëåíèå 
ïåðñïåêòèâ çîëîòîíîñíîñòè ðàéîíîâ, ïîèñêè 
óãëÿ, áîêñèòîâ, õðîìèòîâ è ò. ä., ïðîâîäèìûõ 
òðåñòàìè. «Óðàëçîëîòî», «Êàççîëîòî», 
«Äæåòûãàðàçîëîòî», «Óðàëãåîëíåðóä», 
«Óðàëðåäìåòðàçâåäêà»,  Óðàëüñêèì è 
Êàçàõñêèì ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûìè òðåñòàìè 
Íàðêîìòÿæïðîìà. Áûëè îðãàíèçîâàíû 
ìåëêîìàñøòàáíûå ïîèñêîâî-ñúåìî÷íûå 
ðàáîòû, ñîñòàâëåíû ñòðàòèãðàôè÷åñêèå è 
òåêòîíè÷åñêèå ñõåìû îòäåëüíûõ ðàéîíîâ.

Âîåííûé ïåðèîä. Â 1942—1944 ãã. ïðè 
ïîèñêàõ áîêñèòîâ â äîëèíå ð. Óáàãàí áûëî 
îáíàðóæåíî ïåðâîå ìåñòîðîæäåíèå Òîðãàé-
ñêîãî áóðîóãîëüíîãî áàññåéíà. Â 1943 ã. 
óñòàíîâëåíû ïðîìûøëåííûå çàïàñû 
Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ õðèçîòèë-
àñáåñòà. Ïðîäîëæàëàñü ðàçâåäêà Àòàíñîðñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ æåëåçà. Áûëà ñîçäàíà êðóïíàÿ 
Àÿòñêàÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ. 

Ïîñëåâîåííûé ïåðèîä îòëè÷àåòñÿ 
ìíîãîêðàòíûì óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà òåððèòîðèè. Ýòî áûëî 
â û ç â à í î  î ò ê ð û ò è å ì  ó í è ê à ë ü í û õ  
æåëåçîðóäíîé, áîêñèòîâîé è óãëåíîñíîé 
ïðîâèíöèé â Òîðãàéñêîì ïðîãèáå è óðàíîâî-
ðåäêîìåòàëëüíîé – íà Êîêøåòàóñêîì 
ïîäíÿòèè. Ðåçêî óâåëè÷èëàñü ÷èñëåííîñòü 
ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé ñëóæáû. Â ýòîò ïåðèîä 
( 1 9 4 0 — 1 9 5 0 - õ  ã ã. )  á û ë è  î ò ê ð û ò û  
Êóøìóðóíñêîå, Ïðèîçåðíîå, Ýãèíñàéñêîå è 
Êûçûëòàëüñêîå áóðîóãîëüíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, Ñîêîëîâñêîå,  Ñàðáàéñêîå,  
Êà÷àðñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ ìàãíåòèòîâûõ ðóä. 
Ðàñøèðåíû ïðîìûøëåííûå ïåðñïåêòèâû 
Àìàíãåëüäèíñêîé ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé 
áîêñèòîâ. Íàéäåíû Óáàãàíñêàÿ ãðóïïà 
áîêñèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé è Çàïàäíî-
Òîðãàéñêèé áîêñèòîíî ñíûé ðàéîí ñ  
êðóïíåéøèì Êðàñíîîêòÿáðüñêèì ìåñòî-
ðîæäåíèåì. Â 1947 ã. ïîä ðåäàêöèåé Å. Ä. 
Øëûãèíà áûëà èçäàíà ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà 
ìàñøòàáà 1:1 000 000 ëèñòà N-42. Ñåâåðî-
Êàçàõñòàíñêàÿ ãðóïïà ïàðòèé âûÿâèëà 

Îáóõîâñêóþ èëüìåíèò-öèðêîíèåâóþ  
ðîññûïü.  Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü áîëüøèì 
êîëëåêòèâîì ñïåöèàëèñòîâ ïîä îáùèì 
ðóêîâîäñòâîì Ä. Ä. Òîïîðêîâà, Ñ. Ä. 
Áàòèùåâà-Òàðàñîâà,  Ã. Ì. Òåòåðåâà. Â 
ðàçâåäêó áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
çíà÷èòåëüíûé âêëàä âíåñëè À. Ì. Ñóëüìàí, Å. 
È. Íîâèêîâ, À. Ï. Òþðèí, Ì. Â. Áóíèíà, Ä. Í. 
Ìÿñíèêîâ è äð. 

5 èþëÿ 1951 ã. áûë îðãàíèçîâàí 
Êîñòàíàéñêèé ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûé òðåñò,  
êîòîðîìó â ýòîì ãîäó èñïîëíÿåòñÿ 60 ëåò. 

  1956-1991 ãã. ïðîèñõîäèëî íàèáîëüøåå 
ðàçâèòèå  ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, 
êîòîðûå ñîïðîâîæäàëèñü îðãàíèçàöèîííûì è 
åå òåõíè÷åñêèì óêðåïëåíèåì ãåîëîãè÷åñêîé 
ñëóæáû  ñ ñóùåñòâåííûì óëó÷øåíèåì 
ñ î ö è à ë ü í î - á û ò î â û õ  ó ñ ë î â è é  
ãåîëîãîðàçâåä÷èêîâ. Îðãàíèçàöèîííî 
î ô î ð ì è ë è ñ ü  ñ ï å ö è à ë è ç è ð î â à í í û å  
ýêñïåäèöèè ïî ïîèñêàì è ãåîëîãè÷åñêîé 
ñúåìêå ìàñøòàáîâ 1:200 000 è 1:50 000.

Â 1957 ã. îêîí÷àòåëüíî ñôîðìèðîâàëàñü 
òåððèòîðèàëüíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà â 
Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå. Åé áûëè ïåðåäàíû 
Òîðãàéñêàÿ è  Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêàÿ 
ýêñïåäèöèè èç ÖÊÃÓ. 

Î á ù à ÿ  ÷ è ñ ë å í í î ñ ò ü  ã å î ë î ã î -
ðàçâåäî÷íîé ñëóæáû â 1985 ã. ïðåâûøàëà 6 
000 ÷åëîâåê. Â ýòîò ïåðèîä âñÿ òåððèòîðèÿ 
Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà áûëà ïîêðûòà 
ãåîëîãè÷åñêèìè ñúåìêàìè ìàñøòàáà 1: 200 
000. Ïî÷òè âñÿ ïîëóîáíàæåííàÿ åå ÷àñòü áûëà 
çàñíÿòà ãåîëñúåìêîé ìàñøòàáà 1: 50 000. Â 
ðåçóëüòàòå ïëîùàäíûõ ïîèñêîâ áûëè 
âûÿâëåíû òûñÿ÷è ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ, 
çîí è àíîìàëèé, äàâøèõ íà÷àëî ðàçâåäêå ñîòåí 
ìåñòîðîæäåíèé ðóäíîãî è íåðóäíîãî 
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Ñðåäè íèõ êðóïíåéøèå 
ïî çàïàñàì Âàñèëüêîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå 
çîëîòà, Òîõòàðîâñêîå è Âàðâàðèíñêîå 
ìåñòîðîæäåíèÿ, Êóìäûêîëüñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå òåõíè÷åñêèõ àëìàçîâ, Ñûðûì-
áåòñêîå îëîâî-ðåäêîìåòàëëüíîå, Áàÿíñêîå 
âîëüôðàìîâîå è ðÿä äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé. Â 
ýòîò ïåðèîä ñòàëè èçâåñòíû  èìåíà Ä. À. 
Âåíêîâà, Á. À. Åäèãåíîâà, Ä. Õ. Ôàòõóòäèíîâà, 
Ì. Í. Àëüæàíîâà, Í. Í. Êëåí÷èíà, À. À. 
Çàÿ÷êîâñêîãî è ìíîãèõ äðóãèõ ãåîëîãî-
ðàçâåä÷èêîâ [3]. 

Ïåðåõîäíûé ïåðèîä íàñòóïèë ñ 1991 ã. ñ 
íà÷àëîì íåçàâèñèìîñòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõ-
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ñòàí è ðûíî÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé â ýêîíîìèêå. 
Â ýòîò ïåðèîä öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå è 
ôèíàíñèðîâàíèå ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 
ïðåêðàòèëèñü. 

Ìîùíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ñòàëà 
èñïûòûâàòü òÿæåëåéøèé êðèçèñ. Äî 1994 ã. îí 
èñêóññòâåííî ñäåðæèâàëñÿ ïðàâèòåëüñò-
âåííûì ðåøåíèåì îá îò÷èñëåíèè 5 % 
ïëàòåæåé çà íåäðîïîëüçîâàíèå íà âîññòà-
íîâëåíèå ïîãàøàåìûõ çàïàñîâ ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ. Íà÷àëî ýòîãî ýòàïà õàðàêòåðèçóåòñÿ 
àêòèâíûì ôîðìèðîâàíèåì çàêîíîäàòåëüíîé 
áàçû â îáëàñòè íåäðîïîëüçîâàíèÿ, îôîðìëå-
íèåì â îñíîâíîì äåéñòâóþùèìè ïðåäïðèÿ-
òèÿìè ïðàâà íåäðîïîëüçîâàíèÿ íà îñíîâå 
ëèöåíçèé è êîíòðàêòîâ. 

1996—2000 ãã. íà÷àëàñü ñòàáèëèçàöèÿ 
óðîâíÿ áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè, õîòÿ è íà î÷åíü íèç-
êîì óðîâíå. Êîëè÷åñòâî íåäðîïîëüçîâàòåëåé 
ðàññìàòðèâàåìûõ íà òåððèòîðèè  óâåëè÷è-
ëîñü ñ 62 äî 82, ôèíàíñèðîâàíèå îïåðàöèé ïî 
íåäðîïîëüçîâàíèþ â 1998 ã. âîçðîñëî ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 1996 ã. áîëåå ÷åì íà 30%, à  ñ  1999 
ã. ïîøåë ñïàä. Âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÏÃÎ 
«Ñåâêàçãåîëîãèÿ» ýêñïåäèöèè áûëè â ýòè ãîäû 
àêöèîíèðîâàíû, à çàòåì ÷àñòè÷íî ïðèâàòè-
çèðîâàíû, ÷àñòè÷íî ñàìîëèêâèäèðîâàëèñü.   

Ñ 2000 ã. íà÷àëñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò 
óðîâíÿ áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè (ÃÄÏ-200, ïîèñêè è 
ðàçâåäêà ÌÏÈ è ìí. äð.). Â ðàçâåäêó è 
ðàçðàáîòêó øèðîêî âîâëåêàëèñü  îáúåêòû 
îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ àêòèâíûì 
ñòðîèòåëüñòâîì ïðîìûøëåííûõ è ãðàæäàí-
ñêèõ îáúåêòîâ ìåñòíîãî è ðåñïóáëèêàíñêîãî 
çíà÷åíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà àâòîìîáèëüíûõ 
äîðîã. 

Â ýòîò ïåðèîä áûëè ïîëó÷åíû íîâûå 
ãåîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Íàèáîëåå 
çíà÷èòåëüíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ  Øåâ÷åíêîâ-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå ñèëèêàòíûõ êîáàëüò-
íèêåëåâûõ ðóä, îöåíêà è óòâåðæäåíèå çàïàñîâ 
ñâèíöîâî-öèíêîâîãî  ìå ñòîðîæäåíèÿ  
Øàéìåðäåí, Êóòþõèíñêîãî, Þæíî-Òîõòàðîâ-
ñêîãî, Âàðâàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà. 
Â ñðåäíåì åæåãîäíûé ïðèðîñò çîëîòà 
ñîñòàâèë 17 ò.  áûëè îöåíåíû è óòâåðæäåíû 
çíà÷èòåëüíûå îáúåìû ïîäçåìíûõ ïèòüåâûõ è 
ìèíåðàëüíûõ âîä. 

Â ýòè ãîäû ñîõðàíèëè ïðåäïðèÿòèÿ è 

âûâåëè èõ â óñòîé÷èâûå ïåðâûå ðóêîâîäè-
òåëè: Á. À.  Åäèãåíîâ,  À. Ê.  Ñòåïàíîâ,  Ó. Æ. 
Èñìàèëîâ, Í. Í. Äæàôàðîâ, Ñ. Ô. Ñîëîâüåâ, À. 
À. Êðàâöîâ, Ñ. Ñ. Ìèõàëêî,  Æ. Ò. Øîëàêîâ. 

Â ýòîò ïåðèîä àêòèâíî ðàáîòàëè 
ñïåöèàëèñòû Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîãî îòäåëå-
íèÿ Àêàäåìèè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ÐÊ. 
Èìè áûëè ïîäãîòîâëåíû è îïóáëèêîâàíû 12 
ìîíîãðàôèé è áîëåå 100 íàó÷íûõ äîêëàäîâ. 
Òðè åå ÷ëåíà – À. È. Èâëåâ, Þ. È.  Êèì, Â. Ê. 
Äåéíåêà ñòàëè äåéñòâèòåëüíûìè ÷ëåíàìè 
Óðàëüñêîé àêàäåìèè ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê. 

Â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå çà ïðîøåäøèå 60 
ëåò ñîçäàíà óíèêàëüíàÿ ñûðüåâàÿ áàçà äëÿ 
÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, ýíåðãåòèêè, 
óðàíîâîé ïðîìûøëåííîñòè è ñòðîé-
èíäóñòðèè. Ðàçâåäàíî ñâûøå 200 ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîäçåìíûõ âîä [4]. 

Âûñîêè ïåðñïåêòèâû îòêðûòèé íîâûõ 
êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, â òîì ÷èñëå  
íåòðàäèöèîííûõ äëÿ òåððèòîðèè.

 Íà áàçå ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ äåéñòâóþò 
êðóïíûå ãîðíîðóäíûå ïðåäïðèÿòèÿ – 
àêöèîíåðíûå îáùå ñòâà   «ÑÑÃÏÎ»,  
«Àëþìèíèé Êàçàõñòàíà», åãî Êðàñíî-
îêòÿáðüñêîå è Òîðãàéñêîå ðóäîïðîÿâëåíèÿ, 
«Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû», «Àëòûí Òàó-
Êîêøåòàó» (áûâøèé Âàñèëüêîâñêèé ÃÎÊ) è 
öåëûé ðÿä ñðåäíèõ è ìåëêèõ ïðåäïðèÿòèé. 

Îòêðûòû äâà ìèíåðàëà  êîê÷åòàâèò è 
êóìäûêîëèò, äâå ðàçíîâèäíîñòè ïîäåëî÷íîãî 
êàìíÿ — àñòàíàëèò è æåòûêàðèò, ðàçâåäàíû 
792 ìåñòîðîæäåíèÿ ïî 47 âèäàì ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ. È ýòî âñå áëàãîäàðÿ ñàìî-
îòâåðæåííîìó òðóäó ãåîëîãîðàçâåä÷èêîâ. 
Òðóä ãåîëîãîðàçâåä÷èêîâ Ñåâåðíîãî Êàçàõ-
ñòàíà â ñâîå âðåìÿ áûë âûñîêî îöåíåí.

Èìåíàìè ÷åòûðåõ ãåîëîãîâ íàçâàíû 
óëèöû â ãîðîäàõ, ëàóðåàòàìè Ëåíèíñêîé 
ïðåìèè ñòàëè äåâÿòü ÷åëîâåê, Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðåìèè ÑÑÑÐ – äâàäöàòü òðè,  
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÊàçÑÑÐ è ÐÊ – òðè,  
ïðåìèè Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ óäîñòîåíû 
òðè ÷åëîâåêà. 

Èç ñòåí óïðàâëåíèÿ âûøëè ìèíèñòð è 
çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà ãåîëîãèè ÊàçÑÑÐ (À.    
Ñ. Ñàëèìáàåâ, Ä. À. Âåíêîâ.), ÷åòûðå 
äåïóòàòà, äâà ïî÷åòíûõ ðàçâåä÷èêà ÑÑÑÐ, 
îäèííàäöàòü çàñëóæåííûõ ãåîëîãîðàçâåä-
÷èêîâ ÐÊ. Ïåðâîîòêðûâàòåëÿìè ìåñòîðîæ-
äåíèé ïðèçíàíî 126 ÷åëîâåê. 

Ïåðåä ãåîëîãàìè Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà 



Å. À. ÂÈÍÎÃÐÀÄÎÂÀ,  Å. Â. ÀËÜÏÅÐÎÂÈ×-ËÀÍÄÎ, Ë. Å. ÏÎÏÎÂ. 
èñòîðèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ Êàçàõñòàíà
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ñòîÿò áîëüøèå çàäà÷è ïî óñòîé÷èâîìó 
îáåñïå÷åíèþ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ÐÊ. 

Íóæíû êàäðû, íîâûå ïîäõîäû. Ýòè çàäà÷è  
íàäî ðåøàòü êàê ìîæíî ñêîðåå. 
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ÓÄÊ 551.7 

 

Å. À. ÂÈÍÎÃÐÀÄÎÂÀ,
äèðåêòîð ïî ãåîëîãèè 
è ýêîëîãèè
ÒÎÎ «Æàìáûë Äèäàð»
ïîñ. Ìèðíûé, 
Æàìáûëñêàÿ îáëàñòü, 
Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

Å .  Â .  À Ë Ü Ï Å ÐÎ Â È × -
ËÀÍÄÎ, àêàäåìèê ÌÀÈ, 
ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÒÎÎ 
«Æàìáûë Äèäàð» 
ïîñ. Ìèðíûé, Æàìáûëñêàÿ 
îáëàñòü, 
Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí 

       Ë. Å. ÏÎÏÎÂ,
ä. áèîë. í., ïðîôåññîð 
äåïàðòàìåíòà ãåîëîãèè 
Íàöèîíàëüíîãî ìóçåÿ Óýëëñà
ã. Êàðäèôô, Âåëèêîáðèòàíèÿ

ÔÀÍÅÐÎÇÎÉÑÊÀß ÈÑÒÎÐÈß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÐÀÇÂÈÒÈß È ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈß ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ

Æà?à ïîçèöèÿëàðäà? ? àçà?ñòàí àóìà?ûíû? ãåîëîãèÿëû? òàðèõ æ?íå ìåòàëëîãåíèÿñû ?àðàñòûðûë?àí. ? ð ò?ðëi 
êåé³ïòåð ïàéäàëû êåíäåðä³? ??ðàñòûðóûíû? íà?òû æà?äàéëàðû æ?íå ìåòàëëîãåíèÿëû? ä?óiðëåð åðåêøåëåíãåí. 
Áåëñåíäiðiëãåí ê?ìáåçäiê - êåñåê ?îç?àëûñòàðû æ?íå àðàëäû äî?àëàðäû? êåíäi æàëïû ?àòàðûíäà æèíàéòûí 
ò?ðòiïòåðä³?, êîíòèíåíòò³ ðèôòîãåíåçò³?, îêåàíèÿëû? ñïðåäèíãòi? æà?äàéëàðûíû? ìåòàëëîãåíèÿëû? ð?ëi 
áà?àëà??àí.

Ñ íîâûõ ïîçèöèé ðàññìîòðåíû ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ Êàçàõñòàíà. Âûäåëåíû 
ìåòàëëîãåíè÷åñêèå ýïîõè è êîíêðåòíûå îáñòàíîâêè ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ. Îöåíåíà ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ðîëü îáñòàíîâîê îêåàíè÷åñêîãî ñïðåäèíãà, êîíòèíåíòàëüíîãî 
ðèôòîãåíåçà, àêòèâèçàöèîííûõ ñâîäîâî-ãëûáîâûõ äâèæåíèé è îñòðîâíûõ äóã â îáùåì ðÿäó ðóäîãåíåðèðóþùèõ 
ðåæèìîâ. 
             Geological history and metallogeny of Kazakhstan territories are considered from the new positions. 
Minerogenetic epochs and specific conditions of deposits' formation of various kinds of minerals are pointed out. 
Metallogenic role of conditions of oceanic spreading, continental rifting, activation of roof block  movements and 
island arcs in the general row of ore parent modes is estimated.
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Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ àâòîðàìè 
ñòðàòèãðàôèè, èíòðóçèâíîãî ìàãìàòèçìà è 
òåêòîíèêè áàçîâîãî Áåòïàê-Äàëà-Øó-
Èëèéñêîãî è äðóãèõ ðåãèîíîâ Êàçàõñòàíà, à 
òàêæå àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [1–20] 
ïîçâîëèëè ïî-íîâîìó ïîñìîòðåòü íà åãî 
ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ è ñ íîâûõ ïîçèöèé 
ïîäîéòè ê âîïðîñàì ìåòàëëîãåíèè. 

Â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
òåððèòîðèè Êàçàõñòàíà ïðîñëåæèâàåòñÿ 
íå ñêîëüêî ìåòàëëîãåíè÷å ñêèõ ýïîõ,  
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî õàðàêòåðó ïðîÿâëåííûõ â 
êàæäóþ èç  íèõ ðóäîãåíåðèðóþùèõ,  
ðóäîëîêàëèçóþùèõ, ðóäîêîíöåíòðèðóþùèõ, 
ðóäîèçìåíÿþùèõ è ðóäîïåðåìåùàþùèõ 
ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê.

Âåíä-ñèëóðèéñêàÿ ýïîõà ñâÿçàíà ñ 
öèêëîì ðàçâèòèÿ ïàëåîîêåàíà è ñî÷ëåíåííûõ ñ 
íèì ìîðñêèõ ðèôòîâ îò ìîìåíòà íà÷àëà 
ñïðåäèíãà (âåðîÿòíî, â âåíäå) è äî ïîëíîãî åãî 
çàêðûòèÿ ê êîíöó ñèëóðà. Äëÿ ýòîé ýïîõè 
õàðàêòåðíû ÷åòûðå òèïà ðóäîãåíåðèðóþùèõ 
îáñòàíîâîê: 

 ñïðåäèíãà  ñ  ôîðìèðîâàíèåì  
îôèîëèòîâûõ àññîöèàöèé – ìàãìàòîãåííûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ õðîìèòîâ (Êåìïèðñàé) è 
òèòàíîìàãíåòèòà (Òûìëàé), àâòîìåòà-
ìîðôîãåííûå õðèçîòèë-àñáåñòà (Æèòèêàðà) è 
ðîäèíãèòîâ, Ni-íîñíûõ è êðåìíèñòûõ ñ 
öâåòíûìè õàëöåäîíàìè êîð âûâåòðèâàíèÿ; 

øåëüôà ïàññèâíûõ îêðàèí ìèêðî-
êîíòèíåíòîâ – ôîñôîðèòû (Êàðàòàó);

 ãëóáîêîãî øåëüôà ïàññèâíûõ îêðàèí – 
U-V ìåñòîðîæäåíèÿ â óãëåðîäèñòûõ ïîðîäàõ 
(Êóðóìñàê);

ýíñèìàòè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã è 
çàäóãîâûõ áàññåéíîâ àêòèâíûõ îêðàèí – Pb-Zn 
ïëàñòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ êîë÷åäàííîãî òèïà 
(Òåêåëè, Áóðóëòàñ), áàðèò (×èãàíàê), U è U-V â 
óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèÿõ (Äàáà), ïðîÿâëåíèÿ 
ïëàñòîâûõ Mn è Fe ðóä, à òàêæå Ti-ìàãíåòèòà â 
áàçàëüòàõ. 

À ê ê ð å ö è î í í û å  ï ð î ö å ñ ñ û ,  
ñîïðîâîæäàâøèå ïðè÷ëåíåíèå îñòðîâíûõ äóã 
ê ìèêðîêîíòèíåíòàì íà ôîíå ïîñòåïåííîãî 
çàêðûòèÿ îêåàíñêîãî áàññåéíà, ïðèâåëè ê 
ïåðåìåùåíèþ óæå ñîçäàííûõ ìåñòîðîæäå-
íèé è çíà÷èòåëüíîìó óñëîæíåíèþ èõ 
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû.  Â óñëîâèÿõ 
íåðàâíîìåðíî äåéñòâóþùåãî ñòðåññîâîãî 
äàâëåíèÿ âîçíèêëè àâòîìåòàìîðôîãåííûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ îôèîëèòîâûõ êîìïëåêñîâ, à 

ïðîðàáîòàííûå ìîðñêîé âîäîé áðåê÷èðî-
âàííûå ïîðîäû â ïëîñêîñòÿõ íàäâèãîâ 
ñîçäàëè îñíîâó äëÿ ðàçâèòèÿ â äàëüíåéøåì 
ìåñòîðîæäåíèé êîð âûâåòðèâàíèÿ. Â ýòèõ æå 
óñëîâèÿõ áûëè ïåðåìåùåíû èç ãëóáîêèõ 
ãîðèçîíòîâ êîðû â âåðõíèå âûñîêîìåòà-
ìîðôèçîâàííûå àëìàçîíîñíûå ïîðîäû 
ìåñòîðîæäåíèÿ Êóìäûêîëü. Â ðÿäå àêêðå-
öèîííûõ ïðèçì ñîçäàëèñü îáñòàíîâêè, 
óäîáíûå äëÿ ëîêàëèçàöèè ðóäíûõ îáúåêòîâ, 
âîçíèêøèõ â áîëåå ïîçäíèå ýïîõè. Òàê, â 
Ñàðûòóìñêîé, Óëûòàóñêîé è Äåíèñîâñêîé 
ÑÔÇ ïîêðîâû îêåàíñêèõ ïåëàãè÷åñêèõ 
êðåìíèñòûõ ïîðîä, øàðüèðîâàííûå íà 
ðàçíîîáðàçíûå òåððèãåííûå è âóëêàíîãåííûå 
îòëîæåíèÿ, ÿâèëèñü ýêðàíàìè äëÿ áîëåå 
ïîçäíåãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ.

Îñòàâøèåñÿ ïîñëå çàêðûòèÿ ïàëåî-
îêåàíà ìíîãî÷èñëåííûå øîâíûå çîíû, 
òðàññèðóþùèå ãðàíèöû îòäåëüíûõ áëîêîâ, â 
äàëüíåéøåì â êà÷åñòâå çîí ïîâûøåííîé 
ïðîíèöàåìîñòè îïðåäåëÿëè ðàçìåùåíèå 
ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Äåâîí-êàìåííîóãîëüíàÿ ýïîõà – 
âðåìÿ çàêðûòèÿ ïîñëåäíèõ íà òåððèòîðèè 
Êàçàõñòàíà ïàëåîîêåàíñêèõ áàññåéíîâ, 
ñáëèæåíèÿ è ïîñëåäóþùåé êîëëèçèè 
Êàçàõñòàíñêîãî, Ñèáèðñêîãî, Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîãî è Òàðèìñêîãî êðàòîíîâ  [21–25]. 

Ðåçóëüòàòîì êîëëèçèîííûõ ïðîöåññîâ 
ÿâèëîñü îáìåëåíèå ìîðñêèõ áàññåéíîâ, 
øèðîêîå ðàçâèòèå íàçåìíîãî âóëêàíèçìà, 
ïðîÿâëåíèå çíà÷èòåëüíûõ äèçúþíêòèâíûõ 
äèñëîêàöèé ñäâèãîâîãî è ñáðîñîñäâèãîâîãî 
õàðàêòåðà, âîçíèêíîâåíèå ìåòàìîðôè÷åñêèõ 
ïîÿñîâ â çîíàõ æåñòêîé êîëëèçèè. 

Íàèáîëåå çíà÷àùèì â ìåòàëëî-
ãåíè÷åñêîì îòíîøåíèè ñîáûòèåì ýïîõè ñòàëî 
îáðàçîâàíèå ýíñèàëè÷åñêèõ ìîðñêèõ âíóòðè-
êîíòèíåíòàëüíûõ ðèôòîâ â äåâîíå – ðàííåì 
êàðáîíå, îáóñëîâëåííîå, âåðîÿòíî, ïðîõîæäå-
íèåì òåððèòîðèè â ýòî âðåìÿ íàä ìàíòèéíîé 
ãîðÿ÷åé òî÷êîé.

Êîëëèçèîííàÿ ýïîõà îòìå÷åíà òðåìÿ 
òèïàìè ðóäîãåíåðèðóþùèõ îáñòàíîâîê:

– ýíñèìàòè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã è 
çàäóãîâûõ áàññåéíîâ àêòèâíûõ îêðàèí – Ñu-
Zn êîë÷åäàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ Ìóãîäæàð 
(50 ëåò Îêòÿáðÿ, Ïðèîðñêîå è äð.) è ðÿä Fe-Mn 
è êîë÷åäàííûõ îáúåêòîâ âîñòî÷íîãî 
Êàçàõñòàíà;

– ýíñèàëè÷åñêèõ ìîðñêèõ âíóòðè-
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êîíòèíåíòàëüíûõ ðèôòîâ, âêëþ÷àþùàÿ 
íåñêîëüêî òèïîâ îðóäåíåíèÿ: ðóäíîàëòàéñêèé 
(D ) – Cu-Pb-Zn-Ag c Au è øèðîêèì ñïåêòðîì 1-2

ðåäêèõ  è  ðàññ åÿííûõ  êîìïîíåíòîâ  
òåððèãåííî-êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûõ 
ïîðîäàõ, óñïåíñêèé – Cu-Pb-Zn c áàðèòîì â 
êðåìíèñòî-óãëåðîäèñòî-êàðáîíàòíûõ,  
àòàñóéñêèé – Fe-Mn, Pb-Zn è áàðèòîâûå â 
êðåìíèñòî-óãëåðîäèñòî-êàðáîíàòíûõ,  
òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ è òåððèãåííûõ, 
ìèðãàëèìñàéñêèé – Pb-Zn è áàðèòîâûå â 
êàðáîíàòíûõ, äàóòáàéñêèé (íåäîðàçâèâøèõñÿ 
ðèôòîâ) – öåëåñòèíîâûå è ìåòàìîðôè-
çîâàííûå ñòðîíöèàíèòîâûå â êàðáîíàòíûõ 
îòëîæåíèÿõ (D fm-C t), òîðãàéñêèé (C t-v) – 3 1 1

æåëåçîðóäíûå ïëàñòîâûå ñî ñëàáî ïðîÿâëåí-
í î é  ï î ë è ì å ò à ë ë è ÷ å ñ êî é  è  ì å ä í î é  
ìèíåðàëèçàöèåé è ïðåîáðàçîâàííûå ñêàðíî-
âî-ìàãíåòèòîâûå â êàðáîíàòíî-òåððèãåííî-
âóëêàíîãåííûõ îòëîæåíèÿõ ñ ýâàïîðèòîâûìè 
ïà÷êàìè;

– ìîðñêèõ ëàãóí è çàëèâàåìûõ áîëîò – 
îáðàçîâàíèå êàìåííûõ óãëåé: â ïðåäåëàõ 
êàçàõñòàíñêîãî êîíòèíåíòà – Ñ , â ïðåäåëàõ 1-2

àëòàéñêîãî – Ñ -Ð.  2

Îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíà îäíà ðóäîêîí-
öåíòðèðóþùàÿ îáñòàíîâêà – êîíòèíåí-
òàëüíîãî âóëêàíèçìà – íàêîïëåíèå U, 
âåðîÿòíî, ìîáèëèçîâàííîãî èç ðàííåïà-
ëåîçîéñêèõ óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé, â 
äåâîíñêèõ âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ – U è 
U-Mo  ìåñòîðîæäåíèÿ Êîêøåòàóñêîãî è 
Áåòïàê-Äàëà-Øó-Èëèéñêîãî ðåãèîíîâ.

Ñîçäàíèå ðóäîêîíòðîëèðóþùåé 
îáñòàíîâêè – êîëüöåâûõ ÂÒÑ   äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ áîëåå ïîçäíèõ ìåñòîðîæäåíèé  
ïðîäîëæàëîñü òàêæå â ñëåäóþùóþ ýïîõó, 
âïëîòü äî çàâåðøåíèÿ àêòèâíîé ôàçû 
íàçåìíîãî âóëêàíèçìà.

Ïåðìñêî-þðñêàÿ ïîñòêîëëèçèîííàÿ 
ýïîõà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòàáèëèçàöèåé 
ãîðèçîíòàëüíûõ äâèæåíèé è ïåðåõîäîì ê 
ñóáâåðòèêàëüíûì ñâîäîâî-ãëûáîâûì, çàòóõà-
íèåì ãîðîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ è 
íàçåìíîãî âóëêàíèçìà, ïåíåïëåíèçàöèåé 
ñóøè, óìåíüøåíèåì ïëîùàäè è ïîâûøåíèåì 
ñîëåíîñòè ìîðåé. Âíåäðÿëèñü òðàïïû è 
øèðîêî ïðîÿâèëñÿ èíòðóçèâíûé ìàãìàòèçì, 
ðàçâèòèå êîòîðîãî îõâàòèëî ãîðàçäî áîëåå 
äëèòåëüíîå âðåìÿ, ÷åì ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü 
ðàíåå, è íå çàâèñåëî îò ãåîëîãè÷åñêîé 
ïðåäûñòîðèè ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ ÑÔÇ 

[26]. Ëàòåðàëüíàÿ çîíàëüíîñòü â ðàçìåùåíèè 
è í ò ð ó ç è â î â  í å  ï ð î ñ ë å æ è â à å ò ñ ÿ ,  à  
êîíòðîëèðóåòñÿ ñèñòåìàìè êðóòîïàäàþùèõ 
ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è óçëàìè èõ 
ïåðåñå÷åíèÿ, êîëüöåâûìè ðàçëîìàìè âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð è àêòèâèçè-
ðîâàííûìè â íîâûõ òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
äðåâíèìè øîâíûìè çîíàìè. Õàðàêòåðíû 
ìíîãîêðàòíûå ðàçíîâîçðàñòíûå âíåäðåíèÿ â 
óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ êðóïíûõ ðàçëîìîâ, 
ñîçäàþùèå ñëîæíóþ ñòðóêòóðó ìàññèâîâ è 
÷àñòî ïðèâîäÿùèå ê òåëåñêîïèðîâàíèþ 
ðàçíîðîäíûõ òèïîâ îðóäåíåíèÿ. 

Â ýíäîãåííîé èñòîðèè ïîñòêîë-
ëèçèîííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððè-
òîðèè ïðîñëåæèâàþòñÿ ÷åòûðå ýòàïà, 
êàæäîìó èç êîòîðûõ ñâîéñòâåííû ñâîè 
ìåòàëëîãåíè÷åñêèå îñîáåííîñòè.

Îðîãåííî-ðàííåàêòèâèçàöèîííûé 
ýòàï îõâàòûâàåò ïåðìñêèé ïåðèîä è, ïî ñóòè, 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîäíûì îò ýïîõè àêòèâíîé 
êîëëèçèè ê ñóáïëàòôîðìåííîìó ðåæèìó. 
Îñîáåííîñòü åãî ñîñòîèò â  ñîêðàùåíèè 
ïëîùàäåé íàçåìíîãî âóëêàíèçìà, ïåñòðîãî ïî 
ñîñòàâó ïîðîä è õàðàêòåðó èõ ùåëî÷íîñòè, è 
ïàðàëëåëüíî ñ íèì âíåäðåíèè øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåííûõ, îáùèõ äëÿ ðàçíûõ ÑÔÇ 
èíòðóçèâíûõ ñåðèé, æåñòêî âûäåðæàííûõ ïî 
ñîñòàâó. Â ðàííþþ, ñîáñòâåííî îðîãåííóþ 
ðàííåïåðìñêóþ ñòàäèþ  ñôîðìèðîâàëèñü äâå 
íåðóäîíî ñíûõ ñåðèè:  K-Na ãàááðî-
ãðàíèòîâàÿ è ñëåäóþùàÿ çà íåé Na-K 
ñóáùåëî÷íî-ëåéêîãðàíèòîâàÿ. Çàâåðøèëàñü 
ñòàäèÿ âíåäðåíèåì ïîÿñîâûõ äàåê ñðåäíå-
î ñíîâíîãî  ñî ñò àâà .  Â  ñëåäóþùóþ,   
ðàííåàêòèâèçàöèîííóþ ñòàäèþ (êîíåö 
ðàííåé – ïîçäíÿÿ ïåðìü)   ïðîÿâèëñÿ ÷åòûðåõ  
÷ëåííûé ðÿä Na-K  èíòðóçèâíûõ ñåðèé 
ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòè, ÷àñòü èç êîòîðûõ 
ðóäîíîñíà.

Ðóäîãåíåðèðóþùèå îáñòàíîâêè ýòàïà 
òàêîâû:

 âóëêàíè÷åñêàÿ – ïðîÿâëåíèÿ è ìåëêèå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè â áàçàëüòàõ 
(Ð );1

 èíòðóçèâíûå àêòèâèçàöèîííîãî ðÿäà – 
Cu è Cu-Mo-ïîðôèðîâûå â ñâÿçè ñ 
èíèöèàëüíîé ìîíöîãàááðî-ñèåíèòîâîé 
ñåðèåé êîíöà ðàííåé ïåðìè (Êîóíðàä, 
Àêòîãàé, Áåíêàëà, Øàòûðêîëü, Áîðëû è äð.), 
W-Mo öåíòðàëüíîêàçàõñòàíñêîãî òèïà, 
õðóñòàëåíîñíûå ïåãìàòèòû àêäæàéëÿóñêîãî 
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òèïà â ñâÿçè ñ ëåéêîãðàíèòàìè çàâåðøàþùåé 
ñåðèè (Ð ). 3

Ðóäîêîíöåíòðèðóþùàÿ – ïåðåîòëî-
æåíèå è íàêîïëåíèå U ïîä âëèÿíèåì èíòðóçèé 
èíèöèàëüíîé ñåðèè – Êûçûëñàé-Áîòàáî-
ðóìñêàÿ ãðóïïà, Æàðòàñ, Èñåìêóëñàé, Áîðëû, 
Øàòûðêîëü.

Ð è ô òî ã å í í î - ï îçä í åà êò è â è ç à -
öèîííûé ýòàï (êîíåö ïîçäíåé ïåðìè – 
òðèàñ) íà÷èíàåòñÿ ñ âíåäðåíèÿ òðàïïîâ, 
ïîêðîâíûå ôàöèè êîòîðûõ ïðîÿâëåíû â Òîðãàå 
è ãðàáåíàõ, îáðàìëÿþùèõ Êîêøåòàóñêóþ 
ãëûáó. Ìàëûå òåëà, äàéêè è òðóáêè Na 
ñóáùåëî÷íûõ è òîëåèòîâûõ áàçàëüòîâ, 
äîëåðèòîâ, ïèêðèòîâ òðàïïîâîé ñåðèè è 
ìåëêèå ðàññëîåííûå èíòðóçèâû òàëíàõñêîãî 
òèïà ðàñïðîñòðàíåíû ãîðàçäî áîëåå øèðîêî è 
òðàññèðóþò çîíû ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, ÷àùå 
âñåãî àêòèâèçèðîâàííûå äðåâíèå øâû. Â 
ãðàíèòèçèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ ñèíõðîííî 
ïðîÿâëåí èíòåíñèâíåéøèé Ê-Na ìàãìàòèçì, 
âûðàçèâøèéñÿ â àíòèäðîìíîì âíåäðåíèè òðåõ 
äàéêîâûõ ñåðèé è äàâøèé ãèãàíòñêèå ïîÿñà 
äîëåðèòîâûõ äàåê ñàìîé ïîçäíåé èç íèõ. 
Ïîñëå òðàïïîâ âíåäðÿþòñÿ Ê ùåëî÷íûå 
êîëüöåâûå êîìïëåêñû, à çàòåì ñóáùåëî÷íûå 
ïîðîäû K-Na âûñîêî-òèòàíèñòîé ñ çàìåòíî 
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ôîñôîðà ãàááðî-
ìîíöîíèò-ñèåíèòîâîé ñåðèè, íà÷àëüíûì 
÷ëåíîì êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå 
îðòîêëàçîâûå ãàááðî – “ñòåïíÿêèòû”. Â öåëîì 
ýòà òðèàäà ïîâòîðÿåò ïîñëåäî-âàòåëüíîñòü 
âíåäðåíèÿ ïîäîáíûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ 
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû [27–29]. Â äàëüíåéøåì 
èíòðóçèâíûé ìàãìàòèçì ýòàïà ðàçâèâàëñÿ â 
ñ òî ð î í ó  ï î â û ø å í è ÿ  ù å ë î÷ í î ñ ò è  ñ  
ïî ñòåïåííûì ðî ñòîì äîëè êàëèÿ  è  
êðåìíåêèñëîòíîñòè. 

Ðóäîãåíåðèðóþùèå èíòðóçèâíûå 
îáñòàíîâêè ñëåäóþùèå:

 Cu-Ni c Au è ÝÏÃ â ðàññëîåííûõ 
óëüòðàìàôèò-ìàôèòîâûõ ìàññèâàõ (Ìàêñóò, 
Êàìêîð, íà ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè Êèòàÿ 
Êîëîòîíê);

 Au (Ñòåïíÿêñêàÿ è Òîõòàðîâñêàÿ 
ãðóïïû, Àêáàêàé, Áàêûð÷èê è ìí. Äð.), Cu, Cu-
Mo c âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè Au, Ag, Re, Â è 
äðóãèõ ðåäêèõ è ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ 
(Áîçøàêîëü, Ñàÿêñêàÿ ãðóïïà, Òàñêîðà, 
Êîêñàé, Æåçêàçãàí è äð.), Ti-ìàãíåòèò 
(Âåëèõîâñêîå) â ñâÿçè ñ ñóáùåëî÷íîé Ê-Na 
ìîíöîíèò-ñèåíèòîâîé ñåðèåé;

 TR âèøíåâîãîðñêîãî òèïà (Áîðñûê-
ñàé), âåðìèêóëèò (Àçóòàó), ðîäóñèò-àñáåñò 
(Êóìîëà, Àçóòàó) â ñâÿçè ñ Ê-Na ùåëî÷íî-
ñèåíèòîâîé ñåðèåé;

 TR, Nb (Ta), Zr, Th  ýñïèíñêîãî òèïà 
(Âåðõíåå Ýñïå, Òëåóìáåò) â ñâÿçè ñî 
ùåëî÷íûìè àìôèáîëîâûìè ëåéêîãðàíèòàìè 
ñ ñîîòíîøåíèåì Ê:Na=1:1;

 Pb-Zn-TR àêòþçñêîãî (Àêòþç íà 
ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè Êûðãûçñòàíà), 
ôëþîðèòîâûå òàñêàéíàðñêîãî (Òàñêàéíàð, 
Êóëàíêåòïåñ) â ñâÿçè ñ Na-K ùåëî÷íûìè 
àëÿñêèòàìè.

Ýòàïû II (ðàííÿÿ þðà) è III (ñðåäíÿÿ 
þðà) ïîçäíåé àêòèâèçàöèè  íàèáîëåå ñëàáî 
èçó÷åííû èç-çà ðåäêîé âñòðå÷àåìîñòè è 
êðàéíå ìàëîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà èíòðó-
çèâíûõ ìàññèâîâ. Ïî âðåìåíè è õàðàêòåðó 
ïðîÿâëåíèÿ èíòðóçèâíîãî ìàãìàòèçìà îíè 
ñîâïàäàþò ñ òàêîâûìè â Ìîíãîëèè, ãäå ñ íèìè 
ñâÿçàíû ïðîÿâëåíèå Li-F ãðàíèòîâ è 
ðåäêîìåòàëëüíîå îðóäåíåíèå [26].

 II ýòàï õàðàêòåðèçóåòñÿ âíåäðåíèåì 
ñóáùåëî÷íûõ ìèêðîêëèí-àëüáèòîâûõ 
ëåéêîãðàíèòîâ, â òîì ÷èñëå è Li-F 
ãåîõèìè÷åñêîãî òèïà. Ñ íèìè ñâÿçàíû Sn-W-
Mo-Bi-Be ìåñòîðîæäåíèÿ áåòïàê-äàëèíñêîãî 
òèïà (Êàðàîáà, Êåíãêèèê), Sn-Ta-Nb 
(Ñàðûìáåò),  ôëþîðèòà (Ñîëíå÷íîå),  
èçóìðóäîâ (Þæíûé Êóó), õðóñòàëåíîñíûõ 
ïåãìàòèòîâ êåíòñêîãî òèïà. Âåðîÿòíî, ê ýòîìó 
æå ýòàïó ïðèóðî÷åíî âíåäðåíèå äèàòðåì è 
äàåê ïîòåíöèàëüíî àëìàçîíîñíîé óëüòðàìà-
ôèò-ìàôèòîâîé êàëèåâîé ñåðèè.

III ýòàï ïðåäñòàâëåí èíèöèàëüíîé 
àäàìåëëèò-ëåéêîãðàíèòîâîé ñåðèåé â ïðåäå-
ëàõ Ðóäíîãî Àëòàÿ (áåëîóáèíñêàÿ) è 
Æîíãàðèè – íàèáîëåå ìîëîäûå îáðàçîâàíèÿ 
Ìûí÷óêóðñêîãî [30] è Àðàñàíñêèé ìàññèâ.

Ââèäó  íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà 
äàííûõ ïîêà íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü, íà 
êàêîì èç ýòàïîâ ïðîÿâèëèñü Ta-Cs-Râ-Li 
ïåãìàòèòû è Sn-Ta-Li îðóäåíåíèå Êàëáà-
Íàðûìñêîé çîíû.

Ýêçîãåííûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå 
ïîñòêîëëèçèîííîé ýïîõè ñôîðìèðîâàëèñü â 
ñëåäóþùèõ îáñòàíîâêàõ:

 îáìåëåâøèõ ìîðåé ïîâûøåííîé 
ñîëåíîñòè – ãèïñ, ãàëèò, êàëèéíûå ñîëè (Ð);

 êåïðîêîâ, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ 
ïðîäîëæèëîñü è â ñëåäóþùóþ ýïîõó, – áîðàòû 
(Èíäåðñêîå);
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 ëàòåðèòíûõ (áîêñèòû) è ñèàëèòíûõ 
(êàîëèí) êîð âûâåòðèâàíèÿ;

 ìàëîîáâîäíåííûõ áîëîò â ãðàáåíàõ è 
ìåæãîðíûõ âïàäèíàõ – óãëè (Ò-J). 

Ì å ë - ÷ å ò â å ð ò è ÷ í à ÿ  ý ï î õ à  
õ à ð à ê ò å ð è ç ó å ò ñ ÿ  ñ ò à á è ë è ç à ö è å é  
òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé íà áîëüøåé ÷àñòè 
òåððèòîðèè è ïðåâðàùåíèåì åå â ìîëîäóþ 
ïëàòôîðìó. Íà ðóáåæå íåîãåíà è êâàðòåðà 
àêòèâèçèðîâàëèñü ãîðîîáðàçîâàòåëüíûå 
äâèæåíèÿ â þæíîé ÷àñòè òåððèòîðèè â ñâÿçè ñ 
æåñòêîé êîëëèçèåé Åâðàçèè è Èíäîñòàíà. 

Ðóäîãåíåðèðóþùèå îáñòàíîâêè ýïîõè 
òàêîâû:

 òàíàòîöåíîçîâ ìåëêîâîäíûõ ýïè-
ïëàòôîðìåííûõ áàññåéíîâ – TR-U ïëàñòîâûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ â ìåëîâûõ îòëîæåíèÿõ 
Ìàíãûñòàó;

 äåÿòåëüíîñòè ïëàñòîâûõ âîä – 
ãèäðîãåííûå ðîëëîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ U â 
óãëåíîñíûõ (Êîëüæàìñêîå) è òåððèãåííûõ 
(Øó-Ñàðûñóéñêàÿ äåïðåññèÿ) îòëîæåíèÿõ;

 óñûõàþùèõ ñîëåíûõ îçåð – ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ãàëèòà, òåíàðäèòà è áèøîôèòà.

Ðóäîêîíöåíòðèðóþùèå îáñòàíîâêè:
 êîð âûâåòðèâàíèÿ íà ñôîðìèðîâàâ-

øèõñÿ ðàíåå ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ 
(Ñàðûìáåò);

 àëëþâèàëüíûõ è äðóãîãî òèïà 
ðîññûïåé – Au, Sn è äð.

Èç âûøå èçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Íàèáîëåå çíà÷àùèìè ãåîäèíà-
ìè÷åñêèìè îáñòàíîâêàìè ôîðìèðîâàíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ ÿâëÿþòñÿ îáñòàíîâêè îêåàíè÷åñêîãî 
ñïðåäèíãà, ðàçâèòèÿ âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ 
ðèôòîâ è àêòèâèçàöèîííûõ ñâîäîâî-
ãëûáîâûõ  äâèæåíèé ,  ò. å .  ìîìåíòû  
ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòè ãëóáèííûõ 
ðàçëîìîâ.

2. Ñòåïåíü è õàðàêòåð ðóäîíîñíîñòè 
îáñòàíîâîê îñòðîâíûõ äóã è çàäóãîâûõ 
áàññåéíîâ çàâèñÿò îò êîíêðåòíûõ îñîáåí-
íîñòåé ðàçâèòèÿ îêåàíñêèõ ïàëåîáàññåéíîâ, 
êîòîðûå äàëåêî íå âñåãäà â ïîëíîì îáúåìå 
ïîâòîðÿþò óñëîâèÿ ñîâðåìåííûõ îêåàíîâ.

3. Ïðè ìåòàëëîãåíè÷åñêîì àíàëèçå 
îñíîâíîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü 
êîíêðåòíûì ôàêòîðàì ðóäîêîíòðîëÿ, ÷åì âî 
ìíîãîì ãèïîòåòè÷íûì òåîðåòè÷åñêèì 
ïîñòðîåíèÿì, íå çàáûâàÿ ïðè ýòîì î 
ìíîãîêðàòíîì è ìíîãîîáðàçíîì èçìåíåíèè 
ãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé â òå÷åíèå 
äëèòåëüíîãî âðåìåíè ãåîëîãè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ ëþáîé îòäåëüíî âçÿòîé òåððèòîðèè. 
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ÓÄÊ 552.321.5 

ÏÎÐÎÄÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÅ, ÀÊÖÅÑÑÎÐÍÛÅ ÌÈÍÅÐÀËÛ 
È ÃÅÍÅÇÈÑ ÎÔÈÎËÈÒÎÂ ÀËËÎÕÒÎÍÀ 
ÖÅÍÒÐÀËÜÍÛÉ ÒÎËÏÀÊ 
(ÖÅÍÒÐÀËÜÍÛÉ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍ)

Â. Ã. ÑÒÅÏÀÍÅÖ,
äîêòîð åñòåñòâåííûõ íàóê,
ã. Âèëüãåëüìñõàôåí, Ãåðìàíèÿ

        Íàäñóáäóêöèîíäû? îôèîëèòòåðäi? ìèíåðàëäàð æ?íå æûíûñòàðäû? ãåîõèìèÿëû? ìàìàíäàíäûðóûí íåãiç³íäå 
àñòåíîñôåðà ìàíòèÿñûíû? ôëþèäíî-ìàãìàëû? äèôôåðåíöèàöèÿíû? ïðîöåññ³íäå äèôôåðåíöèàëäàë?àí ìàãìàëàð 
??ðàñòûðàòûëûíû? øåøiì iñòåëiíåäi. Îëàðäû? ïåðèäîòèòòåði high-Cr# øïèíåë: Cr O  60,74 ìàñ. äåéií.%, Al O  2 3 2 3

21,93 ìàñ. äåéií.%, 0,11 ìàñ-øû TiO .%; low-Al êëèíîïèðîêñåí: Al O  2,57 ìàñ äåéií.%, Cr O =0,0 ìàñ. %, TiO  0,29 2 2 3 2 3 2

ìàñ. äåéií. Êåí õðîìøïèíåëüäi? high-Mg/low-Aläi? äóíèòòåð ê?êæèåêòåði áàð. Öèðêîíä³ê ãàááðîíîðèòòåðäå low-
Al êëèíîïèðîêñåíäåð áàð: Al O  1,41 ìàñ. äåéií.%, Cr O  0,23 ìàñ.%, Na O 0,88 ìàñ. äåéií.%. SIMS U-Pb  öèðêîí 2 3 2 3 2

ì?ë³ìåòòåð 480±3 ìèëëèîí æàñ øàìàëàðûí áåðåäi. Ðåñòèòò³ê ìàôèò-óëüòðàìàôèòò³ê ìàãìàëàðûíà? á?ë³íåòií - 
high-Na O 6,.10 ìàñ åëåñòåòêåí.% ) øàìàëû òåìiðøiëiêïåí (78, 1%-øi Fe) æ?íå ?òå àëàñà 3,74 ìàñ MgOëàðäû? 2

ìàçì?íó?à ñèïàòòàéòûí äèôôåðåíöèàëäàë?àí æûíûñòàðìåí (47 ã/ò) /Y. % ), (68 ã/ò) Cr, (80 ã/ò) Ni. ?îðûòïàëàð 
ê?ðñåò³ëãåí.

Íà îñíîâå ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè ïîðîä è ìèíåðàëîâ íàäñóáäóêöèîííûõ îôèîëèòîâ äåëàåòñÿ 
çàêëþ÷åíèå, ÷òî äèôôåðåíöèðîâàííûå ìàãìû îáðàçóþòñÿ â ïðîöåññå ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè 
àñòåíîñôåðíîé ìàíòèè. Èõ ïåðèäîòèòû ñîäåðæàò high-Cr# øïèíåëü: Cr O  äî 60,.74 ìàñ. %, Al O  äî 21,93 ìàñ. %, 2 3 2 3

TiO  < 0,11 ìàñ. %; low-Al êëèíîïèðîêñåí: Al O  äî 2,57 ìàñ.%, Cr O =0,0 ìàñ. %, TiO  äî 0,29 ìàñ.%, äóíèòû 2 2 3 2 3 2

ãîðèçîíòà high-Mg/low-Al ðóäíîé õðîìøïèíåëè. Öèðêîíñîäåðæàùèå ãàááðîíîðèòû ñîäåðæàò low-Al 
êëèíîïèðîêñåí: Al O  äî 1,41 ìàñ.%, Cr O  0,23 ìàñ. %, Na O äî 0,88 ìàñ.%. SIMS U-Pb äàííûå öèðêîíà äàþò 2 3 2 3 2

âîçðàñò 480±3 ìëí ëåò. Îòäåëÿþùèåñÿ îò ðåñòèòîâûõ ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâûõ ìàãì ðàñïëàâû ïðåäñòàâëåíû high-
Na O(<6.-,10 ìàñ. %)/Y(<47 ã/ò) äèôôåðåíöèðîâàííûìè ïîðîäàìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ óìåðåííîé 2

æåëåçèñòîñòüþ (Fe# <78,1 %) è êðàéíå íèçêèìè ñîäåðæàíèÿìè MgO (<3,74 ìàñ. %), Cr (<68 ã/ò), Ni (<80  ã/ò). 

   It is possible to conclude on the basis of geochemical specialization of rocks and minerals supra subduction zone 
ophiolites that spilite magma formed in process of magmatic differentiation of the asthenospheric mantle sated with fluids 
rich in chlorine. Peridotites contain, spinelides are the high-Cr # varieties: Cr O  up to 60,74 wt%, Al O  up to 21,93 wt %, 2 3 2 3

the minimum of TiO 0,11 wt%, clinopyroxenes low-Al: Al O up to 2,57 wt%, Cr O  =0,0 wt %, TiO  up to 0,29 wt%. Dunite 2 2 3 2 3 2

contains horizons high-Mg/low-Al chromites. Zircon containing gabbros contain clinopyroxenes low-Al: Al O  up to 1, 41 2 3

wt%, Cr O  0,23 wt %, Na O up to 0,88 wt%. SIMS U-Pb zircon data give a Concordia age of 480±3 Ma. Separated from the 2 3 2

restite mafic-ultramafic magma melts are high-Na O (<6,10wt%)/Y(<47ppm) differentiated volcanic rocks, characterized 2

by moderate concentrations of Fe# (<78,1%) and extremely low MgO (<3,74 wt%), Cr (<68 ppm), Ni (<80 ppm). 

Êàê èçâåñòíî, îôèîëèòû ÿâëÿþòñÿ 
íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïîêðîâíî-
ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ ñîâðåìåííûõ êîíòèíåí-
òîâ. Âïåðâûå îôèîëèòû áûëè îïèñàíû 
ôðàíöóçñêèì ãåîëîãîì À. Áðîíüÿðîì [1] â 
Àëüïàõ,  âïîñëåäñòâèè Í. Õåññ [2] íàçâàë 
ñî÷åòàíèå ñåðïåíòèíèòîâ, äèàáàç-ñïèëèòîâ è 
êðåìíèñòûõ ïîðîä, ðàíåå äåòàëüíî îïèñàííîå 
Ã. Øòåéíìàíîì [3], «øòåéìàíîâñêîé 
òðèàäîé». 

Áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ â 60-
å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ îñíîâíûõ 
ïîëîæåíèé òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò, 

çàëîæåííûõ åùå âíà÷àëå XX ñòîëåòèÿ 
íåìåöêèì ìåòåîðîëîãîì À. Âåãåíåðîì [4], 
îôèîëèòû ñòàëè èíòåðïðåòèðîâàòü êàê 
ðåëèêòû îêåàíè÷åñêîé êîðû ãåîëîãè÷åñêîãî 
ïðîøëîãî [5, 6, 7]. Òàêîå ïîíèìàíèå ïðèðîäû 
îôèîëèòîâ äàëî îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü 
çîíû ñåðïåíòèíèòîâûõ ìåëàíæåé â Óðàëî-
Ìîíãîëüñêîì ïîçäíåïðîòåðîçîéñêî-
ïàëåîçîéñêîì ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòîì ïîÿñå êàê 
ðåëèêòû ñòðóêòóð Ïàëåîàçèàòñêîãî îêåàíà. 

Îäíàêî  ñëåäóåò  îòìåòèòü ,  ÷òî  
èñêëþ÷èòåëüíî îêåàíè÷åñêàÿ ãèïîòåçà 
ïðîèñõîæäåíèÿ îôèîëèòîâ, îòìå÷åííàÿ â 
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ðåøåíèè Ïåíðîóçñêîé êîíôåðåíöèè 1972 ã., â 
ïåðèîä åå íàèâûñøåé ïîïóëÿðíîñòè áûëà 
ïîäâåðãíóòà êðèòèêå [8, 9]. Ïîçæå, áûëî 
äîêàçàíî, ÷òî îôèîëèòû ôîðìèðóþòñÿ â 
ðàçëè÷íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ. 

Ïåðèäîòèòû îôèîëèòîâûõ àññîöèàöèé 
ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ è îêðàèííî-ìîðñêèõ 
õðåáòîâ, êàê ïðàâèëî, íå ñîäåðæàò ðóäíûõ 
ñåãðåãàöèé õðîìèòîâ, èõ âóëêàíîãåííûå 
ñîñòàâëÿþùèå îòâå÷àþò ïðèìèòèâíûì 
áàçàëüòàì [10, 11]. Ïåðèäîòèòû îôèîëèòîâûõ 
àññîöèàöèé ñïðåäèíãîâûõ çàäóãîâûõ 
áàññåéíîâ â îòëè÷èå îò îôèîëèòîâ ñðåäèííî-
îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ ñîäåðæàò ðóäíûå 
ñåãðåãàöèè õðîìèòîâ, èõ âóëêàíîãåííûå 
ñ î ñ ò à â ë ÿ þ ù è å  ï ð å ä ñ ò à â ë å í û  ê à ê  
ïðèìèòèâíûìè, òàê è äèôôåðåíöèðîâàííûìè 
áàçàëüòàìè [11]. Ãàááðîèäû è ïåðèäîòèòû 
ñîäåðæàò íèçêîãëèíîçåìèñòûå ïèðîêñåíû, ÷òî 
ðåçêî îòëè÷àåò èõ îò àáèññàëüíûõ àíàëîãîâ. 
Ãàááðîèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðèñóòñòâèåì 
êåðñóòèòà [12] è öèðêîíà [13], à ïåðèäîòèòû 
ñîäåðæàò âûñîêîõðîìèñòóþ øïèíåëü [14, 15], 
âñå îíè èìåþò íèçêèé óðîâåíü êîíöåíòðàöèè 
èòòðèÿ [11]. Ïåðèäîòèòû îôèîëèòîâûõ 
àññîöèàöèé ïðåääóãîâûõ áàññåéíîâ ðóäíûå 
ñêîïëåíèÿ òèòàíîìàãíåòèòîâ [13, 16], äëÿ íèõ 
õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå âûñîêîòèòàíèñòîé 
øïèíåëè è îáîãàùåíèå èòòðèåì [13], èõ 
âóëêàíîãåííûå êîìïëåêñû îòâå÷àþò íèçêî-
ãëèíîçåìèñòûì ïðèìèòèâíûì âóëêàíèòàì è 
áîíèíèòàì [14]. 

Ä à ë å å   í à  ï ð è ì å ð å  ò å ð ð å é í à  
Öåíòðàëüíûé Òîëïàê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ 
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ Àãûðåê-Àðñàëàíñêîé 
àêêðåöèîííîé ïðèçìû (ðèñ. 1à), áîëåå 
ï îä ð î á í î  ð à ñ ñ ì îò ð è ì  ñ î ñ ò à â  í à ä -
ñóáäóêöèîííûõ îôèîëèòîâ, îáëàäàþùèõ 
ñïåöèôè÷íûìè ïåòðîëîãè÷åñêèìè ïðè-
çíàêàìè îôèîëèòîâ ñïðåäèíãîâûõ çàäóãîâûõ 
áàññåéíîâ. 

Ïåðâûå íàõîäêè öèðêîíà â ãàá-
áðîíîðèòàõ àëëîõòîíà Öåíòðàëüíûé Òîëïàê, 
âûïîëíåííûå â íà÷àëå 90 ãã. ïðîøëîãî 
ñòîëåòèÿ [13, 17], ÷åòêî îáîçíà÷èëè ïóòè 
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âîçðàñòà íàäñóá-
äóêöèîííûõ îôèîëèòîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â 
ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòûõ ïîÿñàõ êîíòèíåíòîâ 
[11]. 

Âìåñòå ñ òåì ãåíåçèñ öèðêîíîâ 
ãàááðîèäîâ è õðîìèòîâ ïåðèäîòèòîâ 
îôèîëèòîâ è ñåãîäíÿ îñòàåòñÿ ñëàáî 

è çó ÷ å í í î é  ï ð î áë å ì î é  ï å ò ð î ë î ã è è  
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íàäñóáäóêöèîííûõ 
êîìïëåêñîâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâëÿåòñÿ âñå 
áîëüøå ïóáëèêàöèé ïî ïåòðîëîãèè ìàãì 
íàäñóáäóêöèîííûõ êîìïëåêñîâ, îñíîâàííûõ 
íà èçó÷åíèè ðàñïëàâíûõ è ôëþèäíûõ 
âêëþ÷åíèé ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä [18, 19, 20], 
÷òî ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ýòó 
ïðîáëåìó. Âàæíî è òî, ÷òî ýòè ðàáîòû 
èçìåíèëè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîñòàâå ôëþèäîâ, 
î ò ä å ë ÿ þ ù è õ ñ ÿ  î ò  ï î ä î ä â è ã à å ì î é  
îêåàíè÷åñêîé ïëèòû. Ñåé÷àñ î÷åâèäíî, ÷òî 
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü èõ îáúåìà ñîñòàâëÿþò 
ñîëè õëîðà, ïðåèìóùåñòâåííî NaCl, 
îòäåëÿþùèåñÿ ïðè äåãèäðàòàöèè îò 
íåêîíñîëèäèðîâàííûõ ãëóáîêîâîäíûõ 
îñàäêîâ è áàçàëüòîâ, çàòÿíóòûõ â çîíó 
ñóáäóêöèè. 

Ãåîëîãèÿ ãîð Òîëïàê (ñì. ðèñ. 1à) 
èíòåðåñíà òåì, ÷òî ó èõ ñåâåðíûõ îòðîãîâ 
ñîõðàíèëñÿ ñëàáî òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííûé 
ðàçðåç ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâ, êðîâëÿ 
êîòîðîãî ñëîæåíà ìèêðîäèîðèòàìè è 
êâàðöåâûìè äèàáàçàìè. 

Äàííûå î  âîçðàñòå ,  ñî ñò àâå  è  
ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè êðåìíèñòûõ è 
êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûõ êîìïëåêñîâ 
Òîëïàêñêîãî ñóïåðòåððåéíà áûëè îïóáëè-
êîâàíû ðàíåå [13, 21, 22, 23]. 

Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ  ãåîëîãè÷åñêàÿ, 
ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ, ïåòðîõèìè÷åñêàÿ è 
ãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêè ïëóòî-
íè÷åñêèõ ïîðîä îôèîëèòîâ ñåâåðíûõ îòðîãîâ 
ãîð Òîëïàê.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ñîñòàâ
Ó ñåâåðíûõ îòðîãîâ ãîð Òîëïàê â 

îñíîâàíèè àëëîõòîíà âñêðûâàåòñÿ ðàçðåç 
(áîëåå 500 ì), ñëîæåííûé ÷åðåäóþùèìèñÿ 
ñåðïåíòèíèçèðîâàííûìè ãàðöáóðãèòàìè 
(80%), äóíèòàìè (5  15%) è âåáñòåðèòàìè 
(5%); ïîñëåäíèå òÿãîòåþò ê âåðõàì ðàçðåçà 
óëüòðàìàôèòîâîé çîíû. Ýëåìåíòû ìàãìà-
òè÷åñêîé ðàññëîåííîñòè ëó÷øå âñåãî âèäíû â 
øïèíåëåâûõ äóíèòàõ (ñì. ðèñ. 1).

Ïîëîñ÷àòûé ãîðèçîíò óëüòðàìàôèòîâîé 
çîíû ïîñòåïåííî ñìåíÿåòñÿ ïà÷êîé ìàôèò-
óëüòðàìàôèòîâ ïåðåõîäíîé çîíû, ãäå ñíèçó 
ââåðõ íàñëàèâàþòñÿ (ìîùíîñòü èñòèííàÿ â 
ìåòðàõ):



17

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ çîí ñåâåðî-âîñòîêà Öåíòðàëüíîãî 
Êàçàõñòàíà, Þãî-Çàïàäíîãî Ïðåäøûíãûçüÿ è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé: 1, 2 – 
àêêðåöèîííûå ïðèçìû: 1 – Åðåéìåíòàó-Íàéìàíæàëüñêàÿ, 2 – Àãûðåê-Àðñàëàíñêàÿ; 3 – 
Áîãåìáàé-Àíãðåíñîðñêàÿ ñóòóðà ïðåääóãîâûõ îôèîëèòîâ; 4 – ãðàíèöû ñòðóêòóðíî-

ôîðìàöèîííûõ çîí; 5–10 – ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûå çîíû: 5 – Áàÿíàóë-Àêøàòàóñêàÿ, 6 – 
Àíãðåíñîð-Ìàéêàèíñêàÿ, 7 – Êåíäûêòû-Øûíãûçñêàÿ, 8 – Àðêàëûêñêàÿ, 9 – Øàêøàíñêàÿ, 10 – 
Îòûçáåñ-Àðñàëàíñêàÿ; 11 – ãåîãðàôè÷åñêèå ïóíêòû: 1 – îç. Ìàéñîð, óð. Ñåðãèëè è ã. Áàéàõìåò, 2 
– óð. Îäàê; 3 – ã. Àãûðåê, Êîñãîìáàé è ã. Òîëïàê, 4 – ã. Ìàéëæåí, 5 – ã. Òîêàé, Êàðààäûð è 
Êàðàáóëàê, 6 – ã. Îòûçáåñ, 7 – ã. Ìèçåê è ð. Êàðàñó, 8 – ã. Óøêûçûë, ð. Àðñàëàí, 9 – ã. Áàëààðêàëûê, 
10 – óð. Êàðàóë÷åêó.

Íà âðåçêå à. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàéîíà ãîð Òîëïàê (ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìàòåðèàëîâ [23]: 1–2: êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ: 1 – òåððèãåííûå (D ), 2 – âóëêàíîãåííûå 2-3

(D ); 3–6 – òîëùè òîëïàêñêîãî ïîêðîâà (O ): 3 – òóôîãåííî-êðåìíèñòàÿ, 4 – áàçàëüò-øîøîíèò-1 1-2

ëàòèòîâàÿ, 5 – ñèëëû ñóáùåëî÷íûõ ãàááðî è ñèåíèòîâ, 6 – ãðàíèöà òîëïàêñêîãî ïîêðîâà; 7–10 – 
òîëùè ïîêðîâîâ ñåâåðíûõ îòðîãîâ ãîð Òîëïàê: 7 – òîëåèòîâûõ áàçàëüòîâ (O fl), 8–òåððèãåííî-1

òóôîãåííî-êðåìíèñòàÿ (O da), 9– òîëïàêñêèå êîíãëîáðåê÷èè, 10 – ãðàíèöû ïîêðîâîâ; 11–14 2

îôèîëèòû òîëïàêñêîãî òèïà: 11 – íèçêîõðîìèñòûå ìèêðîäèîðèòû, 12 – èçîòðîïíûå ãàááðî è 

äèîðèòû, 13 – ðàññëîåííûå ãàááðîíîðèòû, 14 – ðàññëîåííûå ìàôèò-óëüòðàìàôèòû; 15–19 – 
âûñîêîòèòàíèñòûå îôèîëèòû: 15– ñåðïåíòèíèòîâûé ìåëàíæ, 16 – âûñîêîòèòàíèñòûå ãàááðî, 17 
– äèîðèòû, 18 – ãðàíèòû, ïëàãèîãðàíèòû, 19 – äèàáàçû êîìïëåêñà ïàðàëëåëüíûõ äàåê; 20 – 
ãðàíèöû ñåðïåíòèíèòîâûõ ïîêðîâîâ; 21 – ðàçëîìû; 22 – ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 23 – ýëåìåíòû 
çàëåãàíèÿ; 24 – ìåñòà íàõîäîê ìèêðîôàóíû; 25 – ìåñòî îòáîðà ïðîáû íà àáñîëþòíûé âîçðàñò

Â. Ã. ÑÒÅÏÀÍÅÖ.   Ïîðîäîîáðàçóþùèå, àêöåññîðíûå ìèíåðàëû è ãåíåçèñ îôèîëèòîâ
àëëàõòîíà öåíòðàëüíûé òîëïàê (Öåíòðàëüíûé Êàçàõñòàí)
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òûå ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå âåðëèòû . . . . . . . 3
11.  Ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñòûå îëèâèí-
ñîäåðæàùèå êëèíîïèðîêñåíèòû. . . . . . . . . . . . 3
12. Êðóïíî-ãèãàíòîçåðíèñòûå ïåãìàòîèäíûå 
öèðêîíñîäåðæàùèå ãàááðîíîðèòû (ñ/ï. 290-5). 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4
13. Êèðïè÷íî-êðàñíûå ñåðïåíòèíèçèðî-
âàííûå äóíèòû (ñ/ï. 9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2
14. Òåìíî-çåëåíûå ïîéêèëèòîâûå ãàðöáóðãè-
òû ñ ïðîñëîÿìè ñðåäíåçåðíèñòûõ âåðëèòîâ 
(ñ/ï.290-6)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Îáùàÿ ìîùíîñòü ïåðåõîäíîé çîíû, ïî-
âèäèìîìó, íå ïðåâûøàåò 250 ì. Ãðàíèöà 
ìåæäó óëüòðàìàôèòîâîé è ïåðåõîäíîé çîíàìè 
ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ ïåðâûõ ðèòìîâ 
êëèíîïèðîêñåíà. 

Âûøå, âåðîÿòíî, ñ ïîñëîéíûì ñðûâîì 
íàñëàèâàþòñÿ ãàááðîèäû ìàôèòîâîé çîíû 
(600 ì). Ñðåäè ìàôèòîâ âûäåëÿþòñÿ 
ã à á á ð î í î ð è ò û ,  ð î ãî â î î á ì à í êî â û å ,  
äèîïñèäîâûå è îëèâèíîâûå ãàááðî, êîòîðûå 
íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðîñëîåíû ãîðè-
çîíòàìè àíîðòîçèòîâ, êëèíîïèðîêñåíèòîâ è 
âåáñòåðèòîâ. Â íèæíåé ÷àñòè çîíû ãàááðîèäû 
ðèòìè÷íî ðàññëîåíû. 

Â âåðõàõ çîíû êâàðöåâûå äèîðèòû, 
òðîíäúåìèòû è ìèêðîäèîðèòû ñìåíÿþò 
ãèïàáèññàëüíûå ãàááðîèäû ìàôèòîâîé çîíû. 

Íèçêîõðîìèñòûå ìèêðîäèîðèòû è êâàðöåâûå 
äèàáàçû ñëàãàþò êðîâëþ ïëóòîíè÷åñêèõ 
îôèîëèòîâ è ñîçäàþò ñâîåîáðàçíûé 
ðàññëîåííûé êîìïëåêñ [11]. Ìèêðîäèîðèòû 
âî ìíîãèõ ìåñòàõ ïðîðâàíû ñðåäíå-
çåðíèñòûìè äèîðèòàìè ñ îáðàçîâàíèåì 
ìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé. 

Ïåòðîãðàôèÿ

Ïîðîäû óëüòðàìàôèòîâîé çîíû. 
Ãàðöáóðãèòîâûå ñåðïåíòèíèòû èìåþò 
ïîðôèðîâèäíûé îáëèê, îáóñëîâëåííûé 
êðóïíûìè (1–2 ìì) çåðíàìè îðòîïèðîêñåíà 
(15–20 %) ,  êëèíîïèðîêñåíà  (5  %) ,  
ïîãðóæåííûìè â ìåëêîçåðíèñòóþ ñåðïåí-
òèíîâóþ ìàññó. Ïåðâè÷íûå ìèíåðàëû íå 
ñîõðàíèëèñü, îëèâèí çàìåùåí ñåðïåíòèíîì, 
îðòîïèðîêñåí – ýíñòàòèò; îáðàçóåò çåðíà äâóõ 
ãåíåðàöèé. Ïðåîáëàäàþò êðóïíûå, âûòÿíóòûå 
âäîëü ñïàéíîñòè êðèñòàëëû, ðåæå èçîìåòðè÷-
íîé ôîðìû ñ âðîñòêàìè êëèíîïèðîêñåíà. 
Ðåæå îòìå÷àåòñÿ ýíñòàòèò âòîðîé ãåíåðàöèè, 
îáðàçóþùèé ìåëêèå êñåíîìîðôíûå çåðíà, 
âûòÿíóòûå ïåðïåíäèêóëÿðíî ê òðåùèíàì 
ñïàéíî ñòè .  Êëèíîïèðîêñ åí  ñëàãàåò  
êñåíîìîðôíûå çåðíà, íåðåäêî êàðáîíà-
òèçèðîâàííûå. Ñåðïåíòèí îñíîâíîé ìàññû 
îòâå÷àåò ëèçàðäèòó, ñåðïîôèò-, êëèíî-
õðèçîòèë-ëèçàðäèòó, õðèçîòèëó, õðèçîòèë-
àñáåñòó, áàñòèòó. 

Äóíèòîâûå ñåðïåíòèíèòû ïî ñîñòàâó 
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ëèçàðäèòîâûå è 
êëèíîõðèçîòèë-ëèçàðäèòîâûå è õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ëåíòî÷íîé è ïåòåëü÷àòîé ñòðóêòóðàìè. 

Âåáñòåðèòû (òàáë. 2) êðóïíî-, ñðåäíå-
çåðíèñòûå ïîëíîêðèñòàëëè÷åñêèå, ñîñòîÿò 
ïðåèìóùåñòâåííî (70–80 %) èç êðóïíûõ (äî 1 
ìì) êðèñòàëëîâ áðîíçèòà Wo En Fs ñ 1,,4 78-79-5 19-20,6 

ïðèìåñüþ äèîïñèäà Wo En Fs è áåñöâåòíîãî 47 46 7 

òðåìîëèòà è øïèíåëè. Äèîïñèä íåðåäêî 
îáðàçóåò âðîñòêè â áðîíçèòå.

Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû â ãàðöáóðãèòàõ è 
äóíèòàõ ïðåäñòàâëåíû êñåíîìîðôíûìè 
çåðíàìè (5 %) øïèíåëè (òàáë. 1) è âòîðè÷íûì 
ìàãíåòèòîì.



19

Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ øïèíåëèäîâ ïåðèäîòèòîâ îôèîëèòîâ àëëîõòîíà Öåíòðàëüíûé Òîëïàê

Â. Ã. ÑÒÅÏÀÍÅÖ.   Ïîðîäîîáðàçóþùèå, àêöåññîðíûå ìèíåðàëû è ãåíåçèñ îôèîëèòîâ
àëëàõòîíà öåíòðàëüíûé òîëïàê (Öåíòðàëüíûé Êàçàõñòàí)

¹ ïðîáû ¹ TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MgO MnO Ñóììà Mg# Cr# 
575/2* 1 - 20,59 47,75 18,81 12,49 - 99,64 54,2 0,61 

- 2 - 23,03 44,51 18,10 13,58 - 99,22 57,2 0,56 
575/6* 3 - 17,70 51,62 17,19 12,95 - 99,46 57,3 0,66 

- 4 - 18,01 51,64 17,49 12,53 - 99,67 56,1 0,66 
609* 5 - 16,30 49,56 22,62 10,53 - 99,01 45,4 0,65 

- 6 - 19,47 46,34 22,93 10,95 - 99,69 46,0 0,61 
1 7 - 20,61 45,83 19,28 12,84 - 98,56 54,5 0,60 
- 8 - 21,93 44,85 19,63 12,60 - 99,01 53,2 0,59 

290-1 9 - 11,98 56,11 18,37 12,64 - 99,10 55,4 0,76 
- 10 - 11,61 55,99 18,64 12,78 - 99,08 54,9 0,76 
- 11 0,08 8,80 60,74 17,73 12,25 0,35 100,05 55,2 0,80 
- 12 0,11 9,19 59,49 18,02 12,46 0,32 99,59 55,2 0,81 

 

Ïðèìå÷àíèå. 1 8 – óëüòðàìàôèòîâàÿ çîíà: 1 6 – ãàðöáóðãèòû, 7,8 – äóíèòû, 9–12 – õðîìèòîâûå äóíèòû 
ïåðåõîäíîé çîíû, * – íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå Ì. Ç. Íîâèêîâîé. 

– –

Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ïèðîêñåíèòîâ ïåðèäîòèòîâ      
àëëîõòîíà Öåíòðàëüíûé Òîëïàê

Êîìïî-
íåíòû 

2 290 575-15* 
Opx Opx Opx Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx 

SiO2 56,05 56,34 56,13 54,32 54,84 53,52 54,40 53,83 52,79 52,42 53,12 
TiO2 - - - - - 0,23 0,25 0,25 0,17 0,17 0,01 
Al2O3 0,57 0,59 0,36 1,12 0,58 2,57 1,30 2,02 1,20 1,30 1,71 
FeO 13,15 12,55 13,52 4,16 4,59 4,64 3,24 3,69 4,62 4,39 4,40 
MnO 0,26 - 0,24 - - - - - - - - 
MgO 29,00 29,34 28,84 16,45 16,26 15,76 16,77 16,55 15,39 15,74 15,09 
CaO 0,62 0,71 0,60 22,99 22,88 22,28 23,46 22,58 24,86 24,86 24,93 
Cr2O3 0,22 0,23 - 0,43 0,53 - - - - - - 
Ñóììà 99,87 99,76 99,69 99,47 99,68 99,42 99,74 99,36 98,85 99,52 99,81 
Fe# 20,3 19,4 20,8 12,4 13,7 14,2 9,8 11,1 14,4 13,6 14,2 
Wo 1,2 1,4 1,2 46,8 46,6 46,6 47,6 46,6 49,7 49,5 50,6 
En 78,8 79,5 78,2 46,6 46,1 45,8 47,3 47,5 43,0 43,6 42,4 
Fs 20,0 19,1 20,6 6,6 7,3 7,6 5,1 5,9 7,3 6,9 7,0 
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 Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2 
Êîìïî-
íåíòû 

575-14* 290-3 290-4 
Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Opx Opx Cpx Opx Cpx 

SiO2 53,48 53,69 53,85 53,89 55,96 56,61 55,43 54,03 55,35           54,06 
TiO2 0,28 0,15 0,20 0,22 0,29 - - - 0,22             0,30 
Al2O3 1,49 1,19 1,33 1,72 1,37 1,40          1,65           2,21 1,48             1,99 
FeO 3,66 4,01 3,99 3,69 2,34 11,58        12,31        4,98 13,75           4,92 
MnO - - - - - - - - 0,29              - 
MgO 16,14 16,19 16,11 16,12 18,25 28,70        27,98         1570 27,69          15,88 
CaO 24,68 24,56 24,14 24,24 21,54 1,37          1,54             0.79             22,29 
Na2O - - - - - - 0,74             - - - 
Cr2O3 - - - - - - - 0,28 - - 
Ñóììà 99,73 99,79 99,62 99,88 99,75 99,6          99,5        99,12 99,57             99,44 
Fe# 11,3 12,2 12,2 11,4 6,7 18,48          19,83        15,12 21,79             14,83 
Wo 49,4 48,9 48,6 48,9 44,2 2,7            3,1          46,0 1,6                46,2 
En 44,9 44,9 45,1 45,3 52,1 79,3           77,7           45,8 77,0               45,8 
Fs 5,7 6,2 6,3 5,8 3,7 18,0          19,2           8,2 21,4                8,0 

 Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2 
Êîìïî-
íåíòû 

290-5 577-1* 577-6* 
Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Cpx Opx Opx 

SiO2 54,42 54,83 54,37 52,06 52,22 52,29 52,22 52,32 52,22 54,69 54,40 

TiO2 - - 0,33 0,75 0,53 0,56 0,47 0,48 0,45 0,24 0,38 
Al2O3 0,46 0,77 1,41 2,09 2,30 1,90 2,49 1,71 2,02 1,21 1,11 
FeO 6,60 6,21 6,08 7,15 7,16 7,15 7,18 6,80 6,91 15,95 15,36 
MnO - - - - - - - - 0,28 0,31 0,29 
MgO 15,20 15,28 15,14 15,13 14,95 14,85 14,11 15,23 15,02 26,21 25,97 
CaO 21,54 21,77 21,69 22,37 22,66 22,99 22,92 22,72 20,5 1,22 1.34 
Na2O 0,88 0,66 0,45 - - - - - - - - 
Cr2O3 0,23 0,23 0,23 - - - - - - - - 
Ñóììà 99,33 99,75 99,70 99,87 99,55 99,74 99,39 99,26 99,88 99,83 99,85 
Fe# 19.56 18,56 18,33 19,2 21,0 21,3 21.9 20,0 20,5 25,8 26,1 
Wo 45.0 45,5 45,7 48,0 45,7 46,7 47,2 46,2 46,7 2,4 2,7 
En 44,2 44,4 44,3 42,0 43,0 42,0 14,3 43,0 42,4 72,4 71,9 
Fs 10,8 10,1 10,0 10,0 11,3 11,3 11,5 10,8 10,8 25,2 25,4 

Ïðèìå÷àíèå. 2 – âåáñòåðèòû óëüòðàìàôèòîâîé çîíû; 290, 575-15, 575-14 –âåðëèòû ïåðåõîäíîé çîíû; 
 290-3, 290-4 –ãàááðîíîðèòû ïåðåõîäíîé çîíû; 290-5 –öèðêîíñîäåðæàùèå êåðñóòèòîâûå ïåãìàòîèäíûå 

ãàááðî ïåðåõîäíîé çîíû; 577-1, 577-6 –ãàááðîèäû ìàôèòîâîé çîíû.  
Ñîñòàâ ïîðîäîîáðàçóþùèõ è àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ îïðåäåëåí â ÌÃÓ íà ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå 

Cam.Scan. – 4 DV ñ ýíåðãîìèêðîàíàëèçàòîðîì «Link» ïðè ñîäåéñòâèè È. Å. Êóçíåöîâà è Ì. Ç. Íîâèêîâîé, * – 
íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå Ì. Ç. Íîâèêîâîé.  

Ïîðîäû ïåðåõîäíîé çîíû. Âåðëèòû è 
îëèâèíîâûå êëèíîïèðîêñåíèòû êîðè÷íåâàòî-
ñåðûå, òåìíî-çåëåíûå ìàññèâíûå, íî ÷àùå 
ïîëîñ÷àòûå. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîñòîÿíåí, 
õîòÿ êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó 
ìèíåðàëàìè âàðüèðóþò. Îíè ñîñòîÿò èç 
îëèâèíà (10–60 %), êëèíîïèðîêñåíà (30–80 
%), îðòîïèðîêñåíà (5 %) è àêöåññîðèåâ (1–3 

%). Îëèâèí íà 80–90 % ñåðïåíòèíèçèðîâàí, 
ñåðïåíòèí ñëîæåí ïåòåëü÷àòûì ëèçàðäèòîì, 
íåðåäêî ñîõðàíÿþòñÿ îêðóãëûå î÷åðòàíèÿ 
çåðåí îëèâèíà, â îñíîâíîì îí çàïîëíÿåò 
ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â î  ì å æ ä ó  ç å ð í à ì è  
êëèíîïèðîêñåíà. Ïîñëåäíèé îáðàçóåò çåðíà 
òàáëèò÷àòîé ôîðìû  ðàçìåðîì îò 0,2–0,3 ìì, 
íî ÷àùå âñåãî êðóïíûå (2–10 ìì), 
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Â. Ã. ÑÒÅÏÀÍÅÖ.   Ïîðîäîîáðàçóþùèå, àêöåññîðíûå ìèíåðàëû è ãåíåçèñ îôèîëèòîâ
àëëàõòîíà öåíòðàëüíûé òîëïàê (Öåíòðàëüíûé Êàçàõñòàí)

òðåùèíîâàòûå;  òðåùèíû âûïîëíåíû 
ñåðïåíòèíîì. Êëèíîïèðîêñåí ïî ñîñòàâó 
îòâå÷àåò äèîïñèäó Wo En Fs  (ñì. òàáë. 45-50 43-48 5-8

2), ðåæå ýíäèîïñèäó Wo En Fs . Îðòîïèðîê-44 52 4

ñåí îáðàçóåò êñåíîìîðôíûå ñëåãêà áóðîâàòûå 
0çåðíà (cNg=0–9 ), çàìåùåííûå áàñòèòîì. 

Àêöåññîðèè ïðåäñòàâëåíû øïèíåëüþ (ñì. 
òàáë. 1), ôîðìèðóþùåé èäèîìîðôíûå 
îêòàýäðè÷åñêèå çåðíà äî 0,8 ìì.

Äóíèòîâûå ñåðïåíòèíèòû êðàñíîâàòî-
êîðè÷íåâûå ìàññèâíûå, ñîäåðæàò äî 3 % 
êëèíîïèðîêñåíà. Ïî ñîñòàâó ïðåîáëàäàþò 
àíòèãîðèòîâûå ñ ïåðåêðåñòíî-ïëàñòèí÷àòîé 
ñòðóêòóðîé, ðåæå ëèçàðäèòîâûå ðàçíîñòè. Â 
íàèìåíåå ñåðïåíòèíèçèðîâàííûõ äóíèòàõ 
îòìå÷àåòñÿ ðåëèêòîâàÿ ïîëèãîíàëüíî-
êðóïíîïåòåëü÷àòàÿ ñòðóêòóðà, óêàçûâàþùàÿ 
íà èõ êóìóëÿòèâíóþ ïðèðîäó. Ðóäíûå 
õðîìøïèíåëè (ñì. òàáë. 1) îáðàçóþò 
èäèîìîðôíûå çåðíà.

Äèîïñèäèòû ñâåòëûå, ñâåòëî-çåëåíûå, 
ñðåäíå-, êðóïíîçåðíèñòûå, ãèïèäèîìîðôíî-
çåðíèñòûå. Îíè èìåþò äèàëëàãîâóþ 
îòäåëüíîñòü, ïî îïòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì 
îáëàäàþò íèçêîé æåëåçèñòîñòüþ (Fs=6), 
çàìåùåíû áóðîé ðîãîâîé îáìàíêîé, íåðåäêî 
ïî íèì ðàçâèòû áåñöâåòíûå ëèñòîâàòûå 
àãðåãàòû òðåìîëèòà. 

Ãàááðîíîðèòû, êåðñóòèòîâûå ãàááðî-
íîðèòû – ïåãìàòîèäíûå, êðóïíî- è ãèãàíòî-
çåðíèñòûå, ñîñòîÿò èç ïëàãèîêëàçà (50–60 %), 
êëèíîïèðîêñåíà (30–40 %), îðòîïèðîêñåíà 
(10–40 %), ðîãîâîé îáìàíêè (5 %), îëèâèíà (5 
%), àêöåññîðèè íå ïðåâûøàþò 3 %. Ëàáðàäîð 
(An 53–62) èíòåíñèâíî ñåðèöèòèçèðîâàí, 
ïðåíèòèçèðîâàí, âñòðå÷àåòñÿ â âèäå êðóïíûõ 
çåðåí, âûïîëíÿþùèõ èíòåðñòèöèè ìåæäó 
êðèñòàëëàìè ïèðîêñåíà. Êëèíîïèðîêñåí – 
ñàëèò Wo En Fs , à â îëèâèíñîäåðæàùèõ 45-46 44 10-11

ðàçíîâèäíîñòÿõ îòâå÷àåò äèîïñèäó Wo En46 46 

Fs , îáðàçóåò ïðèçìàòè÷åñêèå êðèñòàëëû ñ 8

òîíêîé äèàëëàãîâîé îòäåëüíîñòüþ. Îí ÷àùå 
âñåãî çàìåùåí óðàëèòîì, ðåæå àêòèíîëèòîì. 
Áðîíçèò òàêæå îáðàçóåò êðèñòàëëû ïðèçìàòè-
÷åñêîãî è òàáëèò÷àòîãî ãàáèòóñà, çàìåùåííûå 
áàñòèòîì. Îëèâèí (Fa 26) ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî â 
ÿäðàõ çåðåí ðàçìåðîì äî 0,2 ìì â öåíòðàëüíûõ 
÷àñòÿõ ïåòåëü ñåðïåíòèíà. Àêöåññîðèè, â 
îñíîâíîì, ïðåäñòàâëåíû ìàãíåòèòîì è 
øïèíåëüþ. Èç èñêóññòâåííîãî øëèõà âûäåëåí 
öèðêîí. 

Ïîðîäû ìàôèòîâîé çîíû. Ãàááðîèäû 

ñåðûå, òåìíî-ñåðûå, ìåëêî-, ñðåäíå- è êðóïíî-
çåðíèñòûå, ïîëîñ÷àòûå, ìàññèâíûå, ñîñòîÿò 
èç ïëàãèîêëàçà (40–50 %), îðòî- è êëèíî-
ïèðîêñåíà (0–45 %), ðîãîâîé îáìàíêè (5–10 
%) è àêöåññîðèåâ (3 %). Ïëàãèîêëàç – 
ñëàáîçîíàëüíûé áèòîâíèò-ëàáðàäîð, áèòîâ-
íèò ñ èçìåíÿþùèìñÿ ñîäåðæàíèåì An 71–87 
ââåðõ ïî ðàçðåçó. Êëèíîïèðîêñåí ïðèçìàòè-
÷åñêèé, â êðàÿõ êñåíîìîðôåí ê ïëàãèîêëàçó, 
çîíàëüíûé, ñ äèàëëàãîâîé îòäåëüíîñòüþ, ïî 
ñîñòàâó ñàëèò W Fs . Îðòîïèðîêñåí – 46,2-48 10-11,5

êóìóëàò, ðåæå èíòåðêóìóëàò, ïî ñîñòàâó 
îòâå÷àåò áðîíçèòó W Fs , çàìåùåí 2,4-4,7 24,8-25,4

ñåðïåíòèíîì è õëîðèòîì. Ðîãîâàÿ îáìàíêà 
ïðåäñòàâëåíà êîðè÷íåâîé ðàçíîâèäíîñòüþ, 
öåìåíòèðóþùåé ïëàãèîêëàç-ïèðîêñåíîâûé 
êóìóëàò, ÷àñòè÷íî çàìåùàþùåé êëèíîïèðîê-
ñåí. Ìèêðîñòðóêòóðû –  ãðàíîáëàñòîâûå, 
ìîçàè÷íûå, ïÿòíèñòûå, òðàõèòîèäíûå. 
Ãàááðîèäû íåðåäêî ðîäèíãèòèçèðîâàíû. Â 
íèõ ïëàãèîêëàç çàìåùåí òîíêîçåðíèñòûì 
àãðåãàòîì ãðîññóëÿðà, õëîðèòà, ýïèäîòà. 
Âíóòðåííèå ÷àñòè ïëàãèîêëàçà çàìåùåíû 
ãðîññóëÿðîì, à âíåøíèå îòîðî÷êè âûïîëíåíû 
õëîðèòîì.

Âåáñòåðèòû – çåëåíîâàòî-ñåðûå, èíîãäà ñ 
êîðè÷íåâàòûì îòòåíêîì ñðåäíåçåðíèñòûå, 
ðàâíîìåðíîçåðíèñòûå ïîðîäû. Îñíîâíóþ 
ìàññó (75 %) ñëàãàåò áðîíçèò Wo Fs , 20 % 2 15

ïðèõîäèòñÿ íà ýíñòàòèò-äèîïñèä Wo Fs , 37-47 6-9

êîòîðûé íåðåäêî îáðàçóåò âðîñòêè â 
îðòîïèðîêñåíå. Îëèâèí (5 %) âñåãäà 
êñåíîìîðôåí, çàìåùåí ñåðïåíòèíîì.

Êëèíîïèðîêñåíèòû èìåþò ñâåòëî-
çåëåíóþ îêðàñêó, ñðåäíå-, ìåëêîçåðíèñòûå; 
ïðåäñòàâëåíû äèîïñèäîì, áëèçêèì ïî ñîñòàâó 
ê äèîïñèäó ãàááðîíîðèòîâ. Ïîñòîÿííî 
îòìå÷àåòñÿ îðòîïèðîêñåí (10 %), çàìåùåííûé 
ñåðïåíòèíîì. Ïëàãèîêëàç (15–29 %) ïî 
ñîñòàâó îòâå÷àåò ëàáðàäîðó (An 54). Â 
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷àåòñÿ áóðàÿ 
ðîãîâàÿ îáìàíêà.

Äèîðèòû ñâåòëî-ñåðûå, ïÿòíèñòûå, 
ñðåäíå-, ìåëêîçåðíèñòûå, ãèïèäèîìîðôíî-
çåðíèñòûå, ìåñòàìè ïîðôèðîâèäíûå. 
Ñëîæåíû àëüáèòèçèðîâàííûì ïëàãèîêëàçîì 
(70 %), çåëåíîâàòî-ñåðîé ðîãîâîé îáìàíêîé 
(25 %), ÷àñòî çàìåùåííîé àêòèíîëèòîì, 
õëîðèòîì, ýïèäîòîì, à òàêæå êâàðöåì (3–5 %) 
è ìàãíåòèòîì (2 %). Êâàðöåâûå äèîðèòû è 
òðîíäúåìèòû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà 
ñîäåðæàíèåì êâàðöà (îò 10 äî 25 % 
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ñîîòâåòñòâåííî) è öâåòíûì ÷èñëîì. Ñòðóêòóðà 
ï î ð îä  ã è ï è ä è îì î ð ô í î ç å ð í è ñ ò à ÿ ,  â  
ðàçíîâèäíîñòÿõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
êâàðöà,  êàê ïðàâèëî,  ãðàíîôèðîâàÿ.  
Ïëàãèîêëàç – çîíàëüíûé àíäåçèí-îëèãîêëàç 
(An 15–45), îáû÷íî ëèáî àëüáèòèçèðîâàí, 
ëèáî ñîññþðèòèçèðîâàí. Â àññîöèàöèè ñ 
àëüáèòèçèðîâàííûì ïëàãèîêëàçîì øèðîêî 
ðàçâèò ýïèäîò. Ðîãîâàÿ îáìàíêà îáðàçóåò 
äëèííîïðèçìàòè÷åñêèå  çåëåíîâàòî-ñåðûå 
êðèñòàëëû. Îíè ñîõðàíÿþòñÿ ðåäêî è îáû÷íî 
çàìåùåíû ãðÿçíî-çåëåíûì èãîëü÷àòûì 
àêòèíîëèòîì ëèáî õëîðèòîì. Ðåæå îòìå÷àþòñÿ 
êðèñòàëëû õëîðèòèçèðîâàííîãî áèîòèòà. 
Êâàðö ñëàãàåò êñåíîìîðôíûå çåðíà,  
ðàñïðåäåëåíû îíè íåðàâíîìåðíî.  Â 
ðàçíîâèäíîñòÿõ, ñîäåðæàùèõ áîëåå 25 % 
êâàðöà, ðàçâèòû ñèìïëåêòèòîâûå ñðîñòêè ñ 
àëüáèòîì. Àêöåññîðèè ïðåäñòàâëåíû 
òèòàíîìàãíåòèòîì, àññîöèèðóþùèì ñ ðîãîâîé 
îáìàíêîé, ñôåíîì è àïàòèòîì.

Ìèêðîäèîðèòû è êâàðöåâûå äèàáàçû 
êðîâëè – ìàññèâíûå, ïÿòíèñòûå, òàêñèòîâûå ñ 
äèàáàçîâîé è ëåïèäîáëàñòîâîé ñòðóêòóðîé. 
Àëüáèò (An 9) îáðàçóåò óçêèå âûòÿíóòûå 
ëåéñòû, ðåæå èìååò òàáëèò÷àòóþ ôîðìó. Ñ 
ïîÿâëåíèåì â èíòåðñòèöèÿõ áîëåå 5 % êâàðöà 
äèàáàçû ïåðåõîäÿò â ìèêðîäèîðèòû. 
Ïëàãèîêëàç â íèõ ïîëíîñòüþ ïðåäñòàâëåí 
à ë ü á è òîì ,  ê ë è í î ï è ð î êñ å í  ç à ì å ù å í  
âîëîêíèñòûì àìôèáîëîì. Â îòäåëüíûõ 
øëèôàõ îòìå÷àþòñÿ äëèííîïðèçìàòè÷åñêèå 
çåðíà ðîãîâîé îáìàíêè, çàìåùåííûå 
àãðåãàòàìè õëîðèòà è âòîðè÷íîãî ìàãíåòèòà.
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Ðèñ. 2. Äèàãðàììà Al O –TiO  êëèíî-2 3 2

ïèðîêñåíèòîâ îôèîëèòîâ òîëïàêñêîãî 
òèïà: 1 – âåáñòåðèòû; 2–4 – ïåðåõîäíàÿ çîíà: 2 
– âåðëèòû, 3 – êåðñóòèòîâûå ãàááðî, 4 – ãàá-
áðîíîðèòû; 5 – ãàááðîíîðèòû ìàôèòîâîé çî-
íû; AP – àáèññàëüíûå ïåðèäîòèòû [24];  SCLM 
– ñóáêîíòèíåíòàëüíàÿ ëèòîñôåðíàÿ ìàíòèÿ 
[25]

              Ìèíåðàëîãèÿ
Cpx (Wo  En  Fs ) öèðêîíñîäåðæàùèõ 45 44,2 10,8

ïåãìàòîèäíûõ ãàááðîíîðèòîâ îòíîñèòåëüíî 
Cpx (Wo  En  Fs ) ãàááðîèäîâ ïåðåõîäíîé 46,2 45,8 8

çîíû ñëàáî îáîãàùåí Na O (0,45–0,88 ìàñ. %), 2

Cr O  (0,23 ìàñ. %) è áîëåå æåëåçèñòûé 2 3

(Fe#=18,33–19,56), îäíàêî ýòî íåñêîëüêî 
íèæå, ÷åì â Cpx è Opx âåáñòåðèòîâ 
óëüòðàìàôèòîâîé çîíû, êðàéíå îáåäíåííûõ 
TiO  (ñì.òàáë. 2). 2

Óðîâåíü æåëåçèñòîñòè Cpx (Wo  46,6-47,6

En  Fs ) âåðëèòîâ îñíîâàíèÿ 4 5 , 8 - 4 7 , 5 5 , 1 - 7 , 6

ïåðåõîäíîé çîíû çíà÷èòåëüíî íèæå è 
èçìåíÿåòñÿ îò 9,8 äî 14,4. Íàèáîëåå âûñîêîå 
Fe#=19,2–21,9 îòìå÷åíî â Cpx (Wo  En  48-46,2 41-42,4

Fs ) ãàááðîèäîâ ìàôèòîâîé çîíû, óðîâåíü 10-11,4

êîíöåíòðàöèé Na O, Cr O  â íèõ íèæå ïðåäåëà 2 2 3

÷óâñòâèòåëüíîñòè àíàëèçà ïðè êðàéíå 
âûñîêîì ñîäåðæàíèè TiO  (<0,75 ìàñ. %). 2

Ìîíîêëèííûå ïèðîêñåíû ãàááðîèäîâ è 
ïåðèäîòèòîâ ñîäåðæàò ìàëî Al O , ÷òî 2 3  

óêàçûâàåò íà èõ íàäñóáäóêöèîííóþ ïðèðîäó 
(ðèñ. 2), ýòîìó íå ïðîòèâîðå÷èò è ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü êðèñòàëëèçàöèè ìèíåðàëüíûõ 
ôàç. Â îôèîëèòàõ íàäñóáäóêöèîííûõ 
êîìïëåêñîâ êëèíîïèðîêñåí êðèñòàëëèçóåòñÿ 
ðàíüøå ïëàãèîêëàçà, òîãäà êàê â îôèîëèòàõ 
ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ èìåþò ìåñòî 
îáðàòíûå ñîîòíîøåíèÿ [5].

H i g h - C r #  ( 0 , 7 6 – 0 , 8 1 )  êóì óë àò û  
øïèíåëèäîâ (ñì. òàáë. 1) õðîìèòîâûõ äóíèòîâ 
îñíîâàíèÿ ïåðåõîäíîé çîíû îáåäíåíû Al O  2 3

(8,80–11,98 ìàñ. %), òîãäà êàê êñåíîìîðôíûå 
çåðíà øïèíåëèäîâ ãàðöáóð-ãèòîâ è äóíèòîâ 
óëüòðàìàôèòîâîé çîíû õàðàêòåðèçóþòñÿ 
ïîíèæåííîé Cr# (0,56–0,66) è âûñîêîé Al O2 3 

(16,30–22,03 ìàñ. %). Ôèãóðàòèâíûå òî÷êè 
øïèíåëèäîâ íà ãåîäèíàìè÷åñêîé äèàãðàììå 
Cr#-Mg# (ðèñ. 3) ëîæàòñÿ â îáëàñòü 
íàäñóáäóêöèîííûõ êîìïëåêñîâ, ïåðåêðûâàÿ 
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü äèàïàçîíà øïèíåëèäîâ 
Èäçó-Áîíèí-Ìàðè-àíñêîé îñòðîâíîé äóãè 
[15].  Èõ òðåíä ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò 
ø ï è í å ë è ä î â  ï å ð è ä î ò è ò î â  ì à ñ ñ è â à  
Êàðàóë÷åêó, ïîä÷èíÿþùèõñÿ áîóýíîâñêîìó 
òðåíäó äèôôåðåíöèàöèè, îíè ìåíåå Mg# è 
ìåíåå Cr#, èõ ãàðöáóðãèòû ñîäåðæàò 
ïîäèôîðìíûå çàëåæè òèòàíî-ìàãíåòèòîâ, ÷òî 
ñáëèæàåò èõ ñ ïåðèäîòèòàìè ïðåääóãîâûõ 
áàññåéíîâ [13].
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Â. Ã. ÑÒÅÏÀÍÅÖ.   Ïîðîäîîáðàçóþùèå, àêöåññîðíûå ìèíåðàëû è ãåíåçèñ îôèîëèòîâ
àëëàõòîíà öåíòðàëüíûé òîëïàê (Öåíòðàëüíûé Êàçàõñòàí)

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà îòíîøåíèé Cr# –Mg# øïèíåëè:  IBM – Èäçó-Áîíèí-Ìàðèàíñêîé 
îñòðîâíîé äóãè [15]; àáèññàëüíûå (abyssal peridotites) è íàäñóáäóêöèîííûå (SSZ peridotites) 
ïåðèäîòèòû [25]; ïåðèäîòèòû CIR – Èíäèéñêîãî îêåàíà [26]; 1 – ïåðèäîòèòû; 2 – õðîìèòîâûå 
äóíèòû îôèîëèòîâ òîëïàêñêîãî òèïà; 3 – õðîìèòîâûå äóíèòû àëëîõòîíà ðàéîíà îç. Ìàéñîð; 4 – 
äóíèòû; 5 – ãàðöáóðãèòû; 6 – ëåðöîëèòû è 7 – âåðëèòû ïàðàâòîõòîíà Êàðàóë÷åêó

Òàáëèöà 3. Èçîòîïíûå äàííûå öèðêîíà êåðñóòèòîâûõ ïåãìàòîèäíûõ ãàááðîíîðèòîâ 
(ïðîá. 250-5) àëëîõòîíà Öåíòðàëüíûé Òîëïàê

Ôðàêöèÿ Ñîäåðæàíèå, 
ìêã/ã, 

Pb :   U 

Îòíîøåíèÿ Pb 
204/206 : 207/206 : 208/206 

Îòíîøåíèÿ è âîçðàñò,   ìëí  ëåò 
207Pb/206Pb : 206Pb/238U : 207Pb/235U 

1 
(+125-
100) 

2 
(+150) 

3 
(+200) 

 
18,5   231,05 

 
6,1    76,04 

 
8,86   115,67 

 
0,00274:  0,09667: 0,17286 

 
0,000461: 0,06969:0,08887 

 
1900: 0,06416: 0,08262 

 
0,05665           0,06951         0,5493 

479                  433               440 
0,063302           0,07901       0,6865 

408                   480               530 
0,05647           0,07682       0,5981 
471                   477              480 

 
Ïðèìå÷àíèå. Èç èñêóññòâåííîãî øëèõà ïåãìàòîèäíûõ ãàááðîíîðèòîâ âåñîì 50 êã áûëè âûäåëåíû öèðêîíû 

è èçó÷åíû â ëàáîðàòîðèè ÃÅÎÕÈ ÀÍ ÑÑÑÐ. 

Öèðêîíû êåðñóòèòîâûõ ïåãìàòîèäíûõ 
ãàááðîíîðèòîâ ïðàêòè÷åñêè ïðîçðà÷íû, 
ñâåòëî-îðàíæåâûå è áåñöâåòíûå, èìåþò 
ïðàâèëüíûå êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå ôîðìû, 
ãàáèòóñ èçîìåòðè÷íûé, ãèàöèíòîâûé, 
êîïüåâèäíûé, ïðèçìàòè÷åñêèé. Öèðêîíû 
áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ìîíîôðàêöèè è 
èçó÷åíû óðàí-ñâèíöîâûì èçîòîïíûì ìåòîäîì 
(òàáë. 3). Ïî çàêëþ÷åíèþ Å. Â. Áèáèêîâîé è Ò. 
Ã. Ãðà÷åâîé [13], íàèáîëåå äîñòîâåðíûì 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçðàñò 477–480 ìëí   ëåò 

öèðêîíîâ âòîðîé è òðåòüåé ìîíîôðàêöèé ïî 
206 238èçîòîïíûì îòíîøåíèÿì Pb/ U.

Ïåòðîõèìèÿ è ãåîõèìèÿ
Ñåðïåíòèíèòû óëüòðàìàôèòîâîé çîíû 

(òàáë. 4, 5) îáåäíåíû ëåãêîïëàâêèìè 
ê î ì ï î í å í ò à ì è ,  î ò í î ø å í è ÿ  
MgO/(MgO+FeO ) â íèõ èçìåíÿþòñÿ îò 0,71 îáù

äî 0,82, ÷òî â ñðåäíåì íèæå, ÷åì â 
ìåòàìîðôèçîâàííûõ ïåðèäîòèòàõ (0,85-0,86), 
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íî ñîâïàäàåò ñ òàêîâûìè óëüòðàîñíîâíûõ 
êóìóëàòîâ.

Ï å ð è ä î ò è ò û  ï å ð å õ î ä í î é  ç î í û  
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîðîäàì 
óëüòðàìàôèòîâîé çîíû áîëåå âûñîêîé 

F e # = 1 3 , 5 – 1 8 , 8  ( ò à á ë .  4 ) .  È õ  
ôðàêöèîíèðîâàíèå ïî æåëåçèñòî ñòè 
óáåäèòåëüíî îòðàæàþò äèñêðèìèíàöèîííûå 
äèàãðàììû (ðèñ. 4).

 

Ðèñ. 4. Äèñêðèìèíàöèîííûå äèàãðàììû Fe# –TiO  äëÿ íàäñóáäóêöèîííûõ îôèîëèòîâ 2

àëëîõòîíà Öåíòðàëüíûé Òîëïàê (à) è ïàðàâòîõòîíà Êàðàóë÷åêó (á): 1 – ãàðöáóðãèòû è Cr-
äóíèòû; 2 – êóìóëÿòèâíûå ïåðèäîòèòû; 3 – ãàááðîèäû; 4 – âóëêàíèòû àêîçåêñêîé ñâèòû 
Êàðàóë÷åêó; 5 – ìèêðîäèîðèòû àëëîõòîíà òîëïàê; F – ñòåïåíü ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ, 

Iðàññ÷èòàííàÿ ïî ïåðâè÷íîé øïèíåëè [26]; F  –ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé 
ñòåïåíüþ ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ. Äèàãðàììû èëëþñòðèðóþò ðàçëè÷íûå òðåíäû 
äèôôåðåíöèàöèè: à – ôåííåðîâñêèé (îôèîëèòû òîëïàêñêîãî òèïà, ðåñòèòîâûå ïåðèäîòèòû, 
ãàááðî è êâàðöåâûå äèàáàçû), á – áîóýíîâñêèé (àêîçåêñêèå ïðèìèòèâíûå âóëêàíèòû, 
êóìóëÿòèâíûå ìàôèò-óëüòðàìàôèòû)

Ãàðöáóðãèòû, äóíèòû, âåðëèòû è 
ïèðîêñåíèòû íå ñîäåðæàò Ba, P, Sr è 
õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ôëþêòóàöèåé 
ýëåìåíòîâ ñ âûñîêîçàðÿæåííûìè èîíàìè (Nb, 
Zr, Ti, Yb, Y), îäíàêî êîãåðåíòíûå ýëåìåíòû 
(Ni, Cr, Co) ðåçêî ôðàêöèîíèðîâàíû (òàáë. 5).

Ãàááðî è ãàááðîíîðèòû, àññîöèèðóþùèå 
ñ ïåðèäîòèòàìè, ïî ñîäåðæàíèþ îñíîâíûõ 
ïåòðîãåííûõ êîìïîíåíòîâ îòâå÷àþò low-Ti/Fe 
(TiO <0,23 ìàñ. %, FeO <7,37 ìàñ. %) 2 îáù

òîëåèòàì, à high-Al (Al O >20,10 ìàñ. %) 2 3

êåðñóòèòîâûå ïåãìàòîèäíûå ãàááðîíîðèòû ñ 
ñóììàðíûì ñîäåðæàíèåì ùåëî÷åé <2,52 
ìàñ.% îòâå÷àþò ñîñòàâó ïîðîä èçâåñòêîâî-
ùåëî÷íîé ñåðèè. 

Ã à á á ð î è ä û  ì à ô è ò î â î é  ç î í û  
ïðåèìóùåñòâåííî low-Ti/Fe (Ti O<0,29 ìàñ. 2

%, FeO <8,25 ìàñ. %), high-Ca (CaO<15,34 îáù

ìàñ. %) ìàãíåçèàëüíûå (MgO<10,63 ìàñ. %), 
med-Al (Al O <17,92 ìàñ. %), low-P (P O <0,01 2 3 2 5

ìàñ. %) òîëåèòû. Óðîâåíü æåëåçèñòîñòè 
ãàááðîèäîâ çíà÷èòåëüíî íèæå,  ÷åì 
ìèêðîäèîðèòîâ êðîâëè ìàññèâà (ñì. ðèñ. 4), 
÷ ò î  ò à ê æ å  õ à ð à ê ò å ð í î  ä ë ÿ  ï î ð îä  
í à ä ñ ó á ä ó ê ö è î í í û õ  ê î ì ï ë å ê ñ î â ,  
ïîä÷èíÿþùèõñÿ ôåííåðîâñêîìó òðåíäó 
äèôôåðåíöèàöèè. Ìèêðîäèîðèòû (òàáë. 6) 
êðîâëè ìàññèâà ïî ïåòðîãåîõèìè÷åñêîìó 
ñîñòàâó îòâå÷àþò low–K/Mg (K O=0,05–0,27 2

ìàñ. %, MgO=1,53–3,74 ìàñ. %), med-Ti 
(TiO =0 ,71–1,50 ìàñ.  %) ãèïåðñòåí-2

íîðìàòèâíûì ïîðîäàì, îáëàäàþùèì 
ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòüþ íàòðîâîãî òèïà 
(Na O<6,10 ìàñ. %) ñ êðàéíå íèçêèìè 2

êîíöåíòðàöèÿìè Cr (10–68 ã/ò), Ni (10–80 ã/ò), 
óìåðåííî ïîâûøåííûì Nb (<6,0 ã/ò) è 
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âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè Y (<47 ã/ò). 
Äàííûå ïåòðîãåîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
ñáëèæàþò èõ ñ âóëêàíèòàìè óìåðåííî 
òèòàíèñòûõ îñòðîâîäóæíûõ ñåðèé [5], ìàãìû 
êîòîðûõ ôðàêöèîíèðóþò ïî ôåííåðîâñêîìó 
òèïó (ñì. ðèñ. 4).

Îáñóæäåíèå ìàòåðèàëîâ è âûâîäû 
Óðîâåíü íàêîïëåíèÿ Nb â ïåðèäîòèòàõ, 

ãàááðîèäàõ è ìèêðîäèîðèòàõ àëëîõòîíà 
Öåíòðàëüíûé Òîëïàê ñîïîñòàâèì ñ 5,0 ã/ò, 5,0 
ã/ò è 5,0–6,0 ã/ò ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ìàëîé åãî ïîäâèæíîñòè ïðè 
ôðàêöèîíèðîâàíèè ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà, 
ò. å. óðîâåíü êîíöåíòðàöèè Nb íå ñâÿçàí 
óñëîâèÿìè êðèñòàëëèçàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ, à îïðåäåëåí òîëüêî ñîñòàâîì 
ðîäîíà÷àëüíîé ìàíòèéíîé ìàãìû. Äàííûé 
óðîâåíü Nb õàðàêòåðèçóåò èõ êàê ïðîèçâîäíûå 
ïåðåõîäíîé  àñòåíî ñ ôåðíîé  ìàíòèè .  
Ï î ñ ò î ÿ í í à ÿ  â å ë è ÷ è í à  N b  ò à ê æ å  
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ìàíòèÿ íàä çîíîé 
ñóáäóêöèè íå ïîäâåðãàëàñü îáîãàùåíèþ çà 
ñ÷åò ïîäòîêà ñíèçó, èç ãëóáèííûõ ñëîåâ 
íèæíåé ìàíòèè, ïîñêîëüêó îêåàíè÷åñêàÿ 
ïëèòà ìîãëà ñëóæèòü ôèçè÷åñêèì áàðüåðîì íà 
ïóòè ïîäíèìàþùèõñÿ ðàñïëàâîâ. Ïî-
âèäèìîìó, òàêèå óñëîâèÿ ìîãëè áûòü 
îáóñëîâëåíû âûñîêîé ñêîðîñòüþ ñóáäóêöèè è 
ïîëîãèì ïîãðóæåíèåì ïîäîäâèãàåìîé 
îêåàíè÷åñêîé ïëèòû, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî 
îáðàçîâàíèþ çàìêíóòîãî ìàãìàòè÷åñêîãî 
î÷àãà äëÿ äîñòóïà íîâûõ ïîðöèé ìàíòèéíîãî 
âåùåñòâà. Íèçêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà 
(<8,86 ìêã/ã) è óðàíà (<115,67 ìêã/ã) öèðêîíà 
êåðñóòèòîâûõ ãàááðîíîðèòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò 
îá îêåàíè÷åñêîì ïðîèñõîæäåíèè ìàíòèè, 
âîâëå÷åííîé â ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû, 
ïðîòåêàþùèå íàä çîíîé ñóáäóêöèè.  
Ï î â å ä å í è å  Y  â  óë ü ò ð à ì à ô è ò à õ  è  
ìèêðîäèîðèòàõ îôèîëèòîâ àëëîõòîíà 
Öåíòðàëüíûé Òîëïàê êðàéíå íåïîñòîÿííî – 
<10 è <47 ã/ò ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî â àíàëîãè÷íûõ ïîðîäàõ ìàññèâà 
Êàðàóë÷åêó, ïîä÷èíÿþùèõñÿ áîóýíîâñêîìó 
òðåíäó äèôôåðåíöèàöèè, óðîâåíü Y âûñîêèé è 
ïîñòîÿííûé [13]. Ýòî äàåò îñíîâàíèå 
çàêëþ÷èòü, ÷òî óðîâåíü êîíöåíòðàöèé Y â 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ îïðåäåëåí òèïîì 
äèôôåðåíöèàöèè èñõîäíîé ðîäîíà÷àëüíîé 
ìàãìû. Òàêèå ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû ìîãóò 
áûòü îáóñëîâëåíû âçàèìîäåéñòâèåì 

íàäñóáäóêöèîííîãî ôëþèäà ñ ìàíòèéíûì 
èñòî÷íèêîì,  ïåðåìåùåííûì â  çîíó 
ñóáäóêöèè.  Êðàéíå íèçêèé óðîâåíü 
ôëþêòóàöèé íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ 
ïåðèäîòèòîâ è ãàááðîèäîâ óêàçûâàåò íà 
îòñóòñòâèå ýëåìåíòîâ ñêðûòîé ðàññëîåííîñòè 
â ïîðîäàõ, ìàãìû êîòîðûõ ôðàêöèîíèðóþò ïî 
ôåííåðîâñêîìó òèïó, õàðàêòåðèçóÿñü ïðè ýòîì 
âûñîêèì óðîâíåì ñîäåðæàíèÿ êîãåðåíòíûõ 
ýëåìåíòîâ â ïåðèäîòèòàõ è êðàéíå íèçêèì â 
ìèêðîäèîðèòàõ ïðè âûñîêîì óðîâíå 
ñîäåðæàíèÿ íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ. 
Ãëàâíûìè î ñîáåííî ñòÿìè  ñî ñò àâîâ  
øïèíåëèäîâ äåïëåòèðîâàííûõ low-Fe# 
ïåðèäîòèòîâ àëëîõòîíà Öåíòðàëüíûé Òîëïàê, 
è ì å þ ù è õ  ï ð è ç í à ê è  êóì óë ÿ ò è â í î ãî  
ðàññëîåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ íèçêèå ñîäåðæàíèÿ Ti è 
Fe ïðè øèðîêèõ âàðèàöèÿõ ñîäåðæàíèé Cr, Al, 
Mg. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, âûïîëíåííûì ïî 

.ôîðìóëå F=10  ln(Cr#)+24 [26], âåëè÷èíà 
ñòåïåíè ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ õðîìèòîâûõ 
äóíèòîâ äîñòèãàåò 21,89 %, à øïèíåëåâûõ 
ïåðèäîòèòîâ êîëåáëåòñÿ îò 18,20 äî 19,84 %, 
÷òî òàêæå õàðàêòåðíî äëÿ íàäñóáäóêöèîííûõ 
ïåðèäîòèòîâ.  Âûñîêèé óðîâåíü Cr# 
øïèíåëèäîâ õðîìèñòûõ äóíèòîâ, ðóäíûõ 
çàëåæåé õðîìèòîâ è ïðèñóòñòâèå ìîäàëüíîãî 
öèðêîíà â ãàááðîèäàõ, êàê ïðàâèëî, 
ñâÿçûâàþò ñ èíäóêöèîííûì ïëàâëåíèåì 
ìàíòèéíîãî âåùåñòâà, îáóñëîâëåííûì 
ïðèâíîñîì â ñèñòåìó âîäû, ïîñòóïàþùåé èç 
ñìåæíîé çîíû ñóáäóêöèè [11, 27]. Ñîñòàâ è 
ïðèðîäà ôëþèäíûõ ôàç, îòäåëÿþùèõñÿ îò 
ïîäîäâèãàåìîé îêåàíè÷åñêîé ïëèòû, 
îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå ñïîðíûì âîïðîñàì â 
ñîâðåìåííîé ïåòðîëîãî-ãåîäèíàìè÷åñêîé 
ìîäåëè ýâîëþöèè àêòèâíûõ êîíâåðãåíòíûõ 
ãðàíèö òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò. Ñåãîäíÿ 
ñóùåñòâóþò äâå ïðîòèâîïîëîæíûå òî÷êè 
ç ð å í è ÿ  í à  ñ î ñ ò à â  è  ï ð è ð î ä ó  
íàäñóáäóêöèîííîãî ôëþèäà. Ïðåäñòàâèòåëè 
ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ ïîëàãàþò, ÷òî îñíîâíûì 
èñòî÷íèêîì H O íàäñóáäóêöèîííîãî ôëþèäà 2

ÿâëÿåòñÿ äåãèäðàòàöèÿ âîäîñîäåðæàùèõ 
ìèíåðàëîâ (àìôèáîëà, ôëîãîïèòà, àïàòèòà è 
äð.) ñóáäóöèðóåìîé îêåàíè÷åñêîé ïëèòû [28, 
29]. Ñòîðîííèêè äðóãîé òî÷êè çðåíèÿ 
ó ò â å ð æ ä à þ ò,  ÷ ò î  è ñ ò î÷ í è êîì  H O  2

íàäñóáäóêöèîííîãî ôëþèäà ÿâëÿåòñÿ ìîðñêàÿ 
âîäà, îáîãàùåííàÿ ãàëîãåíàìè, ïîñòàâëÿåìàÿ 
ñìåæíîé çîíîé ñóáäóêöèè [30, 31, 32].

Íåîïðîâåðæèìûìè äîêàçàòåëüñòâàìè 



âîâëå÷åíèÿ ìîðñêîé âîäû â ìàãìàòè÷åñêèå 
ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå íàä çîíàìè 
ñóáäóêöèè,  ÿâëÿþò ñÿ  êîíöåíò ðàöèè  
îðãàíè÷åñêîãî àçîòà â âóëêàíè÷åñêèõ ïàðàõ, 
â å ë è ÷ è í à  ä 1 8 Î  [ 3 3 ] ,  ï î â û ø å í í û å  
êîíöåíòðàöèè áëàãîðîäíûõ ãàçîâ [34] è 
ïðèñóòñòâèå êîðîòêîæèâóùåãî êîñìîãåííîãî 
èçîòîïà 10Be [35, 36] â âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîäàõ 
îñòðîâîäóæíûõ ñèñòåì. Ýòî äàåò îñíîâàíèå 
çàêëþ÷èòü, ÷òî ñîëåâûì ñîñòàâîì ìîðñêîé 
âîäû îêåàíîâ ìîæåò áûòü îáîñíîâàí ñîñòàâ 
íàäñóáäóêöèîííîãî ôëþèäà, îáðàçóþùåãîñÿ â 
ïðîöå ññå  ñåïàðàöèè ìîðñêîé âîäû,  
îòäåëÿþùåéñÿ ïðè äåãèäðàòàöèè îò 
ï î ã ðóæ à þ ù è õñ ÿ  â  ç î í ó  ñóáä ó ê ö è è  
ïåëàãè÷åñêèõ îñàäêîâ è áàçàëüòîâ. Â 
îñòðîâîäóæíûõ ñèñòåìàõ, ôîðìèðóþùèõñÿ 
íàä çîíàìè ñóáäóêöèè, øèðîêî ðàçâèòû 
äèôôåðåíöèðîâàííûå ïîðîäû, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ êðàéíå íèçêèìè êîíöåíòðàöèÿìè 
êîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ (Ni, Co, Cr, V) è 
ìàãíèÿ. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ 
îáúÿñíÿåòñÿ ïðèìèòèâíûì ïîâòîðíûì 
ïëàâëåíèåì àñòåíîñôåðíîé ìàíòèè, âûçû-
âàþùèì îáøèðíóþ êðèñòàëëèçàöèþ ìàôè-
÷åñêèõ ôàç [11]. 

Â  èçâå ñòíîé  ìîäåëè  ýâîëþöèè 
ýíñèìàòè÷åñêèõ îêðàèííûõ áàññåéíîâ [11] 
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çà íà÷àëîì ñóáäóêöèè 
îêåàíè÷åñêîé ïëèòû ñëåäóåò ãèäðàòàöèÿ 
ñóáîêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðû. Ïëàâëåíèå ýòîãî 
ìàíòèéíîãî èñòî÷íèêà ïðèâîäèò ê îáðàçî-
âàíèþ áîíèíèòîâ, à ïîñëåäóþùåå ïëàâëåíèå 
ãèäðàòèðîâàííîé àñòåíîñôåðû â ìàíòèéíîì 
«êëèíå» ïðîèçâîäèò îôèîëèòû îñòðîâî-
äóæíîãî òîëåèòîâîãî ñîñòàâ.

Â äàííîé ìîäåëè âàæíîå ìåñòî çàíèìàþò 
ôëþèäû, îòäåëÿþùèåñÿ îò ïîäîäâèãàåìîé 
îêåàíè÷åñêîé ïëèòû, îäíàêî íå ÿñíî, êàê ýòîò 
âîäíûé ðàñòâîð ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü 
ïëàâëåíèþ ïîðîä îñíîâàíèÿ îêåàíè÷åñêîé 
ëèòîñôåðû, ïîñêîëüêó èçâåñòíî, ÷òî âîäà, 
âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ìàãìîé, ïîíèæàåò åå 
òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ.

Â ïðåäëàãàåìîé àâòîðîì ìîäåëè ýâîëþ-
öèè ìàãì íàä çîíàìè ñóáäóêöèè [37] ìåñòî 
ìàíòèéíîãî «êëèíà» çàíèìàåò ìàíòèéíûé 

äèàïèð, îáðàçîâàíèå êîòîðîãî ñâÿçûâàåòñÿ ñ 
ÿâëåíèåì ãëóáèííîé äåãàçàöèè Çåìëè [38]. 
Ïîòîêè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ ñïîñîáíû ïî 
ñåéñìîôîêàëüíûì çîíàì ïåðåíîñèòü 
ðàäèîãåííîå òåïëî, ÷òî ìîæåò âûçâàòü 
ðàçóïëîòíåíèå íèæíèõ ãîðèçîíòîâ àñòåíî-
ñôåðíîé ìàíòèè (ìåçîñôåðû), ìàãìî-
ãåíåðàöèè è ôîðìèðîâàíèå ìàãìàòè÷åñêèõ 
î÷àãîâ. Åñëè ñîãëàñèòüñÿ ñ âûâîäàìè Ä. Å. 
Êàðèãà [18], ÷òî âåùåñòâî ìàíòèéíîãî 
äèàïèðà ÿâëÿåòñÿ èñõîäíîé ìàãìîé äëÿ 
îáðàçîâàíèÿ âóëêàíîãåííûõ, ñóáâóë-
êàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ïîðîä, òî â ñâÿçè 
ñ ýòèì óìåñòíî âñïîìíèòü çàêîí ñîõðàíåíèÿ 
ìàññû. Åùå Ì. Â. Ëîìîíîñîâ (1748 ã.) ïèñàë: 
«åñëè â îäíîì ìåñòå óáûâàåò, òî â äðóãîì 
îáÿçàòåëüíî ïðèñîâîêóïèòñÿ», ò. å. ìàññà 
âåùåñòâ, âñòóïèâøèõ â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ, 
ðàâíà ìàññå âåùåñòâ, îáðàçóþùèõñÿ â 
ðåçóëüòàòå ðåàêöèè. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî ïîòåðÿííûå äèôôåðåíöèðîâàííûìè 
ïîðîäàìè êîãåðåíòíûå ýëåìåíòû è ìàãíèé 
äîëæíû ñîõðàíèòüñÿ  â  î ñò àòî÷íîì 
óëüòðàîñíîâíîì ðàñïëàâå è êðèñòàë-
ëèçîâàòüñÿ âïîñëåäñòâèè â ìàôè÷åñêèå 
ìèíåðàëüíûå ôàçû. Íàïðèìåð, õðîì â âèäå 
ðóäíûõ âûñîêîìàãíåçèàëüíûõ õðîìèòîâûõ 
çàëåæåé, ìàãíèé â âèäå îëèâèíîâûõ 
êóìóëàòîâ, îáîãàùåííûõ íèêåëåì [11, 32], à 
òóãîïëàâêèå ìåòàëëû ìîãóò îáðàçîâûâàòü 
ðóäíûå ðàñïëàâû ýëåìåíòîâ ïëàòèíîâîé 
ãðóïïû.

Ïî-âèäèìîìó, öèðêîí êðèñòàëëèçóåòñÿ â 
ñèëèêàòíîì ðàñïëàâå ,  îáîãàùåííîì 
ôëþèäàìè õëîðà  [20] ,  ñïî ñîáíûìè 
òðàíñïîðòèðîâàòü öèðêîíèé.

Ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ 
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïî 
ïëàâëåíèþ ìàíòèéíûõ ìàãì â õëîðèäíîé 
ñðåäå. Õëîð, êàê èçâåñòíî, ïðåïÿòñòâóåò 
íàêîïëåíèþ æåëåçà [39], íî ñïîñîáåí 
óâåëè÷èòü ðîëü òèòàíà [31] â îñòàòî÷íîì 
óëüòðàîñíîâíîì ðàñïëàâå. Ýòè äâà ïîñòóëàòà 
í à ãë ÿ ä í î  ä å ì î í ñ ò ð è ð ó þ ò  ä è ñ ê ð è -
ìèíàöèîííûå äèàãðàììû Cr#–Mg# (ñì. ðèñ. 
3) è Fe#-TiO  (ñì. ðèñ. 4) ñîîòâåòñòâåííî.2

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2011. ¹ 1-2
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Òàáëèöà 5. Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé ðåñòèò-êóìóëÿòèâíûõ
ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâ îôèîëèòîâ àëëîõòîíà Öåíòðàëüíûé Òîëïàê

Ýëåìåíòû- 
ïðèìåñè 

1 2 7 8 9 

Be 0,1 0,12 0,1 3 0,1 
Ti 0,8 400 130 1200 160 
V 52 157 75 133 75 
Cr 1760 894 965 95 2467 
Mn 1090 1730 1070 920 1080 
Sr - - - 52 - 
Y - 5.7 5 10 6 
Zr 8 16 11 47 21 
Nb - 5 5 5 5 
Ba - - - 330 - 
Cu 26 46 37 90 29 
Zn 89 130 71 23 83 
Ge 1,8 4,8 1,2 12 1,5 
Sb 1,8 1.7 1,7 1 1,9 
Co 156 108 97 28 118 
Ni 1383 427 502 125 946 
Mo 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 
Sc 110,3 23 28 27 15 
Yb 0,8 0,63 0,9 1 1 

 
Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû â ÖÕË ÏÃÎ «Öåíòðêàçãåîëîãèÿ». Ïðî÷åðê îáîçíà÷àåò, 

÷òî ýòè ýëåìåíòû ïðèìåñåé íèæå ïðåäåëà ÷óâñòâèòåëüíîñòè àíàëèçà. 1–ñåðïåíòèíèòû, 
2–âåáñòåðèòû, 7–âåðëèòû, 8–ãàááðî, 9–äóíèòû.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî õëîð îáëàäàåò 
â û ñ î êî é  õ è ì è ÷ å ñ êî é  à êò è â í î ñ ò ü þ ,  
óâåëè÷èâàåò  ñêîðî ñòü  ïðîõîæäåíèÿ  
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ñíèæàåò òåìïåðàòóðó 
ïëàâëåíèÿ îáðàçîâàííûõ õëîðèäîâ [40], ÷òî è 
ñïîñîáñòâóåò ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîé 
äèôôåðåíöèàöèè àñòåíîñôåðíîé ìàíòèè, 
ãåíåðèðóþùåé íàä çîíàìè ñóáäóêöèè.

Èçëîæåííûå äàííûå äàþò îñíîâàíèå 
çàêëþ÷èòü, ÷òî â çàìêíóòûõ ìàãìàòè÷åñêèõ 
êàìåðàõ, íàñûùåííûõ âîäíûìè ðàñòâîðàìè, 
îáîãàùåííûìè õëîðîì, ôîðìèðóþùèõñÿ 
âñëåäñòâèå âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîãëîùåíèÿ 
ìîëîäîé îêåàíè÷åñêîé ïëèòû [17], ñîçäàþùåé 
÷èëèéñêèé òèï çîíû ñóáäóêöèè, îáðàçóþòñÿ 

0âûñîêîòåìïåðàòóðíûå (<1428 C) ãàðöáóðãèò-
äóíèò-âåáñòåðèò-âåðëèò-äóíèò-ãàááðîíîðèò-
äèîðèòîâûå ìàññèâû òîëïàêñêîãî òèïà, êðîâëÿ 

êîòîðûõ ñëîæåíà äèôôåðåíöèðîâàííûìè 
0íèçêîòåìïåðàòóðíûìè (<1082 C) ìèêðî-

äèîðèòàìè, îáîãàùåííûìè âîäîé (H O>1,11 2

%).
Îñíîâíûå ïåòðîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå 

îñîáåííîñòè íàäñóáäóêöèîííûõ îôèîëèòîâ 
Òîëïàêñêîãî òèïà òàêîâû: 
  1) êåðñóòèòîâûå ãàááðîíîðèòû, ïðî-
ñëàèâàþùèå ïåðèäîòèòû, ñîäåðæàò öèðêîí, 
èõ êëèíîïèðîêñåí îáîãàùåí Na O;2

     2) ãàááðîèäû è ïåðèäîòèòû îáåäíåíû Y;
   3) èõ êëèíîïèðîêñåíû îáåäíåíû Al O  è 2 3

îñîáåííî Na O;2

  4) êóìóëÿòèâíûå äóíèòû ñîäåðæàò 
ãîðèçîíòû âûñîêîìàãíåçèàëüíîé, íèçêî-
ãëèíîçåìèñòîé ðóäíîé õðîìøïèíåëè; 
    5) ãàðöáóðãèòû è äóíèòû îáîãàùåíû TiO ; 2
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6) îòäåëÿþùèåñÿ îò ìàíòèéíûõ ìàãì 
ðàñïëàâû ïðåäñòàâëåíû âûñîêîíàòðîâûìè, 
âûñîêîèòòðèåâûìè äèôôåðåíöèðîâàííûìè 
ïîðîäàìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ óìåðåííûìè 
êîíöåíòðàöèÿìè Fe, Ti è êðàéíå íèçêèìè 
ñîäåðæàíèÿìè Mg, Cr, Ni.

Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî îïðåäåëåíèå 
óðîâíÿ êîíöåíòðàöèé õëîðà è îòíîøåíèé 
3 7 3 5Cl/ Cl âî ôëþèäíûõ è ðàñïëàâíûõ 
âêëþ÷åíèÿõ öèðêîíîâ, øïèíåëèäîâ è 
ïèðîêñåíîâ îôèîëèòîâ àëëîõòîíà Öåíòðàëü-
íûé Òîëïàê áóäåò èìåòü âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå â ïîçíàíèè ïðèðîäû ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ íàä çîíàìè 

ñóáäóêöèè íà óðîâíÿõ ãëóáèí, íåäîñòóïíûõ 
äëÿ èçó÷åíèÿ â àêòóàëèñ-òè÷åñêèõ àíàëîãàõ.

Àâòîð áëàãîäàðèò ä. ã.-ì. í. Ò. Ã. Ïåòðîâà, 
ïðîôåññîðà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà è ä. ã.-ì. í. Â. È. 
Ñåðûõ, äîöåíòà Êàðàãàíäèíñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, çà 
êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ è ïîëåçíûå äèñêóññèè 
â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ ýòîé ñòàòüè. Àâòîð 
èñêðåííå ïðèçíàòåëåí ä. ã.-ì. í. Â. À. Ãèðíèñó, 
ñîòðóäíèêó èíñòèòóòà ãåîëîãèè ðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, ïåòðîãðàôèè, ìèíåðàëîãèè è 
ãåîõèìèè ÐÀÍ, çà êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ è 
öåííûå ñîâåòû ïî ðåäàêòèðîâàíèþ ðóêîïèñè.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÓÑËÎÂÍÎÃÎ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß 
 ÕÐÈÇÎÒÈË-ÀÑÁÅÑÒÀ ÏÐÈ ÏÎÄÑ×ÅÒÅ ÇÀÏÀÑÎÂ  

        Õðèçîòèë-àñáåñòò³? Æiòi?àðà êåí îðíûíû? ìûñàëûíäà?û 3-øi øàðòòû åëåóiøêå òàëøû?òû? iðiëiãiíi? 
êëàññòàðûíû? àóäàðìàëû? êîýôôèöèåíòòåðiíi? àíû?òàóûí ?äiñòåìå êåëòiðiëãåí.

Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïåðåâîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ êëàññîâ êðóïíîñòè âîëîêíà íà òðåòüå  
óñëîâíîå ñèòî íà ïðèìåðå Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ õðèçîòèë-àñáåñòà.

The technique of definition of conversion factors of fibres' grain-size class on 3 conditional sieve by the example 
of Dzhetygarinsky deposit of chrysotile-asbestos is represented.

Êàæäîå ìåñòîðîæäåíèå èìååò ñâîè 
îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû, êîòîðûå î÷åíü âàæíî 
ó÷èòûâàòü äëÿ  äîñòîâåðíîé îöåíêè çàïàñîâ. 
Îäíîé èç âàæíûõ îñîáåííîñòåé õðèçîòèë-
àñáåñòà âëèÿþùèõ íà åãî öåííîñòü,  ÿâëÿåòñÿ 
äëèíà âîëîêíà [1], è ïðè îêîíòóðèâàíèè 
çàëåæåé áîðòîâîå ñîäåðæàíèå îïðåäåëÿåòñÿ íå 
â àáñîëþòíîì ñîäåðæàíèè êëàññà êðóïíîñòè 
+0,5 ìì, à â óñëîâíîì òðåòüåì  ñèòå (êëàññ 
êðóïíîñòè +1,35 ìì), ðàññ÷èòàííîì ïî 
îïðåäåëåííûì êîýôôèöèåíòàì ðàçíûõ ñèò 
(êëàññîâ êðóïíîñòè), ïåðåâåäåííûì íà òðåòüå 
óñëîâíîå. 

Ïîñêîëüêó êàæäîå èç ñèò îòäåëüíî êàê 

òîâàð íå ïðîäàåòñÿ,  à ñîñòàâëÿåò òîëüêî ÷àñòü 
òîé èëè äðóãîé ìàðêè òîâàðíîãî àñáåñòà,   
öåíû íà íèõ ðàíüøå áûëè ïîäñ÷èòàíû íà 
îñíîâå êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè öåíû 
ìàðêè òîâàðíîãî àñáåñòà ïî ãðóïïàì îò 
ñîäåðæàíèÿ âîëîêíà îñíîâíîãî ñèòà è 
ãðàôè÷åñêè [2]. Äëÿ òîâàðíîãî àñáåñòà ìàðîê 
0, 1-é è 2-é ãðóïï îñíîâíûì ÿâëÿåòñÿ ïåðâîå,  
äëÿ 3-é è 4-é ãðóïï – âòîðîå, à äëÿ 5-é è 6-é 
ãðóïï – òðåòüå ñèòî. Íà Äæåòûãàðèíñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè èç-çà íèçêîãî êîëè÷åñòâà 
ñîäåðæàíèå ïåðâîãî ñèòà íå îïðåäåëÿåòñÿ, à 
âõîäèò â ñîñòàâ âòîðîãî ñèòà.  
           Ïî ðåêîìåíäàöèè ÃÊÇ ÐÊ è ïî äîãîâîðó 
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Í. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ, Ò. Ì. ÊÀÑÊÅÂÈ×.  Îñîáåííîñòè îïðåäåëåíèÿ óñëîâíîãî ñîäåðæàíèÿ 
õðèçîòèë-àñáåñòà ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ

ñ ÀÎ «Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû» ÒÎÎ 
«Àñáåñòîâîå ÃÐÏ» â 2010 ã. âûïîëíåíû 
ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòàíà 
íîâàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïåðåâîäíûõ 
êîýôôèöèåíòîâ êëàññîâ êðóïíîñòè õðèçîòèë-
àñáåñòà íà óñëîâíîå òðåòüå ñèòî äëÿ 
Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.         
          Â ïðîöåññå îáîãàùåíèÿ õðèçîòèë-
àñáåñòà â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ ìàññà  òîâàðíîãî àñáåñòà 
óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàññîé àñáåñòà 
â èñõîäíîé ðóäå è ýòî âûðàæàåòñÿ â âåëè÷èíå 
òàê íàçûâàåìîãî ïåðåâîäíîãî êîýôôèöèåíòà, 
îïðåäåëÿåìîãî îòíîøåíèåì ñóììàðíîé ìàññû 
àñáåñòà â òîâàðå ê ìàññå åãî â èñõîäíîé ðóäå 
[4].  Åñëè äàæå íå ó÷èòûâàòü ñîäåðæàíèå 
àñáåñòà â îòõîäàõ îáîãàùåíèÿ, ìàññà 
òîâàðíîãî àñáåñòà ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî 
àñáåñòà, ïîäñ÷èòàííîãî â íåäðàõ,  â 1,5 – 1,7 
ðàçà.  Ýòî,  ñ îäíîé ñòîðîíû ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî 
â ïðîöåññå îáîãàùåíèÿ ïðè äðîáëåíèè 
ñòåïåíü ðàñïóøêè âîçðàñòàåò è ïðîèñõîäèò 
àäñîðáèðîâàíèå íà âîëîêíå òîíêîäèñïåðñíîé 

Äîáû÷à è ïîäà÷à
ðóäû íà ôàáðèêó

Ñîäåðæàíèå â ðóäå 
+0,5 ìì -  3,6-4,0% 
â ò. ÷.
2-å ñèòî - 2,1-3,0 %
3-å ñèòî - 49,0-52,0 %
4-å ñèòî - 44,0-74,0%

Ñîäåðæàíèå â îòõîäàõ 
   àñáåñòà ôðàêöèè 
  +0,5 ìì îêîëî 1%

  Âûõîä òîâàðíîãî àñáåñòà ôð.
     + 0,5 ìì ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïîäàííîé ðóäîé óâåëè÷èâàåòñÿ 
        â 1,3-1,58  ðàç â ò. ÷.
  2-å ñèòî â 2,4-2,9 ðàçà
  3-å ñèòî â 1,52-1,9 ðàçà
  4-å ñèòî â  0,8-1,1 ðàçà 

Ðàñôàñîâêà àñáåñòà 
       ïî òîâàðíûì 
            ãðóïïàì
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Çàïàñû õðèçîòèë-
àñáåñòà ôðàêöèè
+0,5 ìì â íåäðàõ

Ðèñ. Ñõåìà èçìåíåíèÿ âûõîäà õðèçîòèë-àñáåñòà ïðè îáîãàùåíèè

2-å ñèòî 3-å ñèòî 4-å ñèòî

ôðàêöèè - 0,075 ìì, à ñ äðóãîé ñòîðîíû  
âîëîêíî àñáåñòà ôðàêöèè - 0,5 ìì, èìåþùååñÿ 
â èñõîäíîé ðóäå, ïåðåõîäèò â êëàññ + 0,5 ìì 
[5]. Ïðè ðàññìîòðåíèè çàïàñîâ â 1983 ã. ÃÊÇ 
ÑÑÑÐ âåëè÷èíà ïåðåâîäíîãî êîýôôèöèåíòà 
äëÿ Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà 
óòâåðæäåíà - 1,54.
     Â ïðîöåññå îáîãàùåíèÿ   òàêæå èçìåíÿåòñÿ  
âûõîä  ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïî êëàññàì 
êðóïíîñòè â òîâàðíîì àñáåñòå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ôðàêöèîííûì ñîñòàâîì âîëîêíà â èñõîäíîé 
ðóäå. Ïî îïûòó ðàáîò ïðè îáîãàùåíèè ðóä 
Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûõîä 
âòîðîãî ñèòà óâåëè÷èâàåòñÿ â 2,5 – 5,0 ðàç, 
òðåòüåãî ñèòà â 1,5 – 2,0 ðàçà (ñì. ñõåìó).  
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå 
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà âîëîêíà â ïðîöåññå 
î á î ã à ù å í è ÿ   ç à â è ñ è ò  î ò  ò è ï à  
àñáåñòîíîñíîñòè,  âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà 
ðóä, ñîäåðæàíèÿ àñáåñòà êëàññà êðóïíîñòè + 
0,5 ìì, äëèíû âîëîêíà, â òîì ÷èñëå âòîðîãî è 
òðåòüåãî  ñèò â èñõîäíîé ðóäå, ìàññîâîé äîëè 
ñâîáîäíîãî è ñêðûòîãî àñáåñòà è ò. ä. [5, 6].  
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Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ðàçðàáîòîê â 
ï ð å ä ë îæ å í í î é  í à ì è  ì å ò îä è êå  ä ë ÿ  
îïðåäåëåíèÿ ïåðåâîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ 
êëàññîâ êðóïíîñòè íà òðåòüå  óñëîâíîå ñèòî 
êðîìå  ñîîòíîøåíèÿ  ñòîèìî ñòè  1  ò   
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèòà ê ñòîèìîñòè 1 ò  
òðåòüåãî ñèòà ó÷òåíû òàêæå êîýôôèöèåíòû 
âûõîäà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèò â òîâàðíîì 
àñáåñòå. Òàêîé ïîäõîä, ïî íàøåìó ìíåíèþ,  
ïîçâîëÿåò íàèáîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü 
öåííîñòü âîëîêíà â íåäðàõ. 

Ïîñêîëüêó, êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, 
êàæäûé êëàññ êðóïíîñòè â îòäåëüíîñòè êàê 
òîâàð íå ïðîäàåòñÿ, à âõîäèò â îïðåäåëåííûõ 
ïðîïîðöèÿõ â ñîñòàâ òîâàðíûõ ìàðîê äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ èõ ðûíî÷íîé ñòîèìîñòè íàìè 
èñïîëüçîâàí   ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä ðàñ÷åòà 
ñòîèìîñòè âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ñèò.  
Ïðèìåíåíèå ìåòîäà êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè è 
ãðàôè÷åñêîãî,  êîòîðûå îñíîâàíû íà 
çàâèñèìîñòè ñòîèìîñòè òîâàðíîé ìàðêè îò 
ìàññîâîé äîëè íàèâûñøåãî êëàññà êðóïíîñòè 
(äëÿ 3–4 ãðóïï – âòîðîå ñèòî, äëÿ 5–6 ãðóïï – 
òðåòüå ñèòî), ìåíåå äîñòîâåðíî, ïîñêîëüêó îíè 
íå ó÷èòûâàþò âëèÿíèå íà ñòîèìîñòü ìàðîê 
äðóãèõ êëàññîâ êðóïíîñòè,  êîòîðûå 
ïðèñóòñòâóþò â òîâàðíîì àñáåñòå. Ýòè ìåòîäû 
íå äàþò òàêæå âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü 
ñòîèìîñòü ÷åòâåðòîãî ñèòà.  Ïîýòîìó  íàìè çà 
îñíîâó ïðèíÿò ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä 
îáîñíîâàíèÿ ïåðåâîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ íà 
òðåòüå óñëîâíîå ñèòî, êîòîðûé, íà íàø âçãëÿä 
ó÷èòûâàåò çàâèñèìîñòü ñòîèìîñòè òîâàðíîé 
ìàðêè îò ìàññîâîé äîëè âñåõ êëàññîâ 
êðóïíîñòè. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè êëàññîâ 
êðóïíîñòè â òîâàðå ìàòåìàòè÷åñêèì ìåòîäîì 
âûïîëíåíû ñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ:

íàéäåíà  äîëÿ  êàæäîãî  êëàññ à  
êðóïíîñòè â òîâàðíûõ ìàðêàõ 3-é, 4-é, 5-é è 6-
é ãðóïï;

óñòàíîâëåíà  ñðåäíÿÿ ðûíî÷íàÿ 
ñòîèìîñòü ìàðîê â òîâàðíîé ãðóïïå;

ñîñòàâëåíî ìàòåìàòè÷åñêîå óðàâíåíèå 
öåíîîáðàçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ñòîèìîñòè è 
êîýôôèöèåíòîâ âûõîäà âñåõ êëàññîâ 
êðóïíîñòè, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ òîâàðíîãî 
àñáåñòà, äëÿ êàæäîé òîâàðíîé ãðóïïû è 
ðåøåíî óðàâíåíèå.
        Äîëÿ êàæäîãî êëàññà êðóïíîñòè â 
òîâàðíûõ  ãðóïïàõ íàõîäèòñÿ óñðåäíåíèåì  
ôàêòè÷åñêèõ ñîäåðæàíèé èõ â âûïóñêàåìîé 

ïðîäóêöèè çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò. Òàê æå 
îïðåäåëÿåòñÿ è ñðåäíåðûíî÷íàÿ ñòîèìîñòü 
îòäåëüíûõ ãðóïï òîâàðíîãî àñáåñòà.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ  ñðåäíåé ñòîèìîñòè 
âòîðîãî,  òðåòüåãî,  ÷åòâåðòîãî ñèò ñîñòàâëåíà 
ñèñòåìà óðàâíåíèé èç ðàñ÷åòà òîãî, ÷òî êàæäàÿ 
ãðóïïà ñîñòîèò èç ñèò è ïûëè â ðàçëè÷íûõ 
ñîîòíîøåíèÿõ. Ñòîèìîñòü 1 ò êàæäîé 
òîâàðíîé ãðóïïû ñ ó÷åòîì ñðåäíåé äîëè ñèò â 
òîâàðíûõ ãðóïïàõ è èõ ñðåäíåé ñòîèìîñòè 
âûðàæåíà óðàâíåíèåì

Ê  õ Ñ + Ê  õ Ñ  + Ê  õ Ñ  + Ê   Ñ  = Ö ,                II II III III IV IV ïûëü ïûëü

ãäå  Ñ , Ñ , Ñ  , Ñ  – ñòîèìîñòè 1 ò âîëîêíà II  III  IV ïûëü

êëàññîâ êðóïíîñòè (âòîðîãî, òðåòüåãî è 
÷åòâåðòîãî ñèò è ò. ä.)  â òîâàðíîì àñáåñòå;  ÊII; 

Ê Ê Ê  - äîëè ñèò (âòîðîãî, òðåòüåãî è III; IV; ïûëü

÷åòâåðòîãî ñèò) â òîâàðíîé ïðîäóêöèè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïï; Ö - ñòîèìîñòü 1 ò 
ñîîòâåòñòâóþùåé òîâàðíîé ãðóïïû.

 Ïîñêîëüêó  âñå ÷åòûðå òîâàðíûå 
ãðóïïû, âûïóñêàåìûå ÀÎ «Êîñòàíàéñêèå 
ìèíåðàëû», õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîáñòâåííûìè 
ñîîòíîøåíèÿìè êëàññîâ êðóïíîñòè (ñèò), 
ñîñòàâëÿåòñÿ óðàâíåíèå äëÿ êàæäîé òîâàðíîé 
ãðóïïû è ðåøàåòñÿ ñèñòåìà.  

Äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ âûõîäà 
òîâàðíîé ïðîäóêöèè èñïîëüçîâàíû äàííûå î 
äîáûòîé ðóäå â êàðüåðå è ïåðåðàáîòàííîé 
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêîé. Êîýôôèöèåíò 
âûõîäà òîâàðíûõ ñèò – îòíîøåíèå îáúåìîâ 
äîáûòîãî â íåäðàõ âîëîêíà àñáåñòà âòîðîãî, 
òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ñèò â êàðüåðå ê îáúåìàì 
ïðîèçâåäåííîé òîâàðíîé ïðîäóêöèè. 

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî ïåðåâîäíûå 
êîýôôèöèåíòû  êëàññîâ êðóïíîñòè íà òðåòüå 
óñëîâíîå ñèòî ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå                      

Ð=  Ñ õ Êâ
     ÑIII xÊâIII

ãäå Ð  –  êîýôôèöèåíò ïåðåâîäà 
ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà êðóïíîñòè (ñèòî) íà 
òðåòüå  óñëîâíîå ñèòî; Ñ –  ñòîèìîñòè 1 ò     

òîâàðíîãî âîëîêíà ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà 
êðóïíîñòè (ñèòî);   Êâ –  êîýôôèöèåíò âûõîäà 
ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà êðóïíîñòè (ñèòî);  
Ñ – ñòîèìîñòü 1 ò  âîëîêíà òðåòüåãî  ñèòà;  III 

Êâ  - êîýôôèöèåíò âûõîäà òðåòüåãî  ñèòà. III

    Ïåðåñ÷åò ñîäåðæàíèÿ àñáåñòà êëàññà 
êðóïíîñòè +0,5 ìì â ðóäå íà òðåòüå óñëîâíîå 
ñèòî äëÿ Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïðîâîäèòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

                                                              
                                                               

(1)

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2011. ¹ 1-2
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Í. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ, Ò. Ì. ÊÀÑÊÅÂÈ×.  Îñîáåííîñòè îïðåäåëåíèÿ óñëîâíîãî ñîäåðæàíèÿ 
õðèçîòèë-àñáåñòà ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ

(À õ Ð   +  B õ 1,0  +   Dõ Ð ) õá  ,        II IV 

                               100 %                                        

ãäå     A –  ñîäåðæàíèå âòîðîãî ñèòà â ðóäå, %;   
B – ñîäåðæàíèå òðåòüåãî ñèòà â ðóäå, %;
            D – ñîäåðæàíèå ÷åòâåðòîãî ñèòà â ðóäå, 
%;  á –  ñîäåðæàíèå àñáåñòà êëàññà + 0,5 ìì â 
ðóäå,  %;   Ð  – ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò II

ñîäåðæàíèÿ âòîðîãî ñèòà íà òðåòüå óñëîâíîå 
ñèòî;   Ð  – ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò  IV

(3) ñîäåðæàíèÿ ÷åòâåðòîãî ñèòà íà òðåòüå 
óñëîâíîå ñèòî, à äëÿ òðåòüåãî ñèòà  
ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò ñîñòàâëÿåò 1.  
       Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ 
ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ïî ìåðå èçìåíåíèÿ 
íîìåíêëàòóðû, ñòîèìîñòè âûïóñêàåìîé 
ïðîäóêöèè, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
îïðåäåëèòü âëèÿíèå èõ íà öåííîñòü âîëîêíà â 
íåäðàõ. 
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             Á?ë ìà?àëàäà ×àòêàë àóäàííû? êåí ïàéäàëû îðûíäàðûíû? ãåîëîãèÿëû? çåðòòåó æýíå îëàðäûí êåëåøåêòå 
îíäðó íàòèæåëåð³ ê?ðñåò³ëãåí.

        Ïðèâåäåíû ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûå òèïû ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà ×àòêàëüñêîãî ðåãèîíà è ïåðñïåêòèâû èõ 

îñâîåíèÿ.

        

       Geological-industrial types of Chatkal region and perspectives of their development have been enlighten in present 

article.

ÃÅÎËÎÃÎ-ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÅ ÒÈÏÛ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÎÑÂÎÅÍÈß ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ×ÀÒÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ 

ÊÛÐÃÛÇÑÊÎÉ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ 

Ãîðíî-äîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü â 
íàñòîÿùåå  âðåìÿ  ÿâëÿåò ñÿ  î ñíîâîé 
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà Êûðãûçñòàíà. 
Åå äîëÿ â ÂÂÏ ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 %, â îáùåì 
îáúåìå ýêñïîðòà – áîëåå 40 %. Îñíîâíóþ ÷àñòü 
ïðèáûëè äàåò ðàçðàáîòêà çîëîòîðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé.

Â  Êûðãûçñòàíå èçâåñòíî áîëåå 40 
ì å ñ ò î ð î æ ä å í è é  ç î ë î ò à ,  è ì å þ ù è õ  
ïðîìûøëåííîå èëè áëèçêîå ê íåìó çíà÷åíèå, 
ñòîëüêî æå ïðèìåðíî íåïðîìûøëåííûõ 
îáúåêòîâ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïîñëå ðàçâåäêè è 
ýêîíîìè÷å ñêîé îöåíêè ìîæåò ñòàòü  
ðåíòàáåëüíûìè ïðè îòðàáîòêå. Èçâåñòíû 
òàêæå äåñÿòêè ðóäîïðîÿâëåíèé ñ âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì çîëîòà è íåñêîëüêî ñîòåí ðóäíûõ 
òî÷åê.

Èçó÷åííîñòü êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
è ïðîÿâëåíèé çîëîòà â öåëîì íèçêàÿ. Òîëüêî íà 
íåêîòîðûõ èç íèõ ïðîâåäåíà ðàçâåäêà (Êóìòîð, 
Äæåðóé, Ìàêìàë, Òàëäûáóëàê Ëåâîáåðåæíûé, 
Òåðåê, Òåðåêêàí, Ìèðîíîâñêîå, Êóðó-Òåãåðåê, 
Áîçûì÷àê, Èøòàìáåðäû), åùå íà øåñòè – 
ïðîìûøëåííàÿ îöåíêà (Êóðàíäæàéëîî, 
Ï å ð å â à ë ü í î å ,  Ä î ë ï ð à í ,  Òî õ ò à ç à í ,  
Íàñîíîâñêîå, Ñîëòîí- Ñàðû). Íà 20 – 30 

ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðîâåäåíû ïîèñêîâî-
îöåíî÷íûå ðàáîòû,  ìíîãèå  èç  íèõ  
çàñëóæèâàþò ïîñòàíîâêè ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Âñå îñòàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è 
ðóäîïðîÿâëåíèÿ èçó÷åíû ëèøü ñ ïîâåðõíîñòè 
íà ñòàäèè îáùèõ ïîèñêîâ, è íå èñêëþ÷åíî, ÷òî 
ïðè áîëåå äåòàëüíîì èçó÷åíèè íåêîòîðûå èç 
íèõ ìîãóò áûòü ïåðåêâàëèôèöèðîâàíû â 
ñðåäíèå è êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áîëüøèíñòâî 
ðàçâåäàííûõ îáúåêòîâ ðàñïîëîæåíî â 
×àòêàëüñêîì ðåãèîíå, ñòåïåíü èçó÷åííîñòè 
ïëîùàäè, à îñîáåííî ñòåïåíü îñâîåííîñòè 
èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé îñòàåòñÿ íèçêîé. 
Ïî áîëüøèíñòâó îáúåêòîâ ðàçâåäàííûå 
çàïàñû ñëåäóåò êâàëèôèöèðîâàòü ëèøü êàê 
ãåîëîãè÷åñêèå, òàê êàê îíè íóæäàþòñÿ â 
ñîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå. 

Îñíîâíûå ïðè÷èíû òàêîãî ïîëîæåíèÿ â 
ãîðíî-ðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè âèäÿòñÿ â 
ñëàáîé çàêîíîäàòåëüíîé áàçå ÊÐ, ïðåïÿò-
ñ ò âó þ ù å é  ø è ð î êîì ó  ï ð è âë å÷ å í è þ  
èíâåñòèöèé êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è 
çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Çàêîíî-
äàòåëüñòâî î íåäðîïîëüçîâàíèè äîïóñêàåò 
âûñîêèé óðîâåíü âìåøàòåëüñòâà ãîñó-

í.
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Å. À. ÀËÜÏÈÅÂ, Â. À. ÊÓËÅØÎÂ. Ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûå òèïû è ïåðñïåêòèâû îñâîåíèÿ
ìåñòîðîæäåíèé ÷àòêàëüñêîãî ðåãèîíà Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè

äàðñòâåííûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ â õîçÿé-
ñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèé, ïðå-
äî ñòàâëÿåò  ÷ðåçìåðíûå ïîëíîìî÷èÿ 
äîëæíîñòíûì ëèöàì ðåøàòü âîïðîñû íà ñâîå 
óñìîòðåíèå. Òîëüêî çà ïîñëåäíèå ñåìü ëåò 
êîëè÷å ñòâî ôàêòè÷å ñêè ðàáîòàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé ãîðíî-äîáûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè ñîêðàòèëîñü ñ 316 äî 112. 
Èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå ïî çàêàçó 
ïðàâèòåëüñòâà Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè 
«Ãîðíî-äîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü êàê 
èñòî÷íèê ðîñòà ýêîíîìèêè Êûðãûçñòàíà» 
ïîêàçàëî, ÷òî åñëè íå ïðèíÿòü ðåøèòåëüíûå 
ìåðû ïî ðàçâèòèþ îòðàñëè, òî â áëèæàéøèå 
ãîäû ýòî ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ÂÂÏ, 
íàëîãîâûõ ïîñòóïëåíèé, ýêñïîðòà è 
ñîêðàùåíèþ ðàáî÷èõ ìåñò, äà è ïî áîëüøîìó 
ñ÷åòó ê ðàçâàëó ãîðíî-ðóäíîé îòðàñëè â öåëîì.

×àòêàëüñêèé ðåãèîí ðàñïîëîæåí â 
Ñðåäèííî - Òÿíü-Øàíüñêîé ìåòàëëîãå-
íè÷åñêîé ïðîâèíöèè è ñîâïàäàåò ïî ïëîùàäè 
ñî ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðîé Ñðåäèííîãî Òÿíü-
Øàíÿ.

Ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà â ×àòêàëüñêîì 
ð å ã è î í å  î á í à ðóæå í û  â  ñ ë åä ó þ ù è õ  
ãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèÿõ, (â ñêîáêàõ 
ïðèâåäåíû íàèáîëåå òèïè÷íûå ïðèìåðû 
ìåñòîðîæäåíèé):

1.Ëèíåéíûé øòîêâåðê çîëîòî - 
êâàðöåâûõ ðóä âäîëü øèðîêîé çîíû 
äðîáëåíèÿ ÑÂ ïðîñòèðàíèÿ â ãðàíîäèîðèòàõ 
Ñ  (Óíêóðòàø).2

2.Ìèíåðàëèçîâàííûå ñêàðíîâûå 
ìåäíî - çîëîòîðóäíûå çîíû íà êîíòàêòå 
ãðàíèòîèäîâ Ñ  è èçâåñòíÿêîâ Ñ  (Êóðó - 2 1

Òåãåðåê, Áîçûì÷àê, ×ààð, Êè÷èñàíäûê, 
Òóðïàêòóøòû).

3 .Ìèíåðàëèçîâàííûå çîëîòî  -  
ñóëüôèäíûå ìåæïëàñòîâûå ñîãëàñíûå çîíû 
äðîáëåíèÿ â ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöàõ 
ïðîòåðîçîÿ (Èøòàìáåðäû).

4. Ñóáñîãëàñíûå ïëàñòîâûå çîëîòî - 
ñóëüôèäíûå çàëåæè â âèñÿ÷åì áîêó ãîðèçîíòà 
äæàñïåðîèäîâ íà êîíòàêòå ìðàìîðîâ è 
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöåâ ïðîòåðîçîÿ (Òåðåê, 
×àï÷àìà, Ñàðàñàé- Òèëëÿáåðäû).

5. Æèëüíûå ïðîäîëüíûå çîëîòî - 
ñóëüôèäíûå çîíû â êðåìíèñòî- òåððèãåííîé 
òîëùå PZ  (×ààðàò).1

6.Çîëîòî -  êâàðöåâûå æèëû è 
ìèíåðàëèçîâàííûå çîíû â ýôôóçèâàõ è òóôàõ 
äàöèò- àíäåçèòîâîãî ñîñòàâà ìèíáóëàêñêîé 

ñâèòû Ñ  (Êûçûëòàø).2

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ×àòêàëå óæå 
âûÿâëåíî îêîëî 200 êîðåííûõ ïðîÿâëåíèé 
çîëîòà è áîëåå 150 êîìïëåêñíûõ (ìåäü, 
ìîëèáäåí, ñóðüìà è äð.). Ýòî íàèáîëåå 
áîãàòûé ïî êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî ðåãèîí Êûðãûçñòàíà, ïî 
êîìïàêòíîñòè îí óñòóïàåò òîëüêî Íàðûí-
ñêîìó ñåêòîðó, ãäå ðàñïîëîæåíî Êóìòîðñêîå 
ðóäíîå ïîëå. Ìåñòîðîæäåíèÿ è ðóäîïðî-
ÿâëåíèÿ çîëîòà ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåìó 
ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçðåçó äîêåìáðèÿ è 
ôàíåðîçîÿ. Èõ ìîæíî îáíàðóæèòü â áëîêàõ 
äðåâíèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä (Èøòàì-
áåðäû, Òåðåêêàí, Ïåðåâàëüíîå), â êàëåäîí-
ñêèõ ñòðóêòóðàõ (×ààðàò, Ñóëóòîð), â ìàãìàòè-
òàõ òðèàñà, íî áîëüøèíñòâî ïðîÿâëåíèé 
çîëîòà, êàê ñ÷èòàþò ìíîãèå èññëåäîâàòåëè, 
ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíî ñ 
ïîçäíåãåðöèíñêèìè ñêëàä÷àòûìè ñòðóêòó-
ðàìè. 

Îñíîâíóþ ðîëü â ðàñïîëîæåíèè 
îïðåäåëåííûõ òèïîâ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, 
ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà è, âïðî÷åì, äðóãèõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ðåãèîíà â ïåðâóþ 
î÷åðåäü èãðàåò ñòðóêòóðíûé ôàêòîð. Îí 
âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ðóäíûõ 
ðàéîíîâ, ïîëåé è îòäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
íîñèò ëèíåéíî-óçëîâîé õàðàêòåð, îò÷åòëèâî 
êîíòðîëèðóåìûé ñåðèåé ëèíåàìåíòîâ 
îðòîãîíàëüíîé ñåòè, îñëîæíåííîé, â ñâîþ 
î÷åðåäü, äèàãîíàëüíûìè ðàçëîìàìè. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îñíîâíîé âèäèìûé 
ñòðóêòóðíûé ðèñóíîê ðåãèîíà îïðåäåëÿåòñÿ 
ïðåîáëàäàíèåì ñåâåðî-âîñòî÷íûõ íàïðàâ-
ëåíèé, ðóäîêîíòðîëèðóþùèìè, ðóäîïîäâî-
äÿùèìè, à ÷àñòî è ðóäîâìåùàþùèìè 
ÿâëÿþòñÿ ìåðèäèîíàëüíûå è øèðîòíûå 
ðàçðûâû è çîíû ïîâûøåííîé òðåùèíî-
âàòîñòè. 

Íà êàðòàõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
îò÷åòëèâî íàáëþäàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ìíîãî÷èñëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé è òî÷åê 
ìèíåðàëèçàöèè çîëîòà âäîëü ñóáøèðîòíîãî 
Êàññàíñàéñêîãî ðàçëîìà. Âîñòî÷íåå, íà 
ñëèÿíèè ð. Êàññàíñàé è Òèëëÿ-Áåðäûñàé, ê 
íåìó  ïðèìûêàåò  î÷åðåäíàÿ  ïîëî ñ à  
ìåñòîðîæäåíèé, ëîêàëèçîâàííûõ âäîëü 
ñèñòåìû ìåðèäèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ. Íà 
ñêëîíàõ Ïñêåìñêîãî è Ñàíäàëàøñêîãî 
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õðåáòîâ, â ìåæäóðå÷üå Ïñêåì-Ñàíäàëàø-
× àò êà ë ,  â û ä å ë ÿ å ò ñ ÿ  ò ð å ò ü ÿ  ã ðó ï ï à  
ìåñòîðîæäå-íèé. Îíè êîíöåíòðèðóþòñÿ âäîëü 
ç î í  ï î â û ø å í í î é  ò ð å ù è í î â à ò î ñ ò è  
ìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ – çîëîòîðóä-
íûå îáúåêòû Ñàíäàëàøñêîé ðóäíîé çîíû.

Òàêèì îáðàçîì â ×àòêàëüñêîì ðåãèîíå 
ïðàêòè÷åñêè âñå ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ 
çîëîòà ñãðóïïèðîâàíû â òðåõ ñòðóêòóðíûõ 
ïîçèöèÿõ: 
    â ïðåäåëàõ øèðîòíûõ ñòðóêòóð (Êàññàíñêàÿ 
ï î ë î ñ à :  × à ï ÷ à ì è í ñ êî å ,  À í ä à ã ó ë -
Èøòàìáåðäèíñêîå ðóäíûå ïîëÿ); 
  â ïðåäåëàõ ìåðèäèîíàëüíûõ ñòðóêòóð 
(Òóðïàêòóøòèíñêîå è Êè÷èñàíäûêñêîå 
ðóäíûå ïîëÿ);
  â  ó ç ë å  ï å ð å ñ å÷ å í è ÿ  ø è ð î ò í û õ ,  
ìåðèäèîíàëüíûõ è ñåâåðî-çàïàäíûõ ñòðóêòóð 
ñôîðìèðîâàí êðóïíûé óçåë, âêëþ÷àþùèé 
Çåêñàé-Óíêóðòàøñêîå è Òåðåê-Òåðåêêàíñêîå 
ðóäíûå ïîëÿ.

   Ïåðñïåêòèâû ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà. ×àòêàëüñêèé ðåãèîí 
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå óíèêàëüíûõ 
ïðîâèíöèé Òÿíü-Øàíÿ ïî ïëîòíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ, ðàçíîîáðàçèþ è êà÷åñòâó 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íåñìîòðÿ íà 
ìíîæåñòâî èññëåäîâàíèé (ðàáîòû ðàçëè÷íîãî 
ìàñøòàáà è ðàçëè÷íîé íàïðàâëåííîñòè çäåñü 
ïðîâîäèëèñü ñ êîíöà 30-õ ãîäîâ ïðîøëîãî 
ñòîëåòèÿ),  ðåñóðñ îáíàðóæåíèÿ íîâûõ 
îáúåêòîâ è âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ 
ïåðñïåêòèâ óæå ðàçâåäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
äà ëåêî  í å  è ñ÷åðï àí .  Â  ÷àñòí î ñòè ,  
ïðîòÿæåííûé Êàññàíñêèé ëèíåàìåíò, âäîëü 
ïëîñêîñòè êîòîðîãî ñîñðåäîòî÷åíî äî òðåòè 
âñåõ ìåñòîðîæäåíèé ×àòêàëà, âìåùàåò 
íåñêîëüêî ðóäíûõ ïîëåé. Èçó÷àÿ âåùåñòâåí-
íûé ñîñòàâ ðóä è èõ ïðîñòðàíñòâåííîå 
ïîëîæåíèå â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå, ìîæíî 
ñäåëàòü âûâîä: ÷àñòî âçàèìîïåðåõîäÿùèå äðóã 
â äðóãà, ðàçäåëåííûå èñêóññòâåííûìè 
ãðàíèöàìè îòäåëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ â ñóììå 
ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè åäèíîãî ðóäíîãî 
ïðîöå ññ à .  Äâóõýò àæíî å  îðóäåíåíèå  
(ñóáñîãëàñíûå äæàñïåðîèäíûå çàëåæè è 
ñåêóùåå æèëüíîå) ,  ïðî ñëåæèâàåìîå 
ïðàêòè÷åñêè íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ âäîëü 
Êàññàíñêîãî ðàçëîìà, ïðåäñòàâëåíî â ðàçíûõ 
ìåñòîðîæäåíèÿõ ëèøü ðàçëè÷íûì ýðîçèîí-
íûì ñðåçîì äàííîãî ìåãàìåñòîðîæäåíèÿ, 

ïëàâíûé ïåðåõîä îò ñóðüìÿíîãî ê çîëîòî-
ñóðüìÿíîìó è äàëåå ê çîëîòîìó è ìåäíî-
çîëîòîìó îòâå÷àåò ëàòåðàëüíîé çàêîíîìåð-
íîñòè ñìåíû îðóäåíåíèÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä. 
Äàííîå ïîëîæåíèå ïîçâîëÿåò âûäåëèòü çäåñü 
ñàìûé êðóïíûé â Êûðãûçñòàíå ãîðíî-
ýêîíîìè÷åñêèé ðàéîí, îñíîâàííûé íà 
ïîñëåäîâàòåëüíîì èçó÷åíèè è îòðàáîòêå âñåõ 
ìåñòîðîæäåíèé Êàññàíñêîé ïîëîñû.

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ñëàáîé èçó÷åííîñòè 
òàêîâû: óäàëåííîñòü îò îñíîâíûõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ ðåñïóáëèêè, òÿæåëûå ãîðíî-
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, îòñóòñòâèå ðàçâèòîé 
èíôðàñòðóêòóðû. Îäíàêî â ìèðîâîé ïðàêòèêå 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ åñòü ïðèìåðû è áîëåå òÿæåëûõ 
óñëîâèé, â êîòîðûõ ñ óñïåõîì ðàáîòàþò ãîðíî-
ð ó ä í û å  ê î ì ï à í è è ,  â  ÷ à ñ ò í î ñ ò è  
ìåñòîðîæäåíèå Êóìòîð. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà 
îòñòàâàíèÿ êàê óæå óïîìèíàëîñü, âèäèòñÿ â 
ñëàáîé çàêîíîäàòåëüíîé áàçå ÊÐ,   îñîáåííî â 
ñâåòå ïîñëåäíèõ èçìåíåíèé â Êîíñòèòóöèè. 
Ìíîæåñòâî ãåîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, 
çàêîíîäàòåëüíûõ è ïîëèòè÷åñêèõ ðèñêîâ, 
êîòîðûå â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàíîâÿòñÿ âñå 
áîëåå îáîñòðåííûìè, äåëàåò îáúåêòû äîáû÷è 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â Êûðãûçñòàíå 
íåïðèâëåêàòåëüíûìè. Îòå÷åñòâåííûå 
ïðåäïðèíèìàòåëè, äàæå èìåÿ   ëèöåíçèè íà 
òîò èëè èíîé îáúåêò, íå â ñîñòîÿíèè îñâîèòü 
åãî èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íîãî ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ è, ãëàâíîå, îïûòà ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé. Ïîýòîìó îíè ñòàðàþòñÿ 
ïåðåïðîäàâàòü ìåñòîðîæäåíèÿ, íî íàçíà÷àþò 
íà íèõ íåîáîñíîâàííî âûñîêèå öåíû, ÷òî 
òàêæå îòïóãèâàåò ïîòåíöèàëüíûõ ïàðòíåðîâ.

Ñ ó÷åòîì âûñîêîé êàïèòàëîåìêîñòè 
ãîðíî-äîáûâàþùèõ ïðîåêòîâ è äåôèöèòà 
âíóòðåííèõ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ  ïîëèòèêà 
ãîñóäàðñòâà äîëæíà áûòü, îðèåíòèðîâàíà íà 
àêòèâíîå ïðèâëå÷åíèå èíîñòðàííûõ è 
îòå÷åñòâåííûõ èíâåñòîðîâ. Âûõîä âèäèòñÿ â 
ñîçäàíèè îáúåäèíåííîé ãîðíîé ïðîèçâîäñò-
âåííîé êîðïîðàöèè â ôîðìå àêöèîíåðíîãî 
îáùåñòâà ñ ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé è 
ñîáñòâåííûì èíâåñòèöèîííûì áàíêîì. Ýòî 
ïîçâîëèò ïðèâëå÷ü îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîò-
÷èêîâ, èìåþùèõ ëèöåíçèè, âîâëå÷ü â 
ïðîèçâîäñòâî ïðîñòàèâàþùèå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, ïðèìåíÿòü ñîâåðøåííóþ è ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòóþ òåõíîëîãèþ ïåðåðàáîòêè ðóä, 
òàê êàê ó êîðïîðàöèè äëÿ ýòîãî áóäóò îáùèå 
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ìåñòîðîæäåíèé ÷àòêàëüñêîãî ðåãèîíà Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè

ïåðåðàáàòûâàþùèå ìîùíîñòè, ñòðîèòü îáùèå 
çàâîäû ïî ïåðåðàáîòêå êîíöåíòðàòîâ. Îäèí èç 
ñäåðæè âàþùè õ  ô àêòî ð î â  –  ãî ð í ûå  
ýêîñèñòåìû î÷åíü õðóïêè è óÿçâèìû. Íàðóøèâ 
áàëàíñ, ðåñïóáëèêà ìîæåò âïëîòíóþ 
ñòîëêíóòüñÿ ñ ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè, 
íåñîïîñòàâèìûìè íè ñ êàêèìè ïðèáûëÿìè. 
Ïîýòîìó äëÿ ðàáîòû íåîáõîäèìî ïðèâëåêàòü 
êðóïíåéøèå êîìïàíèè ñ ìèðîâûì èìåíåì, 
ìîãóùèå èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå 
íîâåéøèå òåõíîëîãèè, îòâå÷àþùèå ñàìûì 
ñòðîãèì ýêîëîãè÷åñêèì íîðìàì, è ïðîâîäèòü 
ðàáîòû ïî êîíòðîëþ íàä âûïîëíåíèåì ýòèõ 
íîðì.

Â ýòîì îòíîøåíèè íàèáîëåå ïðåäñòàâè-
òåëüíûì âèäèòñÿ ×àòêàëüñêèé ðåãèîí, 
îáëàäàþùèé äîñòàòî÷íûìè çàïàñàìè è 
ðåñóðñàìè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ (ìîãóò 
ñîñòàâèòü áîëåå 1000 ò çîëîòà). Èñõîäÿ èç 
ëèíåéíî-óçëîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ 
çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è áîëåå-ìåíåå 
êîìïàêòíîãî èõ ðàñïîëîæåíèÿ â ðåãèîíå 

ìîæíî âûäåëèòü äâà ñàìîñòîÿòåëüíûõ ãîðíî-
ðóäíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíà:

1. Òåðåê-Êàññàíñêèé ÐÐ â áàññåéíå ð. 
Êàññàí. Áàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå Èøòàì-
áåðäû (ïîäãîòîâëåíî ê ðàçðàáîòêå) ñ 
ïîñòåïåííûì ðàçâèòèåì ðàáîò íà ôëàíãàõ: 
×àï÷àìà íà çàïàäå – Óíêóðòàø íà âîñòîêå.

2. Ñàíäàëàøñêèé ÐÐ â áàññåéíàõ ðåê 
×àòêàë è ×àíäàëàø. Áàçîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ 
×ààðàò è Êóðó-Òåãåðåê (ïîäãîòîâëåíî ê 
ðàçðàáîòêå). 

Ïî ñòåïåííî âûñòðàèâàÿ èíôðà-
ñòðóêòóðó, íàðàùèâàÿ çàïàñû íà ôëàíãàõ 
èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîâîäÿ 
ðàçâåäêó íåäîèçó÷åííûõ, ïðèìåíÿÿ ïåðåäî-
âûå, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå òåõíîëîãèè ïî 
ðàçðàáîòêå ñûðüÿ è ðåàáèëèòàöèè íàðóøåí-
íîé ïðèðîäû, ×àòêàëüñêèé ðåãèîí ìîæåò 
âñòàòü â ïåðâûé ðÿä íàèáîëåå ðàçâèòûõ 
ðàéîíîâ Êûðãûçñòàíà, ñëóæèòü ïîëîæèòåëü-
íûì ïðèìåðîì äëÿ äðóãèõ êîðïîðàöèé.
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ÓÄÊ 553.41 

ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÐÎÂÍÈ 
ÇÎËÎÒÎÍÎÑÍÎÉ ÑÅÄÈÌÅÍÒÀÖÈÈ 
ÊÀÇÀÕÑÊÎÉ ÑÊËÀÄ×ÀÒÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ 
È ÌÓÃÎÄÆÀÐ

      ? ëåñòiðiëóäi çà?äûëû?òàðû òàë?ûëàí?àí æ?íå ? àçà?ñòàíäà àëòûííû? àë?àø?û æèíà?òàëóûíû? æàñ 

øàìàñûíà áàéëàíûñòû øåêàðàëàðû åðåêøåëåíãåí.

          Èçó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ è âûäåëåíû âîçðàñòíûå ðóáåæè  ïåðâè÷íîãî íàêîïëåíèÿ çîëîòà â 

Êàçàõñòàíå.

           Studied regularity of gold bedding and marked out age  boundary of initial gold accumulation in Kazakhstan.

      Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî èññëåäî-
âàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ ìåòàëëîãåíèåé 
çîëîòà, îòêàçûâàþòñÿ îò äàâíèõ âçãëÿäîâ íà 
ïðîèñõîæäåíèå çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé èñêëþ÷èòåëüíî êàê ýïèãåíåòè÷íûõ 
ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé. Âñå áîëüøå 
ìàòåðèàëîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î  ìíîãîýòàï-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé:  îò ñåäèìåíòíîãî íàêîïëåíèÿ 
çîëîòà â îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-ãèäðî-
òåðìàëüíûõ, âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îáñòà-
íîâêàõ äî ýòàïîâ êîëëèçèè è ïîñòêîë-
ëèçèîííîé àêòèâèçàöèè.  Âîçìîæíîå 
ñåäèìåíòíîå íàêîïëåíèå  çîëîòà ïðîèñõîäèò â 
âèäå  ðî ññûïåîáðàçîâàíèÿ ,  à  ò àêæå  
ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûì è âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûì ïóòåì. 
       Âàæíåéøåé ôîðìîé ñåäèìåíòíîãî çîëîòî-
íàêîïëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ  ðîññûïè. Äðåâíèå 
òîëùè ìåòàìîðôèçîâàííûõ ðîññûïåé 
äåòàëüíî îïèñàíû â ëèòåðàòóðå. Ê ýòîìó òèïó 
í å á å ñ ñ ï î ð í î  î ò í å ñ å í û  è ç â å ñ ò í û å  
çîëîòîíîñíûå êîíãëîìåðàòû äîêåìáðèÿ âñåãî 
ìèðà  â îáùåì   è Þæíîé Àôðèêè, â 
÷àñòíîñòè. Ýòî âåäóùèé ïðîìûøëåííûé òèï  
ìèðîâîé äîáû÷è çîëîòà. Äîñòàòî÷íî îòìåòèòü, 
÷òî áîëåå ïîëîâèíû çîëîòà äîáûòîãî â ìèðå çà 
âñå âðåìÿ ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ  çîëîòîíîñíûõ  
êîíãëîìåðàòîâ. À îñòàòî÷íûå  çàïàñû èõ 

îöåíèâàþòñÿ äåñÿòêàìè òûñÿ÷ òîíí çîëîòà.   
Ìåñòîðîæäåíèÿ  ðàçìåùåíû  â ðèôòîãåííûõ  
ìîëàññîâûõ áàññåéíàõ, ðàçâèòûõ  íà 
çîëîòîíîñíûõ  äîêåìáðèéñêèõ  ùèòàõ  
àôðèêàíñêèõ, àìåðèêàíñêèõ, àçèàòñêèõ 
ïëàòôîðì, â ÷àñòíîñòè â Òðàíñâààëüñêîì 
(Þæíàÿ Àôðèêà), Ðîäåçèéñêîì   (Çèìáàáâå), 
Ëåîíå-Ëèáåðèéñêîì (Ãàíà),  Âîñòî÷íî-
Áðàçèëüñêîì  (Áðàçèëèÿ)  è äðóãèõ, äðåâíèõ 
çîëîòîíîñíûõ  âûñòóïàõ [1]. Ìåñòîðîæäåíèÿ 
ôîðìè-ðîâàëèñü â ïðîìåæóòêå âðåìåíè îò 
ïîçäíåãî àðõåÿ äî ñðåäíåãî êåìáðèÿ (îêîëî 3  
ìëðä  ëåò). 
       Âçãëÿäû íà îáðàçîâàíèå  ìåñòîðîæäåíèé 
çîëîòà äîêåìáðèéñêèõ êîíãëîìåðàòîâ áûëè 
ðàçíûìè.  Ïåðâîíà÷àëüíî [1] áåçîãîâîðî÷íî 
ïðèíèìàëñÿ îñàäî÷íûé ãåíåçèñ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ïîñêîëüêó çîëîòîíîñíûå çàëåæè ÷åòêî 
êîíòðîëèðóþòñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè  óðîâ-
íÿìè. Îäíàêî ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ôàêòîâ, îá  
óâåëè÷åíèè ïðîáíîñòè çîëîòà ñ ãëóáèíîé, 
îòñóòñòâèè â çîëîòîíîñíîé òîëùå òèïè÷íûõ 
ìèíåðàëîâ ÷åðíîãî   øëèõà, òàêèõ êàê ìàãíå-
òèò,  èëüìåíèò è ïð., íàëè÷èå çîëîòà è óðàíà 
òîëüêî â öåìåíòå ãðàâåëèòîâ è êîíãëîìåðàòîâ, 
ïðèñóòñòâèå çîëîòà â ðóäå â ëèñòîâàòûõ 
ôîðìàõ, ïîðîäèëè âçãëÿäû ãèäðîòåðìàëüíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîäîáíîãî 
òèïà [1]. Âìåñòå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà 

Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ,
 ê. ã.-ì. í.,
äèðåêòîð ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû,
ïî÷åòíûé ðàçâåä÷èê íåäð ÐÊ,
«FRONTIER MINING LTD»,
 ã. Àëìàòû, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí
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Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ.  Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè çîëîòîíîñíîé ñåäèìåíòàöèè Êàçàõñêîé 
ñêëàä÷àòîé îáëàñòè è Ìóãîäæàð

ìåñòîðîæäåíèÿõ  ïîäîáíîãî òèïà (ìåñòî-
ðîæäåíèÿ  Þæíîé Àôðèêè – Âèòâàòåðñðàíä, 
Æàêîáèíà, Áëàéíä-Ðèâåð è äð.) âñå ðóäíûå 
òåëà íàõîäÿòñÿ èñêëþ÷è-òåëüíî â òîëùàõ 
êîíãëîìåðàòîâ. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé 
êîíãëîìåðàòîâ Þæíîé Àôðèêè îñàäî÷íî-
ìåòàìîðôîãåííûé  ãåíåçèñ óðàíñîäåðæàùèõ 
(óðàíèíèò, òóõîëèò) çîëîòîðóäíûõ òåë 
ñêëîííû ñ÷èòàòü êîìáèíèðîâàííûì. Òåì 
áîëåå ÷òî ðîññûïåîáðàçîâàíèå â êîíãëî-
ìåðàòàõ ïðîäîëæàåòñÿ è ïî ñåé äåíü, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î  êðóãîâîðîòå çîëîòà, óðàíà 
è ïð. â Çåìíîé êîðå. Êðîìå äîêåìáðèéñêèõ 
êîíãëîìåðàòîâ    ðîññûïíûå çàëåæè 
ñàìîðîäíîãî çîëîòà â  ïëàñòàõ  êîíãëîìå-
ðàòîâ  ôîðìèðîâàëèñü â ìåæãîðíûõ âïàäèíàõ 
êàëåäîíñêèõ,  ãåðöèíñêèõ,  ìåçîçîéñêèõ è 
êàéíîçîéñêèõ  îðîãåííûõ  ïîÿñîâ, à òàêæå â 
ïåðèîä ìåçîçîéñêîé è êàéíîçîéñêîé 
àêòèâèçàöèè  ïëàòôîðìåííûõ  ñòðóêòóð  
çåìíîé êîðû. Çîëîòîíîñíîñòü ïàëåîçîéñêèõ è 
ìåçîçîéñêèõ êîíãëîìåðàòîâ ðåäêî äîñòèãàåò 
ïðîìûøëåííûõ çíà÷åíèé. Îíè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ïîëèìèêòîâûì, ðåæå îëèãîìèê-
òîâûì ñîñòàâîì ãàëå÷íîãî ìàòåðèàëà,   
ìåíüøåé äèñëîöèðîâàííîñòüþ è ñòåïåíüþ 
ìåòàìîðôèçìà. Çîëîòî â öåìåíòå ýòèõ 

êîíãëîìåðàòîâ èñêëþ÷èòåëüíî ïëàñòî-ãåííîå; 
÷àñòü çîëîòà çàêëþ÷åíà â ðóäíîé ãàëüêå. 
Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî çîëîòîíîñíîñòü 
êîíãëîìåðàòîâ êàê äðåâíèõ òîëù, òàê è 
ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ – êàéíîçîÿ â Êàçàõñòàíå 
äîëæíûì îáðàçîì íå èçó÷åíà.         
      Ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîå íàêîïëåíèå 
çîëîòà, ïðåæäå âñåãî, ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì â 
áàññåéíå êðåìíèñòî-óãëåðîäèñòî-ãëèíèñ-òûõ 
ñëàíöåâ, ñîäåðæàùèõ ñèíãåíåòè÷íûé ïèðèò. 
Ëüâèíàÿ äîëÿ çîëîòà â òîëùàõ  îáû÷íî 
àêêóìóëèðóåòñÿ â ïèðèòå. Êëàðêè çîëîòà 
îñàäî÷íûõ ïîðîä êàðáîíà Çàïàäíîé  Êàëáû 
(ðèñ. 1)  äåòàëüíî èçó÷åíû À. Ô. Êîðîáåé-
íèêîâûì [2]. Ïî åãî äàííûì  âñå òåððèãåííûå 
ïîðîäû  Çàïàäíîé Êàëáû, â êîòîðûõ 
ðàçìåøåíû ìåñòîðîæäåíèÿ Áàêûð÷èê, 
Ñóçäàëüñêîå, Ìèçåê, Æåðåê, Àêæàë è äð., îò-
ìå÷àþòñÿ óìåðåííûì ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì 
çîëîòà – îò 1,8 ìã/ò  (0,0018 ã/ò) äî 4,3 ìã/ò 
(0,0043 ã/ò). Ïðè ýòîì ðàçáðîñ ñîäåðæàíèÿ 
íåâûñîê  – 1–3,0 ìã/ò.  Ïîâûøåííûå ñîäåð-
æàíèÿ çîëîòà âñòðå÷àþòñÿ â òîëùàõ ñ ñèíãå-
íåòè÷íûì ïèðèòîì è àðñåíîïèðèòîì è íà 
ó÷àñòêàõ îêâàðöåâàíèÿ   òîëù. 

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå çîëîòà (ìåñòíûå êëàðêè) â ïîðîäàõ  Çàïàäíîé  Êàëáû. 
Ñîñòàâëåíî Ô. Í. Äæàôàðîâûì ïî äàííûì À. Ô. Êîðîáåéíèêîâà 
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Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî èíòðóçèâû, ñ êîòîðûìè 
òðàäèöèîííî ñâÿçûâàþò  ïðîèñõîæäåíèå 
ìåñòîðîæäåíèé, íå ñîäåðæàò âûñîêèõ 
ñîäåðæàíèé çîëîòà, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
âìåùàþùèìè ïîðîäàìè (îêîëî 4,5 ìã/ò 
(0,0045 ã/ò)).  

Ñåäèìåíòíîå íàêîïëåíèå çîëîòà íà 
ñàìèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Çàïàäíîé Êàëáû, â 
÷àñòíîñòè íà ìåñòîðîæäåíèè Áàêûð÷èê, 
èçó÷åíî Ì. Ò.  Æàóòèêîâûì Ïî åãî ìíåíèþ, 
ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííîå çîëîòî-ñóëüôèäíîå 
îðóäåíåíèå îáðàçîâàíî â äâà ýòàïà: 
ñåäèìåíòîãåííî-ðàííåäèàãåíåòè÷åñêèé è 
òåêòîíî-ìåòàìîôîãåííûé. Íà ïåðâîì ýòàïå  
ôîðìèðîâàëàñü àíîìàëüíî çîëîòîíîñíàÿ  
óãëåðîäèñòî-òåððèãåííàÿ òîëùà, îáîãàùåí-
íàÿ  ãëîáóëÿðíûì è ìåòàêîëëîèäíûì  
ïèðèòîì, ëèíçàìè ñèäåðèòà, óãëåôèöè-
ðîâàííûõ ïîðîä è óãëåé, ïðîïëàñòêàìè  
ñëîèñòûõ ñåäèìåíòíûõ ðóä çîëîòà. Òîëùà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì êëàðêîì 
êîíöåíòðàöèè Às, Ìî, Ð è Ñ. Ñðåäè ïîðîä  
ðóäîâìåùàþùåé òîëùè íàèáîëüøåé 
çîëîòîíîñíîñòüþ îáëàäàþò ñèäåðèòû è 
ïèðèòñîäåðæàùèå óãëåðîäèñòûå àëåâðîëèòû ñ 
êëàðêîì êîíöåíòðàöèè çîëîòà   15–100. Ïî 
äàííûì Â. Í. Ñîðîêèíà, èçó÷àâøåãî  
ìåñòîðîæäåíèå, çîëîòî âî âìåùàþùèõ  
ïîðîäàõ íàõîäèòñÿ â âèäå çîëîòî-îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, çîëîòà, àäñîðáè-
ðîâàííîãî ãèäðîêñèäàìè æåëåçà, ìàðãàíöà  è 
ãëèíèñòûì âåùåñòâîì. Îòìå÷àþòñÿ êîëëîèä-
íûå ñîåäèíåíèÿ çîëîòà â âèäå ìàëîóñòîé-
÷èâûõ õëîðèäíûõ ñóëüôèäíûõ è ãèäðîñóëü-
ôèäíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðè íàëîæåíèè 
ïîñëåäóþùèõ ìåòàìîð-ôîãåííûõ ïðîöåññîâ 
ýòè ñîåäèíåíèÿ ëåãêî ïåðåõîäÿò â ðàñòâîð è 
ïåðåîòëàãàþòñÿ.  Ñëåäóþùèé òåêòîíî-
ìåòàìîðôîãåííûé ýòàï ñïîñîáñòâóåò ñìÿ-
òèþ, ðàçëèíçîâàíèþ, áóäèíèðîâàíèþ 
ñëàíöåâûõ òîëù è îáðàçîâàíèþ ìåòàìîðôî-
ãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì. Ïîñëåäíåå 
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ïðîæèëêîâî-
êâàðö-êàëüöèò-çîëîòîñóëüôèäíûõ ðóä. Òàê æå 
ïåðåðàñïðåäåëÿåòñÿ óãëåðîäèñòîå âåùåñòâî, 
îáðàçóÿ óãëåðîäèñòûå  ìåòàñîìàòèòû â îêîëî – 
è íàäðóäíûõ ÷àñòÿõ çîëîòîðóäíûõ òåë [3]. 
     Â ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëùàõ êåìáðèÿ Øó-
Èëèéñêîãî ðåãèîíà, êàðáîíà   Æîíãàðèè 
ñåäèìåíòíîå íàêîïëåíèå çîëîòà ôèêñèðóåòñÿ 
â óãëåðîäèñòî-òóôîãåííûõ êðåìíèñòûõ 
òîëùàõ. Êðåìíè è ãëèíèñòûå îáðàçîâàíèÿ 

íàñûùåíû ìåëêîçåðíèñòûì ïèðèòîì. 
Ñîäåðæàíèå çîëîòà â ñèíãåíåòè÷íûõ ïèðèòàõ 
äîñòèãàåò  5,0 ã/ò. 
     Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì  ïðèçíàêîì 
îñàäî÷íîãî è ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîãî 
çîëîòîíàêîïëåíèÿ íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
íàëè÷èå â ðàçðåçàõ  óãëåðîäèñòîãî, 
òåððèãåííîãî, êðåìíèñòîãî ìàòåðèàëà 
(îáû÷íî ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîãî è 
òóôîãåííî-âóëêàíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ), 
òîíêîçåðíèñòûõ ãëîáóëÿðíûõ  ñóëüôèäîâ  
(ïèðèòà è àðñåíîïèðèòà), ñîäåðæàùèõ çîëîòî, 
ïðîäóêòû âóëêàíèçìà îñíîâíîãî è ñðåäíåãî 
ñîñòàâà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ  çîëîòî-
íîñíûå ðóäíûå òåëà ïðåäïîëîæèòåëüíî 
î ñ à ä î÷ í î ãî  ï ð î è ñõîæ ä å í è ÿ  è ì å þò  
ïëàñòîîáðàçíûå ôîðìû, îñëîæíÿþòñÿ, êàê 
ïðàâèëî, ãèäðîòåðìàëüíûìè èçìåíåíèÿìè 
ïîçäíèõ ýòàïîâ ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ïåðâè÷íî 
îáîãàùåííûìè çîëîòîì óðîâíÿìè ìîãóò áûòü 
òàêæå ëèòèôèöèðîâàííûå ðàññåÿííûå 
äðåâíèå ðîññûïè â êîíãëîìåðàòàõ è 
ïåñ÷àíèêàõ. Â ýòîì ñëó÷àå çîëîòî äîëæíî 
÷àùå âñåãî âñòðå÷àòüñÿ â ñâîáîäíîé ôîðìå è, 
êàê ïðàâèëî, ïåðâè÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ åãî â 
òîëùàõ ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ-êàéíîçîÿ äîëæíà 
áûòü  íèçêîé. Ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà ïî 
òàêèì òîëùàì ôîðìèðóþòñÿ íà áîëåå ïîçäíèõ 
ýòàïàõ ðóäîîáðàçîâàíèÿ (íàïðèìåð, ðóäíûå 
òåëà, ëîêàëèçîâàííûå â êîíãëîìåðàòàõ 
ìåñòîðîæäåíèÿ Ðàéãîðîäîê). 
        Âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîå íàêîïëåíèå 
çîëîòà ïðîèñõîäèëî ñ êîë÷åäàííî-ïîëèìåòàë-
ëè÷åñêèìè ðóäàìè, ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû 
êîòîðûõ èìåþòñÿ íà Ðóäíîì Àëòàå, â 
Ìóãîäæàðàõ è ò. ä. Ýòîò òèï ñåäèìåíòíîãî 
çîëîòà çäåñü íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.            
        Àíàëèç ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóäíûõ 
îáúåêòîâ  è îðåîëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîëîòà 
Êàçàõñòàíà  ïîçâîëÿåò âûäåëèòü íåñêîëüêî 
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé, ïåðâè÷íî 
îáîãàùåííûõ ýòèì ìåòàëëîì òåì èëè èíûì 
ïóòåì. Âûäåëÿþòñÿ øåñòü âîçðàñòíûõ 
ðóáåæåé ,  ãäå  óñò àíàâëèâàåò ñÿ  èëè  
ïðåäïîëàãàåòñÿ ïåðâè÷íîå íàêîïëåíèå çîëîòà 
â îñàäî÷íûõ èëè ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûõ 
îáðàçîâàíèÿõ: äîêåìáðèéñêèé,  êåìáðèé-
ñêèé, ñðåäíèé – âåðõíèé îðäîâèê, ñèëóðèé-
ñêèé, ñðåäíèé – âåðõíèé äåâîí, ñðåäíå êàðáî-
íîâûé. 
   Ç î ë î ò î í î ñ í î ñ ò ü  ä î ê å ì á ð è ÿ .  
Äîêåìáðèéñêèå òîëùè â Êàçàõñòàíå 
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âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ñðåäèííûõ ìàññèâîâ, 
ÿâëÿþùèõñÿ ôðàãìåíòàìè äðåâíåé ïëàò-
ôîðìû.  Âûäåëÿþòñÿ Ìóãîäæàðñêèé,  
Çàóðàëüñêèé, Êîêøåòàóñêèé, Óëûòàóñêèé, 
Àòàñó-Ìîéûíòèíñêèé, Êàðàòàóñêèé, Êîäæîò-
ñêèé, Áåòïàê-Äàëèíñêèé, Æîíãàðñêèé 
ñðåäèííûå ìàññèâû [3]. Èçâåñòíû ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, ïðèóðî÷åííûå ê ðèôåéñêèì 
òîëùàì  ëèáî â ýêçîêîíòàêòàõ ãðàíèòîèäîâ ñ 
íàçâàííûìè òîëùàìè, â Çàóðàëüñêîì 
(Êîìàðîâñêîå, Ýëåâàòîðíîå, Êóòþõèíñêîå, 
Àêêàðãèíñêàÿ ãðóïïà), Êîêøåòàóñêîì 
(Íîâîäíåïðîâñêîå), Óëûòàóñêîì (Ñûìòàñ), 
Êàðàòàóñêîì (Êóìûñòû, Øîâàí, Àëòûíòàó è 
äð.), Æîíãàðñêîì  (ïðîÿâëåíèÿ Òåêåëèéñêîå, 
Áóðõàíñêîå è äð.) ñðåäèííûõ ìàññèâàõ. 
     Ìåñòîðîæäåíèÿ Êîñòàíàéñêîãî Çàóðàëüÿ, 
ïðèóðî÷åííûå ê ðèôåéñêèì òîëùàì. Â 
Çàóðàëüñêîì ìåãààíòèêëèíîðèè äîêåìáðèé-
ñêèå òîëùè ñëàãàþò êðóïíûå Êóñîêàíñêèé è 
Òðîèöêèé ãîðñòàíòèêëèíîðèè. Â òîëùàõ 
âûäåëÿþòñÿ òðè ñâèòû,  îòíåñåííûå ê 
âåðõíåìó ðèôåþ (ñíèçó ââåðõ): ìàðèíîâñêàÿ, 
ãîðîäèùåíñêàÿ è àëåêñååâñêàÿ. Ìàðèíîâñêàÿ 
ñâèòà êàðòèðóåòñÿ ê çàïàäó îò ã. Æèòèêàðû è 
âûïîëíåíà òîëùåé êâàðöèòîâ, ïàðàãíåéñîâ è 
àìôèáîëèòîâ, ïðè÷åì ãíåéñû è àìôèáîëèòû 
çàëåãàþò â îñíîâíîì â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçîâ. 
Ïî âñåì ïðèçíàêàì  ìåòàìîð-ôè÷åñêàÿ òîëùà 
îáðàçîâàíà çà ñ÷åò ïåðåñëàèâàíèÿ áàçàëüòîâ è 
êðåìíèñòî-ñëþäèñòûõ ïîðîä. Ãîðîäèùåíñêàÿ 
ñâèòà âûäåëÿåòñÿ â âèäå óçêèõ ïîëîñ â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Äæåòûãàðèíñêîãî ðóäíîãî 
ðàéîíà è ïðåäñòàâëåíà â  î ñíîâíîì 
ïîðôèðèòîèäàìè .  Â  ñî ñò àâå  ñâèòû  
îòìå÷àþòñÿ ñèëüíî èçìåíåí-íûå àíäåçèòîâûå 
ïîðôèðèòû, à òàêæå áîëåå êèñëûå ýôôóçèâû è 
èõ òóôû ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà: ñëàíöû, ñðåäè 
êîòîðûõ ðàçëè÷àþòñÿ àìôèáîëîâûå, êàðáîíàò 
ý ï è ä î ò - õ ë î ð è ò î â û å ,  ï î ë å â î ø ï à ò -
àêòèíîëèòîâûå è äðóãèå ðàçíîñòè. Â öåëîì, 
ñóäÿ ïî ïðîäóêòàì ìåòàìîðôèçìà, òîëùè 
ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê 
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûì, ãäå ïðåâàëèðóåò 
îñíîâíîé âóëêàíèçì [5].

Àëåêñååâñêàÿ ñâèòà ñîãëàñíî çàëåãàåò íà 
ãîðîäèùåíñêîé è ïðåäñòàâëåíà ìîùíîé 
òîëùåé ñìÿòûõ ñëþäèñòî-êâàðöåâûõ, 
ôèëëèòîâèäíûõ ñëàíöåâ, ñîäåðæàùèõ 
óãëèñòûé ìàòåðèàë, êðåìíèñòûõ è óãëèñòî-
êðåìíèñòûõ ñëàíöåâ ñ  ìåëêèìè ïëàñòàìè 
êâàðöèòîâèäíûõ ïåñ÷àíèêîâ. Ðèôåéñêèé 

Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ.  Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè çîëîòîíîñíîé ñåäèìåíòàöèè Êàçàõñêîé 
ñêëàä÷àòîé îáëàñòè è Ìóãîäæàð

êîìïëåêñ ïîðîä ðåãèîíà  ïî ñîñòàâó  áîëüøå 
âñåãî ïîäõîäèò ê äðåâíåìó êîíòèíåíòàëüíîìó 
ðèôòîãåíåçó. Ïî äàííûì Î. Ê. Êñåíîôîíòîâà 
è  Å. Ï. Ëåîíîâîé    â óêàçàííûõ ïîðîäàõ  
îòìå÷àþòñÿ ïîâûøåííûå â íåñêîëüêî ðàç 
êîíöåíòðàöèè çîëîòà è ñîïóòñòâóþùèõ 
ýëåìåíòîâ (ìûøüÿêà, ñåðåáðà). Àíàëèç 
ðåçóëüòàòîâ ïîèñêîâ ïî äðåâíèì òîëùàì 
ïîêàçûâàåò, ÷òî çåëåíûå ñëàíöû ãîðîäè-
ùåíñêîé ñâèòû è ÷åðíûå ñëàíöû àëåêñååâñêîé 
ñâèòû âäîëü îòäåëüíûõ ñëîåâ îáîãàùåíû 
çîëîòîì  äî 0,01–0,5 ã/ò. Ê ãîðîäèùåíñêîé 
ñâèòå ïðèóðî÷åíû ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà 
Êîìàðîâñêîå, Ýëåâàòîðíîå, ðóäíûå òåëà  
êîòîðûõ íå ïðîÿâëÿþò óáåäèòåëüíîé ñâÿçè ñ 
èíòðóçèâíûìè îáðàçîâàíèÿìè, èìåþò 
ñóáñîãëàñíóþ ñ âìåùàþøèìè òîëùàìè 
ìîðôîëîãèþ. Èíòðóçèâíûé êîìïëåêñ íà 
ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðåäñòàâëåí Êîìàðîâñêîé 
èíòðóçèåé è ñåðèåé äàåê, îòíîñÿùèõñÿ ê 
ä è î ð è ò - ã ð à í îä è î ð è òî âî é  ô î ðìà ö è è  
âåðõíåïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà. Èíòðóçèÿ 
ïðåäñòàâëÿåò  ñîáîé ìåðèäèîíàëüíî 
âûòÿíóòîå òåëî ïðîòÿæåííîñòüþ 30 êì è 
øèðèíîé 1,0–2,5 êì. Ðóäíîå ïîëå èíòåíñèâíî 
íàñûùåíî äàéêàìè, îáëàäàþùèìè ñîãëàñíû-
ìè ñ âìåùàþùåé òîëùåé ïðîñòèðàíèåì è 
ïàäåíèåì. Ìàëîìîùíûå äàéêè èìåþò 
ñëàíöåâàòóþ òåêñòóðó. Ïåòðîãðàôè÷åñêèé 
ñîñòàâ èíòðóçèè è äàåê îäèíàêîâ. Ýòî, â 
îñíîâíîì, äèîðèòû, êâàðöåâûå äèîðèòû, 
ãðàíîäèîðèòû è ïëàãèîãðàíèòû (È. Â. 
Ãà÷êåâè÷, 2006).

Îäíàêî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðóäíûå òåëà 
òÿãîòåþò ê ýêçîêîíòàêòàì äàåê, ïîñëåäíèå 
ñàìè íå ðóäîíîñíû, îáîãàùåíû ìàãíåòèòîì è 
òèòàíîì. Ñàìà èíòðóçèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â 
ñòîðîíå îò ðóäíîãî ïîëÿ.   
       Ó÷èòûâàÿ ìîðôîëîãèþ ðóäíûõ òåë, 
îðåîëüíîå íàêîïëåíèå çîëîòà â äðåâíèõ 
òîëùàõ, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïåðâûé  ýòàï 
íàêîïëåíèÿ çîëîòà â òîëùàõ ïðîèçîøåë â 
îáñòàíîâêå äðåâíåãî ðèôòîãåíåçà. Äàëüíåé-
øèå èçìåíåíèÿ òîëù ïðîèñõîäèëè â 
ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ èíòðóçèè, ÷òî ïðèâåëî ê 
ïåðåîòëîæåíèþ çîëîòà ñ îáðàçîâàíèåì  
êâàðöåâîæèëüíûõ ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. 
    Ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðèóðî÷åííûå ê äîêåìá-
ðèéñêèì òîëùàì Êîêøåòàóñêîãî ïîäíÿòèÿ. 
Äîêåìáðèéñêèå òîëùè â Êîêøåòàóñêîì 
ìàññèâå ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ñâèòàìè: 
óÿëèíñêîé,  øàðûêñêîé è êîê÷åòàâñêîé.  
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Óÿëèíñêàÿ ñâèòà îòíåñåíà ê àðõåþ è ñëîæåíà 
ãíåéñàìè, êðèñòàëëè÷åñêèìè ñëàíöàìè, 
àìôèáîëèòàìè è êâàðöèòàìè. Øàðûêñêàÿ è 
êîê÷åòàâñêàÿ ñâèòû  îòíåñåíû ê âåðõíåìó 
ïðîòåðåçîþ–ðèôåþ. Øàðûêñêàÿ  ñâèòà 
ñëîæåíà óãëèñòî-ãðàôèòîâûìè, ñëþäèñòî-
êâàðöåâûìè, óãëèñòî-êàðáîíàòíûìè ñëàí-
öàìè. Òîëùà êîê÷åòàâñêîé ñâèòû âûïîëíåíà 
êâàðöèòàìè, ñåðèöèò-êâàðöåâûìè è õëîðèò-
êâàðöåâûìè ñëàíöàìè. Ñâèòû õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè çîëîòà, 
ìûøüÿêà, ñâèíöà (Â. À. Áèðþëèí, 2003).

Èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ çàíèìàþò íå 
ìåíåå 40 % ïëîùàäè è ïðèíàäëåæàò ê 
êðûêêóäóêñêîìó èíòðóçèâíîìó êîìïëåêñó.

Íàèáîëåå êðóïíûé Ïîãàøàåâñêèé 
ìàññèâ, ñëîæåííûé  â îñíîâíîì  ñèåíèò-
äèîðèòàìè, çàíèìàåò  þãî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü 
ðóäíîãî ïîëÿ. Â öåíòðå ïëîùàäè îòêàðòèðîâàí 
Íîâîäíåïðîâñêèé èíòðóçèâ-íûé øòîê, 
èìåþùèé äèôôåðåíöèðîâàííûé ñîñòàâ – îò 
ãàááðî-äèîðèòîâ äî ãðàíèòîâ. Ðÿä áîëåå 
ìåëêèõ (ñîòíè ìåòðîâ â ïëàíå) óïëîùåííûõ 
øòîêîâ äèîðèòîâîãî ñîñòàâà âûÿâëåí â áëîêå 
ï î ð î ä  ø à ð û ê ñ ê î é  ñ â è ò û  ì å æ ä ó  
âûøåíàçâàííûìè ìàññèâàìè.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ðàìêàõ 
ðóäíîãî ïîëÿ äàéêîâûå ôàöèè: àïëèòû, 
ãðàíèò-ïîðôèðû, ëèïàðèòû, äèîðèòîâûå 
ïîðôèðèòû, ãàááðî-äèîðèòû. Ðóäíûå òåëà 
ìåñòîðîæäåíèÿ Íîâîäíåïðîâñêîãî ïðèóðî-
÷åíû ê òîëùàì øàðûêñêîé è óÿëèíñêîé ñâèò íà 
êîíòàêòå Íîâîäíåïðîâñêîãî èíòðóçèâíîãî 
øòîêà. Âûäåëÿþòñÿ ïîçäíèå êâàðöåâî-
æèëüíûå ðóäû è ðàííèå ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííûå  ðóäû òèïà ìèíåðàëèçîâàííûõ 
çîí. Ðóäíûå òåëà ñóáñîãëàñíû  ñ âìåùàþ-
ùèìè òîëùàìè. Â ìèíåðàëèçîâàííûõ çîíàõ 
ñîäåðæàíèå çîëîòà   ñîñòàâëÿåò ïðåèìóùåñò-
âåííî –  0,2–2,0 ã/ò, â æèëàõ äîñòèãàåò  15–20 
ã/ò. 

Ñîñòàâ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ, ãåîëîãî-
ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ëîêàëèçàöèè 
ðóäíûõ çîí, õàðàêòåð èçìåíåíèÿ âìåùàþùèõ 
ï î ð îä  ñ â è ä å ò å ë ü ñ ò âó þ ò  î  ñ ð å ä í å -
òåìïåðàòóðíîì ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðîòåð-
ìàëüíîì åãî ãåíåçèñå.  Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
èñòî÷íèêîì ðóäíîãî çîëîòà áûëè ãëàâíûì 
îáðàçîì âìåùàþùèå ïîðîäû, èçíà÷àëüíî 
îáîãàùåííûå áëàãîðîäíûì ìåòàëëîì.
    Ìåñòîðîæäåíèå Êàðàòàóñêîãî ñðåäèííîãî 
ìàññèâà. Íà Êàðàòàóñêîì ñðåäèííîì ìàññèâå â 

äîêåìáðèéñêèõ êàðáîíàòíûõ òîëùàõ 
èçâåñòíû ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà Øîâàí, 
Àëòûíòàó, Æóíóñ è äð. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûì 
ÿâëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Øîâàí.
      Ìåñòîðîæäåíèå íàõîäèòñÿ â âîñòî÷íîé 
÷àñòè Êóìûñòèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ, êîíòðî-
ëèðóåìîãî çîíîé ãëàâíîãî Êàðàòàóñêîãî 
ðàçëîìà.  Îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê  
ñêàðíèðîâàííûì èçâåñòíÿêàì è äîëîìèòàì 
áàêûðëèíñêîé ñâèòû, ðàñïîëîæåíî íà 
ýêçîêîíòàêòå ãðàíèòîèäíîãî ìàññèâà 
ñóáùåëî÷íîãî ñîñòàâà (êóìûñòèíñêèé 
êîìïëåêñ ïîçäíåãî ðèôåÿ) [3]. Èìåþòñÿ äâà 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïà ðóä: âíóòðèïëàñòîâûå 
çàëåæè ñîãëàñíîãî çàëåãàíèÿ è çîíû 
ïðîæèëêîâ êâàðö-ñóëüôèäíîãî ñîñòàâà 
ïðîòÿæåííîñòüþ 40–100 ì è ìîùíîñòüþ 
0,5–2,0 ì. Íà ïîâåðõíîñòè ðóäíûå òåëà 
ïðåäñòàâëåíû áóðûìè æåëåçíÿêàìè. Ðóäíûå 
ìèíåðàëû –  ïèðèò,   àðñåíîïèðèò, ïèððîòèí è 
äð. [4]. Â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíîé ïåðåðàáîòêîé 
âìåùàþùèõ òîëù òðóäíî âûäåëèòü ïðèçíàêè 
ñåäèìåíòíîãî ðóäîîòëîæåíèÿ, îäíàêî 
íàëè÷èå ñîãëàñíûõ ñ âìåùàþùèìè òîëùàìè 
ðóäíûõ òåë íå èñêëþ÷àåò ïîñëåäíåãî. Ïî 
ìíåíèþ Ì. Ñ. Ðàôàèëîâè÷à, À. Â. Ñìèðíîâà è 
äð. [6], òîëùè îáðàçîâàëèñü â óñëîâèÿõ 
âíóòðåííîãî øåëüôà îêðàèííîãî ìîðÿ, ãäå íå 
ðåäêè ëàãóííûå óñëîâèÿ íàêîïëåíèÿ 
ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ. 
       Çîëîòîíîñíîñòü êåìáðèÿ. Êåìáðèéñêèå 
òîëùè Êàçàõñòàíà ïðåäñòàâëåíû ãëèíèñòî-
êðåìíèòî-áàçàëüòîâûì êîìïëåêñîì ïîðîä, 
îáðàçîâàííûì â óñëîâèÿõ îêåàíè÷åñêèõ 
ðèôòîâ. Çîëîòîíîñíîñòü èõ ìåíåå âñåãî 
èçó÷åíà, è çíà÷èìûõ îáúåêòîâ â äàííûõ 
òîëùàõ çîëîòà ïîêà íå íàéäåíî. Ìåæäó òåì  
ïåðñïåêòèâû âûÿâëåíèÿ îáúåêòîâ çîëîòà è 
ïëàòèíîâîé ãðóïïû ýëåìåíòîâ â ýòèõ òîëùàõ 
îòìå÷åíû ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [3, 4, 
6–8].  Âîçìîæíû âûÿâëåíèÿ îáúåêòîâ â Øó-
Èëèéñêîé ïîëîñå, Æîíãàðèè. 

Â Øó-Èëèéñêîì ðåãèîíå íàìè â 
óãëåðîäèñòî-êðåìíèñòî-áàçàëüòîâîì ôîðìà-
öèîííîì òèïå  âûäåëåíî äâà çîëîòîíîñíûõ 
óðîâíÿ â ðàéîíå ïðîÿâëåíèÿ Ñûðò Óðàíîâûé.

Ïåðâûé óðîâåíü óñòàíîâëåí â ðåçóëüòàòå 
ïåðåîïðîáîâàíèÿ ñòàðûõ ñêâàæèí, ïðîáó-
ðåííûõ íà óðàí.  Îí ïðèóðî÷åí ê êîíòàêòó 
áàçàëüòîâ è óãëèñòûõ òîëù, ïðåäñòàâëåí 
êîíãëîìåðàòàìè â ãëèíèñòî-êðåìíèñòîì 
öåìåíòå. Íà ýòîì óðîâíå ïî åäèíè÷íûì 
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ïðîáàì âûäåëÿþòñÿ çîëîòîíîñíûå èíòåðâàëû 
äî 5,0 ì (ðèñ. 2). Îäíàêî çîëîòîíîñíîñòü 
êîíãëîìåðàòîâ íå âåçäå ðàâíîìåðíàÿ. Â 
í å ñ êîë ü ê è õ  ï ð î á à õ ,  îòî á ð à í í û õ  ñ  
ïîâåðõíîñòè ïî ðàññìàòðèâàåìûì òîëùàì, 
çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû íå ïîëó÷åíû. Âòîðîé 
çîëîòîíîñíûé óðîâåíü, áîëåå çíà÷èìûé, 
ïðåäñòàâëåí ãîðèçîíòîì ïåðåñëàèâàþùèõñÿ 
èíòåíñèâíî ïèðèòèçèðîâàííûõ äîëîìèòîâ è 
êðåìíèñòûõ ñëàíöåâ ñ  íàëîæåííûì 
ïðîæèëêîâûì îêâàðöåâàíèåì. Äàííûé 
ãîðèçîíò áûë ïðîñëåæåí íà ïðîòÿæåíèè áîëåå   
3 êì, è ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì îòîáðàííûì 
ïðîáàì ñîäåðæàíèå çîëîòà  ñîñòàâèëî 0,1 – 0,4 
ã/ò.  Ñ ó÷åòîì áîëüøèõ ìîùíîñòåé (äî 200 ì) è 
îãðîìíûõ ïëîùàäåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ  
çîëîòîíîñíîãî óðîâíÿ ïåðñïåêòèâû åãî ìîãóò 
îêàçàòüñÿ äîâîëüíî ñåðüåçíûìè, îñîáåííî íà 
ìåñòàõ øòîêâåðêîâîãî òèïà îêâàðöåâàíèÿ, ãäå, 
ñêîðåå âñåãî, ïðîèñõîäèò ïåðåîòëîæåíèå 
çîëîòà â áîëåå ëîêàëüíûå ñòðóêòóðû. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî âñÿ ÷åðíîñëàíöåâàÿ ôîðìàöèÿ 
êåìáðèÿ è â ïåðâóþ î÷åðåäü åå êðåìíèñòûå 

ëèòîôàöèè   â  ðåãèîíå  îáîãàùåíû 
ýëåìåíòàìè-ñïóòíèêàìè çîëîòà,  ìûøüÿêîì, 
ñóðüìîé, ñåðåáðîì â ïðåäåëàõ 40 – 100 
êëàðêîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâî-
âàâøåì   ñåäèìåíòíîì  ðóäîîòëîæåíèè â 
ðàññìàòðèâàåìûõ òîëùàõ ïóòåì  ãèäðî-
òåðìàëüíî-îñàäî÷íîãî ðóäîãåíåçà. 

Ïåðñïåêòèâû  âûÿâëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ 
çîëîòà â êåìáðèéñêèõ òîëùàõ  Æîíãàðèè 
îñòàþòñÿ íåÿñíûìè,  íåñìîòðÿ íà âûÿâëåíèå 
çîëîòà â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ ïî Òåêåëèéñêîìó 
ðàéîíó â ïðåäåëàõ 0,1–1,0 ã/ò. 
       Çîëîòîíîñíîñòü îðäîâèêà. Áîëüøèíñòâî 
Êàçàõñòàíñêèõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà 
ïðèóðî÷åíî ê ñðåäíåìó – âåðõíåìó îðäîâèêó 
èëè ëîêàëèçîâàíî íà êîíòàêòàõ ãðàíèòîèäîâ 
âåðõíåãî îðäîâèêà (êðûêêóäóêñêèé èëè 
ñòåïíÿêñêèé êîìïëåêñ) ñ ýòèìè òîëùàìè. 
Íàèáîëåå òèïè÷íûìè îáúåêòàìè, ñ ÷åðòàìè 
îñàäî÷íîãî ðóäîîòëîæåíèÿ íà ñåâåðå ñòðàíû  
ÿâëÿþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Áåñòîáå, Ðàéãî-
ðîäîê, Ñòåïíÿê, Ñóâåíèð, Êâàðöèòîâûå Ãîðêè 
è äð. 

Ðèñ. 2.  Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà è ðàçðåçû ó÷àñòêà Ñûðò: 1 – êåìáðèé – áàçàëüòû; 2 – 4 – 
êåìáðèé-îðäîâèê: 2 – óãëèñòûå ñëàíöû, 3 – ïåðåñëàèâàíèå êðåìíåé è äîëîìèòîâ, 4 – 
êîíãëîìåðàòû;  5 – ðàçëîìû; 6 – ìåñòà îòáîðà ïðîá (â ÷èñëèòåëå ñîäåðæàíèå çîëîòà, â 
çíàìåíàòåëå ìîùíîñòü èíòåðâàëà)

Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ.  Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè çîëîòîíîñíîé ñåäèìåíòàöèè Êàçàõñêîé 
ñêëàä÷àòîé îáëàñòè è Ìóãîäæàð
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ìèíåðàëèçîâàííûå çîíû â îñàäî÷íûõ 
ïîðîäàõ .  Ýòè  ðóäû îòëè÷àþò ñÿ  ïî  
ìîðôîëîãèè,  ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó,  
çîëîòîíîñíîñòè ñóëüôèäîâ, òåêñòóðíûì 
ïðèçíàêàì è ò. ä.   Çîëîòîíîñíûå êâàðöåâûå 
æèëû è áðåê÷èåâûé òèï îðóäåíåíèÿ îòíîñÿòñÿ 
ê  ï î ç ä í å ì ó  ã è ä ð î ò å ð ì à ë ü í î -
ìåòàñîìàòè÷åñêîìó òèïó. Çîëîòîíîñíûå 
êâàðöåâûå æèëû ïðèóðî÷åíû ê ãðàíèòîèäàì 
(êûðûêêóäóêñêîãî èíòðóçèâíîãî êîìïëåêñà) è 
òåððèãåííûì òîëùàì,   êîíòðîëèðóþòñÿ 
ðàçíîîðèåíòèðîâàííûìè ðàçëîìàìè.  
Çîëîòîíîñíûå ýêñïëîçèâíûå áðåê÷èåâûå 
òðóáêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûé 
òèï îðóäåíåíèÿ. Òåëî áðåê÷èé òÿãîòååò ê 
äèîðèòàì àïèêàëüíîé ÷àñòè àïîôèçû è 
èíòðóçèâà. Ãèäðîòåðìàëüíûå èçìåíåíèÿ 
áðåê÷èåâîãî  ñóáñòðàòà  âûðàæåíû â  
ñåðèöèòèçàöèè è êàðáîíàòèçàöèè. Ñêâîçíûå 
çîëîòîíîñíûå êâàðöåâûå æèëû ñåêóò 
áðåê÷èåâîå òåëî. Áðåê÷èåâûå ðóäû â öåìåíòå è 
êâàðö-êàðáîíàòíûõ ïðîæèëêàõ íåñóò ïèðèò-
àðñåíîïèðèòîâóþ ìèíåðàëèçàöèþ ñ ïðèìåñüþ 
ñôàëåðèòà, áëåêëîé ðóäû, ïèð-ðîòèíà è 
õàëüêîïèðèòà. Çîëîòî âñòðå÷àåòñÿ â âèäå 
ìåëü÷àéøèõ âûäåëåíèé â  ïèðèòå è  
àðñåíîïèðèòå.  Ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûé òèï 
çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â áåðåçèòàõ è çîíû 
çîëîòî-ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè ëîêàëè-
çóþòñÿ â ðèòìè÷íî ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ñëàáî-
óãëèñòûõ àëåâðîëèòàõ è àëåâðîïåñ÷àíèêàõ, 
îòíîñÿòñÿ ê ðàííèì,  âîçìîæíî, áëèçñèí-
ãåíåòè÷íûì ýòàïàì ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ñóëü-
ôèäû ïðåäñòàâëåíû ïèðèòîì è àðñåíî-
ïèðèòîì. Çîëîòî â íèõ ÷àùå âñåãî çàêëþ÷åíî â 
ïèðèòå è àðñåíîïèðèòå. Ñîäåðæàíèå çîëîòà â 
ïèðèòå 0,5–8 ã/ò, â àðñåíîïèðèòå 0,5–7 ã/ò.
      Ðàññìàòðèâàåìàÿ îðäîâèêñêàÿ òîëùà, 
ñêîðåå âñåãî, ñôîðìèðîâàëàñü â çàäóãîâîì 
áàññåéíå, ìåæäó êîíòèíåíòîì è ïåðåäîâûìè 
ýíñèìàòè÷åñêèìè îñòðîâíûìè äóãàìè. Â 
ïðåäåëàõ ýíñèìàòè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã â ýòî 
âðåìÿ íàêàïëèâàëèñü äàöèò-àíäåçèò-
áàçàëüòîâûå âóëêàíèòû è âóëêàíîìèêòîâûå 
ãðóáîîáëîìî÷íûå îñàäêè. Äàöèò-àíäåçèò-
áàçàëüòîâûé âóëêàíèçì ñîïðîâîæäàëñÿ ìåäíî-
êîë÷åäàííî-çîëîòîíîñíûì ðóäîîòëî-æåíèåì 
(ìåñòîðîæäåíèÿ Àêáàñòàó, Êîñìóðóí, Ìèçåê 
Àáûç, Àÿãóçñêîå è äð.). Ñîñòàâ ðóä íà ýòèõ 
ìåñòîðîæäåíèÿõ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò 
îò ñîîòíîøåíèé ïîðîä â òîëùàõ: ÷åì áîëüøå 
ñðåäíèõ êèñëûõ ïîðîä, òåì âûøå ñîäåðæàíèå 

öèíêà è ñâèíöà. Ìîùíîñòü ðóäîâìåùàþùèõ 
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ òîëù äîñòèãàåò 
1000 ì. Ðóäíûå òåëà îáû÷íî ïëàñòîîáðàçíûå, 
ïåðåñëàâàþòñÿ äàöèò-àíäåçèò-áàçàëüòîâûì 
âóëêàíèçìîì. Â çàäóãîâîì áàññåéíå 
îòëàãàëèñü ïðèáðåæíûå êâàðöèòîâûå 
êîíãëîìåðàòû è êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè 
çà÷àñòóþ â ðåçóëüòàòå ðàçìûâà êîíòèíåíòà, ñ 
îäíîé ñòîðîíû, è òóôîãåííî-îñàäî÷íûå 
òîëùè îñòðîâîäóæíûõ îáðàçî-âàíèé 
ýíñèìàòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ – ñ äðóãîé. Ê 
ïðèáðåæíûì êîíãëîìåðàòàì ïðèóðî÷åíû 
ðóäíûå òåëà ìåñòîðîæäåíèÿ Ðàéãîðîäîê, à ê 
óãëèñòûì àëåâðîëèòàì è ïåñ÷àíèêàì – 
ìåñòîðîæäåíèÿ áåñòîáèíñêîé ãðóïïû. 
Áîëüøèíñòâî ìåñòîðîæäåíèé, ëîêàëè-
çîâàííûõ â îðäîâèêå,   òÿãîòåþò  ê êîíòàêòàì 
èíòðóçèâîâ ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòíîãî ñîñòàâà 
ïîçäíåãî îðäîâèêà (êûðûêêóäóêñêèé êîìï-
ëåêñ) è äåâîíà (êûçûëæàðòàññêèé êîìïëåêñ). 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåëà èíòðóçèâîâ 
àíàëîãè÷íîãî ñîñòàâà è âîçðàñòà çà ïðåäåëàìè 
îðäîâèêñêèõ òîëù, êàê ïðàâèëî, íå 
ðóäîíîñíû. 
  Ñèëóðèéñêèé óðîâåíü çîëîòîíàêîïëåíèÿ. 
Â ñèëóðèéñêèõ òîëùàõ Êàçàõñòàíà èçâåñòíû 
ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà â îñíîâíîì â 
Ìóãîäæàðñêîé çîíå, â Äæåòûãàðèíñêîì ðóä-
íîì ðàéîíå. Çäåñü, â çîíå Òîáîëüñêîãî 
ãëóáèííîãî ðàçëîìà â ñèëóðèéñêèõ òîëùàõ, 
îñëîæíåííûõ ïîçäíåïàëåîçîéñêèìè äàéêà-
ìè, ëîêàëèçóþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Òîõòàðîâ-
ñêîå, Þæíî-Òîõòàðîâñêîå, Ìàêñèìîâñêîå, 
ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ãëåáîâñêîå, Ìàêñèìîâñêîå, 
Þæíîå, Êîëîìåíñêîå. Â ãåîëîãè÷åñêîì 
ñòðîåíèè ìåñòîðîæäåíèé  ó÷àñòâóþò ñèëó-
ðèéñêèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå òîëùè: 
ïîðôèðèòû, àíäåçèòî-äàöèòû, ãðàôèòèñòî-
êðåìíèñòûå, õëîðèòî-ãëèíèñòûå ñëàíöû, 
ñåðïåíòèíèòû ïî óëüòðàìàôèòàì, èíòðó-
çèâíûå òåëà ãàááðî. Ýòè ïîðîäû ïðîíèçàíû 
äàéêàìè ãðàíèò-ïîðôèðîâ. Çîëîòî-ñóëüôèä-
íîå îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê ýêçî- è 
ýíäîêîíòàêòàì äàåê ãðàíèò-ïîðôèðîâ, à òàêæå 
ðàçâèòî â íåêîòîðîì óäàëåíèè îò íèõ. 
Ðóäîâìåùàþùèå ïîðîäû –  êðóòîïàäàþùèå 
ñëàíöû, ñåðïåíòèíèòû, âîçíèêøèå ïî 
óëüòðàìàôèòîâûì ïëàñòèíàì, è äàéêè ãðàíèò-
ïîðôèðîâ. Ñëàíöû è ñåðïåíòèíèòû ÿâëÿþòñÿ 
îñòàòêàìè îêåàíè÷åñêîé êîðû â çîíå 
ñóáäóêöèè è ïîâñåìåñòíî ïî ðåãèîíó 
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè ìåñòíûìè 
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êëàðêàìè çîëîòà. Ñêîðåå âñåãî, ðóäíîå çîëîòî 
÷àñòè÷íî çàèìñòâîâàíî èç âìåùàþùèõ 
ñëàíöåâ è ñåðïåíòèíèòîâ. 
    Îðóäåíåíèå ïðåäñòàâëåíî ëèíåéíûìè 
ç î í à ì è  ø ò î ê â å ð êî â î - ê â à ð ö å â î é  è  
ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííîé ñóëüôèäíîé 
ìèíåðàëèçàöèè. Êðîìå òîãî, îòìå÷àåòñÿ 
ïîçäíåå êâàðöåâî-æèëüíîå îðóäåíåíèå êâàðö-
àíòèìîíèòîâîãî è êâàðö-ïèðèòîâîãî ñîñòàâà. 
   Îêîëîðóäíûå èçìåíåíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ 
ïðîÿâëÿþòñÿ â êèñëûõ ýôôóçèâàõ âòîðè÷íûìè 
ê â à ð ö è ò à ì è ,  â  ñ å ð ï å í ò è í è ò à õ    
ëèñòâåíèòèçàöèåé, â ãðàíèò-ïîðôèðàõ   
áåðåçèòèçàöèåé, â êðåìíèñòûõ ñëàíöàõ 
îêâàðöåâàíèåì è ñåðèöèòèçàöèåé. Ïî 
âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó ðóäû ìåñòîðîæäåíèé 
îòíîñÿòñÿ ê çîëîòî-áîãàòîñóëüôèäíî-
êâàðöåâîìó òèïó. Êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ â 
ðóäå ñîñòàâëÿåò 5–10 %, ðåäêî (â ëèñòâåíèòàõ) 
äîñòèãàåò   50 %. Îñíîâíûìè ðóäíûìè ìèíå-
ðàëàìè ÿâëÿþòñÿ ïèðèò, àðñåíîïèðèò, ðåæå 
âñòðå÷àþòñÿ ïèððîòèí, áëåêëûå ðóäû, 
àíòèìîíèò. Ðóäíûå ìèíåðàëû îáðàçóþòñÿ â 
òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ãåíåðàöèÿõ: ïèðèò-
àðñåíîïèðèòîâîé, ïèðèò-àðñåíîïèðèò-
ïèððîòèíîâîé ñ áëåêëûìè ðóäàìè è 
å ä è í è ÷ í û ì è  ç å ð í à ì è  à í ò è ì î í è ò à ,  
àíòèìîíèòîâîé. Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 
ðóäîâìåùàþùèõ ïîðîä âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî 
òèïîâ îðóäåíåíèÿ. Â äàéêàõ ãðàíèò-ïîðôèðîâ 
îðóäåíåíèå ïðåäñòàâëåíî ëèíåéíûìè çîíàìè 
èíòåíñèâíîãî ïðîæèëêî-âîãî îêâàðöåâàíèÿ è 
ïðîæèëêîâî-êâàðöåâîé ñóëüôèäèçàöèåé. 
Ñîäåðæàíèå çîëîòà â íèõ âàðüèðóåò îò 5 äî 
18,8 ã/ò. Â óãëèñòî-êðåì-íèñòûõ ñëàíöàõ 
ðóä í û å  ò å ë à  ï ð åä ñ ò à âë å í û  çî í à ì è  
á ð å ê ÷ è ð î â à í è ÿ  ñ  ï ð î æ è ë ê î â û ì  
îêâàðöåâàíèåì è ñóëüôèäèçàöèè. Ñîäåð-
æàíèå çîëîòà 7 – 8 ã/ò. Â ñåðïåíòèíèòàõ 
ðóäîíîñíû òåëà îêâàðöîâàííûõ è ñóëüôè-
äèçèðîâàííûõ ëèñòâåíèòîâ. Â îòëè÷èå îò äðó-
ãèõ ðóä  â ñóëüôèäèçèðîâàííûõ ëèñòâåíèòàõ 
êðîìå ïèðèòà è àðñåíîïèðèòà îòìå÷àþòñÿ 
ïèððîòèí è àíòèìîíèò. Ñóëüôèäèçàöèÿ â íèõ 
èíîãäà äîñòèãàåò 50 %, â öåëîì íå ïðåâûøàåò 
5 – 10 %. Ñîäåðæàíèå çîëîòà â îêâàðöîâàííûõ 
ëèñòâåíèòàõ âàðüèðóåò îò 0,8 äî 4,9 ã/ò. Â 
ñóëüôèäèçèðîâàííûõ ëèñòâåíèòàõ çîëîòî 
ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 2,8 ã/ò.
     Â ëèñòâåíèòàõ âñòðå÷àþòñÿ  ïîçäíèå êâàðö-
àíòèìîíèòîâûå æèëû ñ ñîäåðæàíèåì çîëîòà 
îò 0,6 äî 8,62 ã/ò, ñîäåðæàíèå ñóðüìû â íèõ 0,4 

– 4,35 %. 
        Äåâîíñêèé óðîâåíü çîëîòîíàêîïëåíèÿ. 
Â âåðõíåäåâîíñêèõ òîëùàõ   Êàçàõñòàíà 
èçâåñòíî Àãæàð-Êàðàìóðóíñêîå çîëîòî-
ðóäíîå ïîëå, âêëþ÷àþùåå ìåñòîðîæäåíèÿ  
Ö å í ò ð à ë ü í û é  Ê à ð à ì ó ð ó í ,  Þ æ í û é  
Êàðàìóðóí, Ïðîìåæóòî÷íûé Êàðàìóðóí, 
Àììîíèòíîå, Àëüõèàíèò, Êàðàñàêàë. Âñå ýòè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê åäèíîìó 
ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó óðîâíþ –êàðáîíàòíî-
òåððèãåííûì ïîðîäàì âåðõíåé ïà÷êè âåðõíåé 
ïîäñâèòû êàðàìóðóíñêîé ñâèòû ôðàíêñêîãî 
âîçðàñòà. Çîëîòîå îðóäåíåíèå  áîëüøèíñòâà 
ìåñòîðîæäåíèé òÿãîòåþò ê ïà÷êå ìîùíîñòüþ 
80–100 ì, ïðåäñòàâëåííîé èçâåñòíÿêàìè, 
ãëèíèñòûìè èçâåñòíÿêàìè, êàðáîíàò-
ñîäåðæàùèìè àëåâðîëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè 
àðãèëëèòîâ, àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ, à 
òàêæå îñàäî÷íûõ áðåê÷èé. Îòëîæåíèÿ, 
ñîäåðæàùèå êàðáîíàò, ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 
ïîëîâèíó îáúåìà ðóäíîé ïà÷êè. Äëÿ ðóäíîé 
ïà÷êè õàðàêòåðíà èñõîäíî ïîâûøåííàÿ 
óãëåðîäèñòîñòü.  Ðóäíûå òåëà ìåñòîðîæäåíèé 
è ðóäîïðîÿâëåíèé ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêàì 
ìåòîñîìàòè÷åñêè èçìåíåííûõ ïîðîä  â 
ðóäíîé ïà÷êå. Ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ 
ïîðîä ïðîÿâëåíû â íåñêîëüêèõ ýòàïàõ. Íà 
ïåðâîì ýòàïå ïðîèçîøëè àëüáèòèçàöèÿ, 
ñåðèöèòèçàöèÿ,  äåêàðáîíàòèçàöèÿ è 
ðàññåÿííàÿ ïèðèòèçàöèÿ. Íà ñëåäóþùèõ 
ýòàïàõ  ïðîÿâèëèñü  èçìåíåíèÿ â âèäå 
êàîëèíèçàöèè, îêâàðöåâàíèÿ, èíòåíñèâíîé 
ïèðèòèçàöèè, à òàêæå êàðáîíàòèçàöèè âñåãî 
ðàçðåçà ðóäíîé ïà÷êè. Ñîñòàâ ìåòàñîìàòèòîâ 
êîíòðîëèðóåòñÿ ñîñòàâîì âìåùàþùèõ ïîðîä 
è óêàçûâàåò íà ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðî-
òåðìàëüíûé õàðàêòåð îðóäåíåíèÿ. Â òîëùàõ 
äåâîíà ïðîãíîçèðóåòñÿ êàðëèíñêèé òèï 
ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà, èìåþùèé, êàê 
ïðàâèëî, êðóïíûå ñòðàòèôîðìíûå ðóäíûå 
òåëà (Á. Á. Êîíóðêóëæàåâ, Æ. Ó.  Àõàíîâ è äð., 
2004). 
       Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â äåâîíå îòìå-
÷àþòñÿ òàêæå òîëùè àíîìàëüíî çîëîòî-
íîñíûõ êîíãëîìåðàòîâ â ðàéîíå Àãàäûðÿ (ïî 
óñòíîé èíôîðìàöèè Å. À. Àëüïåðîâè÷à-
Ëàíäî). 
  Ñ ð å ä í å ê à ð á î í î â û é  ó ð î â å í ü  
çîëîòîíàêîïëåíèÿ. Â ñðåäíå-êàìåííî-
óãîëüíûõ òîëùàõ   ëîêàëèçîâàíû êðóïíûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà – 
Áàêûð÷èê, Ñóçäàëüñêîå, Áîëüøåâèê, Àêæàë è 

Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ.  Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè çîëîòîíîñíîé ñåäèìåíòàöèè Êàçàõñêîé 
ñêëàä÷àòîé îáëàñòè è Ìóãîäæàð



Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2011. ¹ 1-2

48

äð. Èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ çîëîòà â 
÷åðíîñëàíöåâûõ òîëùàõ [2] ïîêàçàëî, ÷òî 
êëàðêè çîëîòà â íèõ íå ïðåâûøàþò 3–4 ìã íà 1 
ò ïîðîäû. Ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â èíòðóçèâàõ, 
ñåêóùèõ äàííûå ïîðîäû, ñ êîòîðûìè 
òðàäèöèîííî ñâÿçàíî îðóäåíåíèå, íèçêèå. 
Âûñîêèå êëàðêè çîëîòà ïîÿâëÿþòñÿ òàì, ãäå 
îñàäî÷íûå ïîðîäû íàñûùåíû ñèíãå-
íåòè÷íûì ïèðèòîì è àðñåíîïèðèòîì, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàêîïëåíèè çîëîòà â 
ñóëüôèäàõ ïðè ñåäèìåíòîãåíåçå. 
      Ìåñòîðîæäåíèå Áàêûð÷èê, êðóïíåéøåå â 
Êàçàõñòàíå,   ïðèóðî÷åíî ê áóêîíüñêîé ñâèòå 
ñðåäíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà, ïðåäñòàâ-
ëåííîé óãëåðîäñîäåðæàùèìè ñëàíöàìè, 
àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè â 
òîíêîðèòìè÷íîì  ïåðåñëàèâàíèè. Ïîðîäû 
èíòåíñèâíî ðàññëàíöîâàíû, ñîäåðæàò 
óãëåðîäèñòîå âåùåñòâî è ñóëüôèäû (äî 5–10 
%). Íàèáîëåå íàñûùåíû çîëîòîíîñíûìè 
ñóëüôèäàìè (ïèðèòîì è àðñåíîïèðèòîì) 
àëåâðîëèòû ñ ñîäåðæàíèåì óãëåðîäèñòîãî 
âåùåñòâà 0,2–0,4 % ïðè íàëè÷èè êàðáî-
íàòíîãî ìàòåðèàëà [3].
    Ðóäíûå òåëà ïðåäñòàâëåíû ñèñòåìîé 
êóëèñîîáðàçíûõ ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí 
çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè (äî 20 ì) è 
ïðîòÿæåííîñòè  (äî 500 ì), ïðîñëåæåííûõ íà 
ãëóáèíó áîëåå 1200 ì; ðóäû ïîëîñ÷àòîãî è 
ìàññèâíî-âêðàïëåííîãî ñëîæåíèÿ. Îêîëî-
ðóäíûå èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñåðèöè-
òèçàöèåé, êàðáîíàòèçàöèåé è àëüáèòèçàöèåé, 
ïî çîíàì íàðóøåíèÿ ðàçâèâàåòñÿ ãðàôè-
òèçàöèÿ.
     Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóä – ïèðèò, 
àðñåíîïèðèò, àíòèìîíèò, çîëîòî, ìàðêàçèò, 
õàëüêîïèðèò, ïèððîòèí, áëåêëûå ðóäû 
(òåííàíòèò è òåòðàýäðèò),  ãàëåíèò, ñôàëåðèò, 
êèíîâàðü, ñàìîðîäíîå ñåðåáðî, êâàðö.
      Ïî äàííûì ðàáîò [3, 4, 6] ïèðèò è 
àðñåíîïèðèò ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ðàçíîâèä-
íîñòÿìè. Çîëîòîíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ ïèðèò  
ïåíòàãîíäîäåêàýäðè÷åñêîãî ãàáèòóñà è 
èãîëü÷àòûé àðñåíîïèðèò. Â ñóëüôèäàõ çîëîòî 
ïðèñóòñòâóåò â âèäå òîí÷àéøèõ çåðåí, â 
ìèêðîñêîïè÷åñêîé è ñóáìèêðîñêîïè÷åñêîé 
ôîðìàõ. Ñîäåðæàíèå çîëîòà â  ïèðèòå  
äîñòèãàåò 60 ã/ò, â àðñåíîïèðèòå – 100–150 ã/ò 
è áîëåå. Çîëîòî ïðåäñòàâëåíî òðåìÿ  
ðàçíîâèäíîñòÿìè: òîíêîäèñïåðñíîå â ðàííèõ 
ñóëüôèäàõ – ïèðèòå è àðñåíîïèðèòå (îñíîâíàÿ 

ìàññà),  áîëåå êðóïíîå (äåñÿòûå äîëè 
ìèëëèìåòðà) ïî ìèêðîòðåùèíàì â ïèðèòå è 
àðñåíîïèðèòå â àññîöèàöèè  ñ ãàëåíèòîì, 
ñôàëåðèòîì, õàëüêîïèðèòîì, êâàðöåì è 
êàðáîíàòàìè; â âèäå âêëþ÷åíèé â êâàðö-
ñåðèöèò-êàðáîíàòíûõ îòîðî÷êàõ âîêðóã 
ñóëüôèäîâ, â àññîöèàöèè ñ àíòè-ìîíèòîì. 
Òåêñòóðû ðóä ðàçíîîáðàçíûå – âêðàïëåííàÿ, 
ïÿòíèñòàÿ, ïîëîñ÷àòàÿ, ðåæå áðåê÷èåâàÿ  è 
ïðîæèëêîâàÿ. Âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî ñòàäèé  
ðóäîîáðàçîâàíèÿ: ðàííÿÿ – êîë÷åäàííàÿ 
( ï è ð è ò - à ð ñ å í î ï è ð è ò î â à ÿ ) ,  
ñðåäíÿÿ–ïîëèìåòàëëè÷åñêàÿ, ïîçäíÿÿ–êâàðö-
êàðáîíàò-àíòèìîíèòîâàÿ. Ãëàâíàÿ çîëîòîíîñ-
íîñòü ñâÿçàíà ñ ðàííåé ñòàäèåé.  Êâàðö â çîíàõ 
äðîáëåíèÿ è îêâàðöåâàíèÿ, ðàçâèòûõ ïî 
áåçðóäíûì ïîðîäàì, íå ñîäåðæèò çîëîòà. 
Îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ 
êîððåëÿöèÿ çîëîòà ñ ìûøüÿêîì è îáùåé 
ñóëüôèäíîé ñåðîé. Ïðÿìàÿ  ñâÿçü ñ óãëåðîäîì  
óñòàíîâëåíà òîëüêî â èíòåðâàëå ñîäåðæàíèé 
0,2–1,5 %. Îòìå÷àåòñÿ  ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü 
çîëîòà ñ áîðîì, ñòðîíöèåì è ôîñôîðîì, 
ÿâëÿþùèìèñÿ èíäèêàòîðàìè îñàäî÷íîãî 
ëèòîãåíåçà. Ðóäû  ìåñòîðîæäåíèÿ  õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé   çîëîòà, 
ñåðåáðà, ñâèíöà, öèíêà, ìåäè, êîáàëüòà, 
íèêåëÿ, ìîëèáäåíà, ìûøüÿêà, ôîñôîðà, áîðà, 
ñòðîíöèÿ.  Ñîäåðæàíèå ìûøüÿêà â ðóäàõ 
0,3–1,5 %.  Îðóäåíåíèå èìååò ñëîæíóþ 
ïîëèãåííóþ ïðèðîäó ñ ìíîãîêðàòíûì 
ï ð å î á ð à çî âà í è å ì  ñ è í ãå í å ò è ÷ å ñ êî ãî  
ñåäèìåíòîãåííîãî çîëîòîíîñíîãî ìàòåðèàëà â 
ïðèðàçëîìíîé çîíå âñëåäñòâèå äèñëîêà-
öèîííî-òåðìàëüíîãî  ìåòàìîðôèçìà â äðóãèå 
ìîðôîãåíåòè÷åñêèå òèïû; îòíîñèòñÿ ê òèïó 
ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí çîëîòî-ñóëüôèäíîãî 
òèïà.  Ðóäû ìå ñòîðîæäåíèÿ òðóäíî-
îáîãàòèìûå, îòíîñÿòñÿ ê óïîðíûì, êàê 
áîëüøèíñòâî ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, ïðèóðî÷åííûõ ê óãëåðîäèñòûì 
òîëùàì. 
        Â Æîíãàðèè, â âåðõíåïàëåîçîéñêèõ 
òîëùàõ ÿðêî âûðàæåííîãî îñàäî÷íîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, çîëîòî çàôèêñèðîâàíî â 
ñàðêàíäñêîé ñâèòå Ñàëüêèíáåëüñêîé ìåòàë-
ëîãåíè÷åñêîé çîíû, ãäå îíî êîíöåíòðèðóåòñÿ 
â ïèðèòîíîñíûõ êðåìíèñòûõ, ñîäåðæàùèõ 
òóôîãåííûé ìàòåðèàë, ãîðèçîíòàõ. Ñîäåð-
æàíèå çîëîòà â ïèðèòîíîñíûõ êðåìíÿõ 
äîñòèãàåò 0,3–0,5 ã/ò., â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ – 5 
ã/ò è áîëåå. Â ïðåäåëàõ Êèéðûêêîëüñêîé 
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ïëîùàäè, ãäå êàðòèðîâàíû ðàññìàòðèâàåìûå 
òîëùè,  âûäåëÿþòñÿ 10 ïèðèòîíîñíûõ 
ãîðèçîíòîâ   ìîùíîñòüþ 5–10 ì, èíîãäà äî 70 
ì, ïðîòÿæåííîñòüþ 1,0–1,4 êì. Ãåíåòè÷åñêè 
çîëîòî ñâÿçàíî ñ ñóëüôèäàìè, ÷òî äîêàçàíî 
ïóòåì îòáîðà ïðîòîëî÷íûõ ïðîá èç ïèðèòîâ. 
Ðâóùèå ýòè òîëùè äàéêè òàêæå çîëîòîíîñíûå, 
ñîäåðæàíèå çîëîòà â íèõ â îòäåëüíûõ ïðîáàõ 
ñîñòàâëÿåò 5 ã/ò  (Ã. Í. Áàð÷àíà, 1978). Â öåëîì 
êàðòèíà çîëîòîíîñíîñòè äåâîí-êàðáîíîâûõ 
òîëù Ñåâåðíîé Æîíãàðèè âûðèñîâûâàåòñÿ 
äîâîëüíî îäíîçíà÷íîé: êðåìíèñòûå, ñåðûå, 
ñëàáîóãëèñòûå ãîðèçîíòû ñàðêàíäñêîé ñâèòû,   
íàñûùåííîé ìåëêîçåðíèñòûì ïèðèòîì, 
àíîìàëüíî çîëîòîíîñíû. Ñóäÿ ïî êîððåëÿöèè 
êîáàëüòà, íèêåëÿ, ñóëüôèäíîé ñåðû è çîëîòà, 
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íàêîïëåíèå âñåãî çîëîòà 
ëèáî â ïèðèòå, ëèáî â àðñåíîïèðèòå. Çîëîòûå 
ïðîÿâëåíèÿ Ãîñôîðä, Êûçûë, Êûçûëàãàø 
ïðèóðî÷åíû ê ýòèì òîëùàì, ãäå îíè ïåðåìÿòû, 
îñëîæíåíû èíòðóçèÿìè  è ïîäâåðãëèñü 
äèíàìîòåðìàëüíîìó ìåòàìîðôèçìó ñ 
ïåðåîòëîæåíèåì çîëîòà â êâàðöåâî-æèëüíûå è 
ïðîæèëêîâûå ôîðìû.
        Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ç î ë î ò à  â  î ñ à ä î ÷ í û õ  è  î ñ à ä î ÷ í î -
ãèäðîòåðìàëüíûõ òîëùàõ Êàçàõñòàíà 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
âûâîäû.
     1. Îñàäî÷íîå, ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîå 
çîëîòîíàêîïëåíèå íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíî â 
îðäîâèêå (Êîêøåòàóñêîå ïîäíÿòèå), âåðõíåì 
äåâîíå (Êàðàìóðóíñêîå ðóäíîå ïîëå) è 

ñðåäíåì êàðáîíå (Øûíãûññêàÿ çîíà). 
    2. Íàèáîëåå ìàëîèçó÷åí êåìáðèéñêèé 
ñòðàòîóðîâåíü, ãäå, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ìîãóò 
á û ò ü  â û ÿ â ë å í û  ì å ñ ò î ð î æ ä å í è ÿ  
÷åðíîñëàíöåâîãî òèïà è ìåòàìîðôèçîâàííûõ 
äðåâíèõ ðîññûïåé â êîíãëîìåðàòàõ.   
Îñîáåííî ïåðñïåêòèâåí Øó-Èëèéñêèé 
ðåãèîí, ãäå èìåþòñÿ ëîêàëüíûå ñòðàòîóðîâíè, 
îáîãàùåííûå çîëîòîì.
    3 .  Í à á ë þä à å ò ñ ÿ  ñ ë å ä ó þ ù à ÿ  
çàêîíîìåðíîñòü: ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîå 
íàêîïëåíèå çîëîòà àññîöèèðóåò ñ óãëåðîäîì è 
ñóëüôèäàìè, ÷àùå âñåãî çîëîòî ïðè 
îñàäî÷íîì è ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîì 
ðóäîãåíåçå íàõîäèòñÿ â ñóëüôèäàõ è ðóäû ïî 
îáîãàòèìîñòè îòíîñÿòñÿ ê òèïó óïîðíûõ.
     4. Áîëüøàÿ äîëÿ îñòàâøèõñÿ çàïàñîâ è 
ðåñóðñîâ çîëîòà Êàçàõñòàíà îòíîñèòñÿ ê òèïó 
÷åðíîñëàíöåâûõ, èìåþùèõ ÷àùå âñåãî 
áëèçîñàäî÷íóþ ïðèðîäó çîëîòîíàêîïëåíèÿ, 
âïîñëåäñòâèè ïðåîáðàçîâàííóþ â äðóãèå 
ìîðôîãåíåòè÷åñêèå òèïû. 
   5. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçâèòèå íåêîòîðûõ 
ã è ä ð îò å ðìà ë ü í û õ  è  ìà ãìàòî ãå í í î -
ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé íà áàçå 
äðåâíèõ ìåòàìîðôèçîâàííûõ ðîññûïåé.
   6. Çîëîòîíîñíîñòü êîíãëîìåðàòîâ 
òåððèòîðèè Êàçàõñòàíà ìàëî èññëåäîâàíà, 
äàëüíåéøåå èçó÷åíèå âîïðîñà ìîæåò 
ñïîñîáñòâîâàòü âûÿâëåíèþ ìåñòîðîæäåíèé 
òèïà äðåâíèõ ìåòàìîðôèçîâàííûõ ðîññûïåé.  
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ÐÎÑÑÛÏÍÎÅ ÇÎËÎÒÎ Â ÄÎËÈÍÅ 
Ð. ÀÊÑÒÀÔÀ×ÀÉ  (ÌÀËÛÉ ÊÀÂÊÀÇ)

Ô.  Ô.  ÀÁÄÓËËÀÅÂ,  
èíæåíåð-ãåîëîã
ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

      Àêñòàôà÷àé ?çåíí³? àëàïòà àëòûííû? ?ëåñò³ð³ëó³ æ?íå ãåîëîã - ãåîìîðôîëîãèÿëû? ??ðûëûñû êåëòiðiëãåí.

       Ïðèâåäåíî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ðàñïðåäåëåíèå çîëîòà â äîëèíå ð. Àêñòàôà÷àé.

      In article it is given geologo-the geomorphological characteristic of pool of the river of Akstafachay and dews gold 

plaser adjournment of the bottom current.

Áàññåéí ð. Àêñòàôà÷àé çàíèìàåò ñåâåðî-
çàïàäíóþ ÷àñòü Ìàëîãî Êàâêàçà è îõâàòûâàåò 
÷àñòü òåððèòîðèè Àðìåíèè è Àçåðáàéäæàíà, 
ãäå îáùàÿ âîäîñáîðíàÿ ïëîùàäü åå ðàâíà 2586 
êâ. êì, à îáùàÿ äëèíà ñàìîé ðåêè ñîñòàâëÿåò 
133 êì ñî ñðåäíèì ïðîäîëüíûì óêëîíîì 21 % .      0

   Â Àçåðáàéäæàíå áàññåéí ýòîé ðåêè ñ 
ïðèòîêàìè Äæîãàñ, Äàãêåñàìàí è äðóãèìè 
áîëåå ìåëêèìè èìååò âîäîñáîðíóþ ïëîùàäü 

 

 1  2  3  4  5  

 

2130 êì  ïðè äëèíå 26 000 ì ñ ïðîäîëüíûì 
óêëîíîì îêîëî 10 % .0

       Íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà â 
ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè àçåðáàéäæàíñêîé 
÷àñòè  áàññåéíà ð. Àêñòàôà÷àé ó÷àñòâóþò 
÷åòâåðòè÷íûå, ïàëåîãåíîâûå è ìåëîâûå 
îòëîæåíèÿ  (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà áàññåéíà ð. Àêñòàôà÷àé:  1– ñîâðåìåííûå îòëîæåíèÿ, 
àëëþâèàëüíûå ñðåäíå-ìåëêîâàëóííûå ãàëå÷íèêè; 2 – íèæíå÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ, 
ïðîëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíî-ýëþâèàëüíûå âàëóíû, ãàëå÷íèêè, ãðàâèéíèêè, ñóïåñè  è 
ñóãëèíêè; 3 – ïàëåîãåí, òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå è îñàäî÷íûå ïîðîäû; 4 – âåðõíèé ìåë, 
êàðáîíàòíûå, òåððèãåííûå, âóëêàíîãåííûå è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû; 5 – íèæíèé ìåë,  
òåððèãåííûå, êàðáîíàòíûå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå è òóôîãåííûå ïîðîäû 
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Ìåëîâûå îòëîæåíèÿ âàïîëíåíû ñóáâóë-
êàíèòàìè áàçàëüòîâ, ðèîëèòîâ, ðèîëèò-
äàöèòîâ è èçâåñòíÿêàìè, ïåñ÷àíèêàìè, 
ãëèíèñòûìè òóôàìè, òóôôèòàìè, ïîòîêàìè 
ðèîëèòîâ ,  ðèîëèò-äàöèòîâ ,  à  òàêæå 
ãðàâåëèòèñòûìè, ïåñ÷àíèñòûìè, ãëèíèñòûìè 
èçâåñòíÿêàìè. 

Ïàëåîãåí òàêæå ïðåäñòàâëåí èçâåñòíÿ-
êàìè, òóôàìè è òóôôèòàìè ïîðîä ðàçëè÷íîãî 
ñîñòàâà è îíè ãëàâíûì îáðàçîì ðàñïðîñòðà-
íåíû â ðàéîíå ã. Êàçàõà.
   Êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ ÷åò-
âåðòè÷íîãî ïåðèîäà ñëàãàþò ïðàâîáåðåæíûå 
ðàâíèíû ð. Êóðû, ïðåäãîðíûå íàêëîííûå 
ðàâíèíû è ñêëîíû õðåáòîâ, à òàêæå îíè 
çàïîëíÿþò êîòëîâèíû è ýðîçèîííûå 
ïîíèæåíèÿ. Â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòè 
ïîðîäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ýëþâèàëüíûå, 
ýëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûå, äåëþâèàëüíî-
ïðîëþâèàëüíûå, àëëþâèàëüíî- ïðîëþâèàëü-
íûå è àëëþâèàëüíûå. 
     Ýëþâèàëüíûå, ýëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûå 
îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ë¸ññîâèäíûìè 
ñóãëèíêàìè è ñóãëèíêàìè, êîòîðûå ðàçâèòû â 
ïðåäåëàõ âíóòðèãîðíûõ êîòëîâèí è íà ïîëîãèõ 
ñêëîíàõ õðåáòîâ.
      Äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûå ñóãëèíêè, 
ñóïåñè è ãðàâèé ñëàãàþò â îñíîâíîì, 
ïðåäãîðíûå íàêëîííûå ðàâíèíû.
     Àëëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, 
ñîñòîÿùèå èç ñóãëèíêîâ, ñóïåñåé è ãàëå÷-
íèêîâ, çàïîëíÿþò äîëèíû ðåê è ñëàãàþò 
ïîâåðõíîñòè ðàâíèíû Êóðèíñêîé äåïðåññèè. 
Àëëþâèàëüíûå âàëóííèêè, âàëóííî-ãàëå÷-
íèêè, ãàëå÷íèêè, ãðàâèé, ïåñêè è ñóãëèíêè 
âûïîëíÿþò òåððàñû è ñîâðåìåííûå ðóñëà ðåê 
[1].
      Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåêòîíè÷åñêîé ïîçèöèè 
ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü áàññåéíà ð. Àêñòà-
ôà÷àé ïðèóðî÷åíà ê Êàçàõñêîìó ïðîãèáó. Ýòîò 
ïðîãèá, ðàñïîëàãàÿñü ìåæäó Àëàâåðäñêèì è 
Øàìêèðñêèì  àíòèêëèíîðèÿìè ñåâåðî-
çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, îðèåíòèðîâàí â 
ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè è ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êàê íàëîæåííûé íà þðñêèé ñóáñòðàò 
ñèíêëèíîðèé, â çàëîæåíèè è ðàçâèòèè 
êîòîðîãî áîëüøîå çíà÷åíèå èìåëà çîíà 
ïîïåðå÷íûõ ðàçëîìîâ. Êàçàõñêèé ñèíêëè-
íîðèé, ïîä÷èíÿÿñü ñêëàä÷àòîñòè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ àíòèêëèíîðèåâ, â ïîïåðå÷íîì 

ñå÷åíèè îáíàðóæèâàåò ðåçêóþ àñèì-ìåòðèþ, 
âûðàæåííóþ êðóòûì çàëåãàíèåì âîñòî÷íîãî è 
îòíîñèòåëüíî ïîëîãèì çàëåãàíèåì çàïàäíîãî 
êðûëà [2]. 
      Ìàãìàòèçì â ýòîì ðåãèîíå îáúåäèíÿåò 
ðàçíîîáðàçíûå òèïû ïîðîä ýôôóçèâíîé, 
ñóáâóëêàíè÷åñêîé è æåðëîâîé ôàöèé, â 
ñîñòàâå êîòîðûõ ó÷àñòâóþò ïîòîêè, ïîêðîâû 
ëàâ è ïëàñòîâûå çàëåæè, äàéêè, âóëêàíè-
÷åñêèå êóïîëà, ðàçëè÷íûå âóëêàíî-êëàñòè-
÷åñêèå ïîðîäû. 
      Â îòíîøåíèè ðóäîíîñíîñòè áàññåéí ð. 
Àêñòàôà÷àé õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ìíî-
æåñòâà ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðóäîïðîÿâ-
ëåíèé çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèè, ñâÿçàííûõ ñ 
ìåëîâûìè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè 
îòëîæåíèÿìè, èíòðóçèâíûìè è ñóáâóë-
êàíè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè. Ìåñòîðîæ-
äåíèÿ è ðóäîïðîÿâëåíèÿ ñâÿçàíû ñ çîíàìè 
ãèäðîòåðìàëüíî-èçìåíåííûõ ïîðîä, â 
êîòîðûõ îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåí-
òàìè, îïðåäåëÿþùèìè çàêîíîìåðíîñòè 
ðàçìåùåíèÿ îðóäåíåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ðàçíî-
ìàñøòàáíûå  ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, êîòîðûå, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ïèòàþò ðûõëûå ðå÷íûå 
îáðàçîâàíèÿ ðîññûïíîãî çîëîòà. Ê òàêèì 
ìåñòîðîæäå-íèÿì îòíîñÿòñÿ Äàãêåñàìàíñêîå 
çîëîòî-ïîëèìåòàëè÷åñêîå è äð.
     Âïåðâûå  íàëè÷èå çíàêîâîãî ðîññûïíîãî 
çîëîòà â äîëèíå ð. Àêñòàôà÷àé â ðàéîíå Êàçàõà 
áûëî êîíñòàòèðîâàíî â 1799 ã. À. À. Ìóñèíûì-
Ïóøêèíûì. Â äàëüíåéøåì íà ïðèñóòñòâèå 
çíàêîâ çîëîòà â ðå÷íûõ îòëîæåíèÿõ ð. 
Àêñòàôà÷àé, îñîáåííî â åå íèæíåì òå÷åíèè,   
óêàçûâàëè Ýéõâàëüä â 1802 ã., Ëîãèíîâ  â 
1806–1807 ãã. è Êàðïèíñêèé â 1920 ã.
      Ïîçæå ðîññûïíàÿ çîëîòîíîñíîñòü 
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ýòîé   ðåêè 
èçó÷àëàñü Ðæåâûì, Áåæàíàøâèëè â 1934 ã., Ì. 
Ì. Àëèåâûì è Ð. Ã. Ñóëòàíîâûì â 1935 ã., Ä. Ä. 
Íàãèåâûì â 1967 ã., à â ïîñëåäóþùåì àâòîðîì 
ýòîé ñòàòüè. 
            Âñå óïîìÿíóòûå ïîèñêîâûå ðàáîòû 
ïðîâîäèëèñü ñ îòáîðîì øëèõîâûõ è 
åäèíè÷íûõ áîðîçäîâûõ ïðîá èç åäèíè÷íûõ 
íàçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê. Â ðåçóëüòàòå, 
íåñìîòðÿ íà ýòî, âñå ãåîëîãè ïðåäëàãàëè 
ïðîâåäåíèå áîëåå äåòàëüíûõ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ñ èçó÷åíèåì ãëóáîêèõ 
ãîðèçîíòîâ.
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   Ðîññûïíîé çîëîòîíîñíûé ó÷àñòîê 
Àêñòàôà÷àé íàõîäèòñÿ â íèæíåì òå÷åíèè 
îäíîèìåííîé ðåêè, ãäå äíî äîëèíû èìååò 
ÿùèêîîáðàçíóþ ôîðìó, ìàëûé ïðîäîëüíûé 
íàêëîí è øèðîêóþ ïîéìó ñ ìíîãî-
÷èñëåííûìè ñòàðèöàìè (ðèñ. 2). Øèðèíà 
äîëèíû ïðè îáùåé äëèíå 26 000 ì ìåíÿåòñÿ îò 

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç äîëèíû ð. Àêñòàôà÷àé

250 äî 550 ì. Çäåñü ðàçâèòû àëëþâèàëüíûå 
îòëîæåíèÿ,  ïðåäñòàâëåííûå ñðåäíå-
ìåëêîâàëóííî-ãàëå÷íèêàìè,  êðóïíî-
ñðåäíåîáëîìî÷íûìè ãàëå÷íèêàìè ñ ïåñ÷àíî-
ãðàâèéíî-ñóãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì, 
îêàòàííîñòü êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò II–IV 
êëàññàì.  Ñîðòèðîâêà èõ ïëîõàÿ.

Íà÷èíàÿ îò Àêñòàôèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 
ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ñ äèôôåðåí-
öèàöèåé îáëîìêîâ íàáëþäàåòñÿ ñåðèÿ 
àêêóìóëÿòèâíûõ òåððàñ ñ âûñîòîé 2, 5– 9 ì è
ò. ä. [3]. Ýòè òåððàñîâûå óðîâíè â ðàéîíå 
âîäîõðàíèëèùà èìåþò ñëåäóþùèé ëèòîëîãè-
÷åñêèé ðàçðåç è çîëîòîíîñíîñòü:

Ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ñëîé ñ ë¸ññî-
âèäíûìè îòëîæåíèÿìè ñóãëèíêîâ, ðåäêèå 
âêëþ÷åíèÿ ãàëå÷íèêà è ãðàâèÿ  . . . . .0,0–1,3 ì.

Ïðîñëîè ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñêà ñåðîãî 
öâåòà    …………………….……1,3–1,5 ì.
Ãà ëå÷íèêè  ñ  ðåäêèìè âà ëóíàìè.  

Çàïîëíèòåëü ãðàâèéíî-ñðåäíåçåðíèñòî-
ï å ñ ÷ à í è ñ ò û é .  Í à áë þä à þ ò ñ ÿ  ç í à ê è  
çîëîòà………………………………. 1,5–2,8 ì.

Ñðåäíå-ìåëêîâàëóííèê.  Ðàçìåð âàëóíîâ äî 
0,3 ì, êîëè÷åñòâî äî 50 %.  Îðèåíòèðîâêà 
îáëîìêîâ íå îòìå÷àåòñÿ. Ñîðòèðîâêà ïëîõàÿ. 
Çàïîëíèòåëü ïåñ÷àíèñòî-ãðàâèéíûé. Öâåò 
æåëòîâàòî-áóðûé. Ðåäêèå ìåëêèå çíàêè 
çîëîòà…………………….... . . …….2,8–5,0 ì.

Ïëîòèê íå âñêðûò.

       Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èç-çà áîëüøîé 
ìîùíîñòè ðûõëûõ îáðàçîâàíèé (10 ì è áîëåå) 
íà ïðîòÿæåíèè äîëèíû ïëîòèê íå áûë âñêðûò,  
ïîýòîìó ãëóáîêèå ãîðèçîíòû ðûõëûõ 
îòëîæåíèé îñòàâàëèñü è äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ 
íåèçó÷åííûìè.
      Â ñðåäíåé ÷àñòè íèæíåãî òå÷åíèÿ äîëèíû 
ðàçðåç ðûõëûõ îáðàçîâàíèé è èõ çîëîòî-
íîñíîñòü ñëåäóþùèå:
       Ìåëêîçåðíèñòûé ïåñîê ñåðîãî öâåòà. 
Ðåäêèå ìåëêèå çíàêè çîëîòà ………. 0,0–0,3 ì.
       Âàëóííî-ãàëå÷íèê ñ âàëóíèñòîñòüþ äî 30-
40 %. Ðàçìåðû âàëóíîâ äîñòèãàþò  0,3–0,4 ì. 
Îðèåíòèðîâêà îáëîìêîâ íå íàáëþäàåòñÿ. 
Ëèíçîâèäíûå ñêîïëåíèÿ ìåëêîçåðíèñòîãî 
ïåñêà. Çàïîëíèòåëü ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûé. Öâåò 
ñåðûé. 
 Çîëîòîíîñåí.………………………1,0–2,0 ì.
   Ãàëå÷íèêè ñ ðåäêèìè ìåëêî-ñðåäíå-
ðàçìåðíûìè âàëóíàìè. Çàïîëíèòåëü ïåñ÷àíî-
ãðàâèéíûé ñ ëèíçîâèäíûìè ñêîïëåíèÿìè 
…………………............................. 2,0–4,3 ì.
     Ïëîòèê íå âñêðûò
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       Â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè (ðàéîí ñëèÿíèÿ 
ðåê Àêñòàôà÷àé è Êóðû)  ðàñïðîñòðàíåíû 
ñðåäíå-ìåëêîîáëîìî÷íûå ãàëå÷íèêè ñ  
ïðèñóòñòâèåì â íèõ ðåäêèõ ìåëêèõ çîëîòèíîê.

Â Àêñòàôà÷àéñêîé ðîññûïè ïðåîáëàäàþò 
ïëàñòèí÷àòûå è êîìêîâèäíûå çîëîòèíû, î÷åíü 
ðåäêè ïðîâîëî÷êîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ. 
Îêàòàííîñòü çîëîòèí ñðåäíÿÿ, è, êàê ïðàâèëî, 
ìåëêèå çîëîòèíû ìåíüøå îêàòàíû, ÷åì 
áîëüøèå. Öâåò çîëîòà æåëòûé, ñîëîìåííî-
æåëòûé.
       Ïî ðåçóëüòàòàì  èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò 
â äîëèíå ð. Àêñòàôà÷àé áîëåå 50 % 
îòîáðàííûõ ïðîá èìåþò çíàêè çîëîòà â 
êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè îò 1 äî 5–8 çåðåí ñ 

3  ñîäåðæàíèÿìè îò 20 ìã/ì äî ïåðâûõ ñîòåí. 
Çîëîòî â îñíîâíîì ìåëêîå (0,25–1,0 ìì), ðåäêî 
âñòðå÷àþòñÿ çíàêè   ðàçìåðàìè äî 2 ìì â 
ïîïåðå÷íèêå â âèäå ïëàñòèíîê [3]. 
      Òàêèì îáðàçîì, äîëèíà ð. Àêñòàôà÷àé íà   
ïðîòÿæåíèè 26 000 ì çàðàæåíà ðîññûïíûì 
çîëîòîì ïðè ñðåäíåé øèðèíå 250 ì. Ïðè ýòîì 
ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ôèêñèðóåòñÿ â 
âåðõíåé ÷àñòè äîëèíû,  â ðàéîíå ñ. Ìóñàêåé.

Äàííûå î ñòðîåíèè äîëèíû, õàðàêòåðå è 
ðàñïðåäåëåíèè â íåé çîëîòà  ïîçâîëÿþò 
â û ä å ë è ò ü  ñ ë å ä ó þ ù è å  î ñ î á å í í î ñ ò è  
ôîðìèðîâàíèÿ ðîññûïè:

1) ñòðîåíèå äîëèíû ð. Àêñòàôà÷àé 
îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì åå ó÷àñòêîâ â 
ðàçëè÷íûõ ìîðôîñòðóêòóðàõ, à ãëàâíîå,   
ðàñïîëîæåíèåì åå íèæíåé ÷àñòè â ïðåäåëàõ 
Êàçàõñêîãî ïðîãèáà, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ç àï îë í å í à  âà ë ó í í î - ã à ë å÷ í è êî â û ì è  
îòëîæåíèÿìè àëëþâèàëüíîãî ãåíåçèñà 
÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà;
      2) îñíîâíîé ïðîöåññ êîíöåíòðàöèè çîëîòà 
ñâÿçàí ñ ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ âîäîòîêà, 
âûðàçèâøåéñÿ â ñîçäàíèè êîðûòîîáðàçíûõ 
ôîðì â äîëèíå;
     3) íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè ìåòàëëà 
ïðèóðî÷åíû ê ïðåäãîðíîé ÷àñòè, ãäå 
ïðîèñõîäèëî ðàñøèðåíèå è óìåíüøåíèå 
óêëîíîâ äîëèíû.
      Äàííûå î ðîññûïíîé çîëîòîíîñíîñòè, ò. å.  
î íàëè÷èè îðåîëîâ çíàêîâîãî çîëîòà, 
îãðîìíûé çàïàñ âàëóííî-ãàëå÷íèêîâ, à òàêæå 
íåèçó÷åííûå ãëóáîêèå ãîðèçîíòû  (ãäå 
âîçìîæíû áîëåå âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ ïî 
ç à ê î í î ì å ð í î ñ ò è   ð à ñ ï ð å ä å ë å í è ÿ  
ãðàâèòàöèîííîãî çîëîòà) [5] è, íàêîíåö, 
áëàãîïðèÿòíûå ãîðíî-òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ 
äàþò âîçìîæíîñòü  îòíåñòè âåðõíþþ ÷àñòü 
äîëèíû (îòðåçîê ïëîòèíà–æåëåçíàÿ äîðîãà) ê 
ó÷àñòêó, ïðåäñòàâëÿþùåìó  èíòåðåñ ñ òî÷êè 
çðåíèÿ îïðåäåëåíèÿ åãî  ïðîìûøëåííîãî 
çíà÷åíèÿ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ 

       
1.  Àëè-çàäå Ñ. À., Áàéðàìîâ À. À., Ìàìåäîâ À. Â., Øèðèíîâ Í. Ø. Ãåîëîãèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ 

îòëîæåíèé Àçåðáàéäæàíà: Îáúÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê êàðòå ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé 
Àçåðáàéäæàíà ì-áà 1:500 000. Áàêó: Ýëì, 1978.

2. Øèõàëèáåéëè Ý. Ø. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è èñòîðèÿ òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
âîñòî÷íîé ÷àñòè Ìàëîãî Êàâêàçà (â ïðåäåëàõ Àçåðáàéäæàíà). Áàêó,1966.

3. Àíòîíîâ Á. À. Ãåîìîðôîëîãèÿ è âîïðîñû íîâåéøåé òåêòîíèêè þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè 
Ìàëîãî Êàâêàçà. Áàêó: Ýëì, 1987.

4. Áàáà-Çàäå Â. Ì., Çàìàíîâ Þ. Ä., Íàñèáîâ Ò. Í. è äð. Çîëîòîíîñíûå ðîññûïè 
Àçåðáàéäæàíà. Áàêó:  Íàôòà-ïðåññ, 2001. 56 ñ.

5.  Ãåîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè ïîèñêîâ ðîññûïåé. Ì.: Íåäðà, 1981.

Ô. Ô. ÀÁÄÓËËÀÅÂ. Ðîññûïíîå çîëîòî â äîëèíå ð. Àêñòàôà÷àé (Ìàëûé Êàâêàç)



54

ÓÄÊ553.048 
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 ã. Ñàìàðêàíä,  Ðåñïóáëèêà Óçáåêèñòàí
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êåëòiðiëãåí.

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè îöåíêè ñòîèìîñòè ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèé è ãîðíî-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé.

Features of estimated value of mineable reserves of deposits and mining enterprises are represented.

Â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè âñå 
÷àùå âîçíèêàþò âîïðîñû îöåíêè ñòîèìîñòè 
ìåñòîðîæäåíèé è áèçíåñà äîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé. Èíîãäà ïðè îïðåäåëåíèè 
ñòîèìîñòè áèçíåñà ïðåäïðèÿòèÿ îöåíùèêè 
ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïîæåëàíèÿìè çàêàç÷èêà 
ðàññ÷èòàòü ñòîèìîñòü çàïàñîâ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ,  êîòîðûå ðàçâåäàíû íà  
ò å ð ð è òî ð è è  ï ð åä ï ð è ÿ ò è ÿ .  Ãå îë î ãî -
ýêîíîìè÷åñêàÿ è ñòîèìîñòíàÿ îöåíêè 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è 
ó÷àñòêîâ íåäð  ÿâëÿþòñÿ ãîñóäàðñòâåííîé 
ñîáñòâåííîñòüþ Óçáåêèñòàíà.  Äëÿ ÷àñòíûõ 
èíâåñòîðîâ èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò íå îöåíêà 
ìåñòîðîæäåíèé èñêîïàåìûõ, ÿâëÿþùèõñÿ 
ñîáñòâåííîñòüþ ãîñóäàðñòâà, à îöåíêà 
ñòîèìîñòè ïðàâà èõ èñïîëüçîâàíèÿ,  
óñòàíîâëåííîãî â ëèöåíçèè, è îöåíêà 
ñòîèìîñòè áèçíåñà. È òî, è äðóãîå ÿâëÿåòñÿ 
ñîáñòâåííîñòüþ ïðåäïðèÿòèÿ [1]. 

Ñòîèìîñòü ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ 
ãîðíî-äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ðåêîìåí-
äóåòñÿ îöåíèâàòü ïî ôîðìóëàì äëÿ 
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è òâåðäûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, ïîçâîëÿþùèì ðàññ÷èòàòü 
ñðåäíåãîäîâóþ ÷èñòóþ ïðèáûëü êàê ðàçíèöó 
ìåæäó âàëîâîé âûðó÷êîé îò ïðîäàæè 
ïðîäóêöèè è èçäåðæêàìè íà åå ïðîèçâîäñòâî. 
Äëÿ äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèé ïðåäëàãàåòñÿ 

êàïèòàëèçèðîâàòü ÷èñòóþ ïðèáûëü ïî ñòàâêå 
äèñêîíòà íà îñòàòî÷íûé ñðîê ñëóæáû 
äîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ  íà  äàòó  
ïðîâåäåíèÿ îöåíêè. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà 
êàïèòàëèçàöèè ïðè îöåíêå ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

 äëÿ ìåñòîðîæäåíèé áëàãîðîäíûõ 
ìåòàëëîâ è àëìàçîâ, ìåñòîðîæäåíèé 
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ – 0,11;

 äëÿ äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ – 
0,13  [2].

Ïðèìåíåíèå òàêèõ êîýôôèöèåíòîâ 
êàïèòàëèçàöèè âåäåò ê îïðåäåëåííîìó 
çàâûøåíèþ ñòîèìî ñòè çàïàñîâ  äëÿ  
ïðîåêòèðóåìûõ äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. 
Îöåíî÷íàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ 
ãîðíî-äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé òðóäíî 
ïîëó÷èòü ñòàâêè äèñêîíòà ìåíüøå 15 %, 
ïîñêîëüêó òîëüêî áåçðèñêîâàÿ ñòàâêà ñ 
äîñòàòî÷íî áîëüøèìè ñðîêàìè ïîãàøåíèÿ  
ñîñòàâëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ îêîëî 7–8 % â 
ãîä.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñòîèìîñòè áèçíåñà 
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Óçáåêèñòàíà â 
çàâèñèìîñòè îò öåëåé îöåíèâàåòñÿ ëèáî 
èìóùåñòâåííûé êîìïëåêñ, ëèáî áèçíåñ 
ïðåäïðèÿòèÿ. Â ñîñòàâ ïðåäïðèÿòèÿ êàê 
èìóùåñòâåííîãî êîìïëåêñà âõîäÿò âñå âèäû 
èìóùåñòâà, âêëþ÷àÿ çåìåëüíûå ó÷àñòêè, 
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çäàíèÿ ,  ñîîðóæåíèÿ ,  îáîðóäîâàíèå ,  
èíâåíòàðü, ñûðüå, ïðîäóêöèþ, äîëãè, à òàêæå 
íåìàòåðèàëüíûå àêòèâû. Èíûìè ñëîâàìè, 
ðûíî÷íàÿ ñòîèìîñòü èìóùåñòâåííîãî 
êîìïëåêñà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå 
ñóììû ðûíî÷íûõ ñòîèìîñòåé âíåîáîðîòíûõ è 
îáîðîòíûõ àêòèâîâ ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ãîðíî-äîáûâàþùèì 
ïðåäïðèÿòèÿì ïðè ðàñ÷åòå àðåíäíîé ñòàâêè íà 
çåìëþ  äîëæíû áûòü ó÷òåíû ñëåäóþùèå 
óêðóïíåííûå ñïåöèôè÷åñêèå çàòðàòû:

 ðàçðàáîòêà ïðîåêòà (íàïðèìåð, 
êàðüåðà);

 ïðèñâîåíèå çåìåëüíîìó ó÷àñòêó 
êàäàñòðîâîãî íîìåðà;

 îöåíêà âîçäåéñòâèÿ êàðüåðà íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó;

 ýêñïåðòèçà ïðîåêòîâ.
Ïðè ðàñ÷åòå ðûíî÷íîé ñòîèìîñòè 

ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ èìåþòñÿ íåêîòîðûå 
î ñ î á å í í î ñ ò è .  Ãî ð í î - ä î á û â à þ ù å å  
îáîðóäîâàíèå âåñüìà ñïåöèôè÷íî è èìååò 
óçêèé ñïèñîê çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé, êàê 
îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðóáåæíûõ. Ïîëíàÿ 
âîññòàíîâèòåëüíàÿ ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ 
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà èëè êàê ñòîèìîñòü 
âî ññòàíîâëåíèÿ,  èëè êàê ñòîèìî ñòü 
çàìåùåíèÿ. Ïîëíóþ âîññòàíîâèòåëüíóþ 
ñòîèìîñòü ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå:

  
Ñn =              ,

ãäå Ñ  – ðûíî÷íàÿ öåíà íîâîãî ïîëíîãî õ

àíàëîãà îáîðóäîâàíèÿ íà äàòó îöåíêè âî 
âçÿòîé âûáîðêå ïî ðàçëè÷íûì èñòî÷íèêàì; N 
– îáúåì âûáîðêè.

Ðàñ÷åò áèçíåñà ãîðíî-äîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé äîõîäíûì ïîäõîäîì âî ìíîãèõ 
ñëó÷àÿõ âåäåòñÿ â ðàìêàõ ìîäåëè äåíåæíîãî 
ïîòîêà äëÿ ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà, êîãäà èç 
áàëàíñîâîé ïðèáûëè âû÷èòàåòñÿ íàëîã íà 
ïðèáûëü; äîáàâëÿþòñÿ àìîðòèçàöèîííûå 
îò÷èñëåíèÿ è óâåëè÷åíèå äîëãîñðî÷íîé 
êðåäèòîðñêîé çàäîëæíîñòè; âû÷èòàþòñÿ 
ïðîöåíòû ïî äîëãîñðî÷íûì êðåäèòîðñêèì 
îáÿçàòåëüñòâàì, êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ è 
ïðèðîñò ñîáñòâåííîãî îáîðîòíîãî êàïèòàëà.

Îäíîé èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé ãîðíî-
äîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿåòñÿ 
êîíå÷íûé ñðîê åãî ðàáîòû, äî ïîëíîé 
îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. Êîíå÷íûé ñðîê 
ýêîíîìè÷åñêîé æèçíè òåñíî ñâÿçàí ñ îáúåìîì 
çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ è òåõíîëîãèåé 
äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. ×åì ìåíüøå 
çàïàñû è ÷åì áîëåå ïðîãðåññèâíà  òåõíîëîãèÿ 
ä î á û ÷ è ,  ò å ì  êî ð î ÷ å  ñ ð î ê  æ è ç í è  
ìåñòîðîæäåíèÿ. Êîãäà êîíå÷íûé ñðîê 
ýêîíîìè÷åñêîé æèçíè ðàâåí ñðîêó äåéñòâèÿ 
ëèöåíçèè íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè, 
ñ òî è ì î ñ ò ü  ç àï à ñ î â  ì å ñ òî ð îæ ä å í è ÿ  
ñòàíîâèòñÿ ÷èñëåííî ðàâíîé ñòîèìîñòè 
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ÓÄÊ 56 : 577.1

ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ 
ÏÎÇÄÍÅÌÅËÎÂÛÕ, ÐÀÍÍÅÏÀËÅÎÃÅÍÎÂÛÕ 
(ÄÀÒÑÊÈÕ) È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÌÎÐÑÊÈÕ ÅÆÅÉ

À. Ì. ÌÀÌÅÄÀËÈÇÀÄÅ,
ê. ã.-ì. í.,
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ÍÀÍ
Àçåðáàéäæàíà
ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

Êàâêàç, Ìàí?ûñòàó æ?íå Ò?ðiêìåíñòàí êåø áîðäû æ?íå åðòå ïàëåîãåíä³ê (äàíèÿëû? ) òå?iç êiðïiëåðiíi? õèìèÿ 

?àðàïàéûì ??ðàìû òàë?ûëàí?àí. Ñàëûñòûðóëàð ?øií Ñàõàëèí øû?àíà?òàí,  Îõîòñêîå òå?içiäåí, ? íäi æ?íå 

Òûíû? ì?õèòòåðäåí ?àç³ðã³ òå?iç êiðïiëåðiíi? õèìèÿëû? ?àðàïàéûì ??ðàìû òàë?ûëàí?àí. Ìàòåìàòèêàëû? ??äåó 

?îëäàí?àí: (Ñ) îðòàøà øî?ûðëàíäûðóëàð, (Ñ ) îðòàøà êâàäðàòòû? àóûò?ó æ?íå (Ñv ) âàðèàöèÿíû? ñ

êîýôôèöèåíòòåði åñåïòåï øû?àðûë?àí.

Èññëåäîâàí  õèìè÷åñêèé ýëåìåíòàðíûé ñîñòàâ ïîçäíåìåëîâûõ è ðàííåïàëåîãåíîâûõ (äàòñêèõ) ìîðñêèõ åæåé 
Êàâêàçà, Ìàíãèñòàó è Òóðêìåíèñòàíà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ èçó÷åí òàêæå õèìè÷åñêèé ýëåìåíòàðíûé ñîñòàâ 
ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé èç Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà, Îõîòñêîãî ìîðÿ, Èíäèéñêîãî è Òèõîãî îêåàíîâ. Ïðèìåíåíà 
ìàòeìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà: ïîäñ÷èòàíû ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè (Ñ), ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ (Ñ ) è ñ

êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè (Ñ ).v

Chemical elementary composition of Late Cretaceous and Early Paleogene (Danian) echinoids of Caucasus, 
Mangystau, Turkmenistan have been studied. Chemical elementary composition of the modern Echinoids from Sakhalin 
bay, Okhotsk Sea, Japan Sea, Indian and Pacific Okeans have also been studied for comparison. There has been used 
mathematic treatment: mean concentrations (C), mean square deviations (C ) and variation coefficients (C ) have been c v

calculated.

Èçó÷åíèå õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòàðíîãî 
ñîñòàâà èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ 
ï ð å ä ó ñ ì à ò ð è â à å ò  â û ÿ ñ í å í è å  
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ è ìèêðî-
ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé èõ ðàêîâèí, â 
ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ õàðàêòåð 
ñîõðàííîñòè ïðèæèçíåííîãî ñîñòàâà.

Ñêåëåòû äðåâíèõ áåñïîçâîíî÷íûõ 
îðãàíèçìîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû 
îòðàæàòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ñ êîòîðûì ìû 
âñòðå÷àåìñÿ ïðè èõ æèçíè. Ïðèæèçíåííûé 
õèìè÷åñêèé è ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ 
îðãàíèçìîâ  â  öåëîì îïðåäåëÿåòñÿ 
ìåòàáîëè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, íåïîñðåä-
ñòâåííî  âëèÿþùèìè íà ñîñòàâ ñêåëåòíûõ 
êàðáîíàòîâ, è ìîæåò èçìåíèòüñÿ òàêæå ñ 
âëèÿíèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ñðåäû îáèòàíèÿ. Îäíàêî  ïîñëå ñìåðòè 

îðãàíèçìîâ  èõ ñêåëåòíûå îñòàòêè, âñòóïàÿ â 
îáùèé õîä äèàãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé, 
íåðåäêî îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ îáðàçî-
âûâàòü áîëåå âûñîêèå èëè íèçêèå, íå 
ïðèñóùèå èì êîëè÷åñòâà òåõ èëè èíûõ 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïàëåîýêîëîãèè è 
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé ñóùå-
ñòâîâàíèÿ äðåâíèõ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ 
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àíàëîãèþ ñ íûíå 
æèâóùèìè èõ ïðåäñòàâèòåëÿìè. Îäíèì èç 
äîñòîâåðíûõ êðèòåðèåâ âîññòàíîâëåíèÿ 
ô è ç è êî - ã å î ã ð à ô è ÷ å ñ êî é  è  ï à ë å î -
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ìîðñêèõ áàñ-
ñåéíîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî ÿâëÿåòñÿ 
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñêåëåòíûõ îñòàòêîâ 
èñêîïàåìûõ. Íàäåæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
äàííûõ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòàðíîãî ñîñòàâà 
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èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ ìîæåò áûòü â 
ç í à÷ è ò å ë ü í î é  ñ ò å ï å í è  î á î ñ í î â à í à  
ðåçóëüòàòîì   èõ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñ 
òàêîâûì ñîâðåìåííûõ èõ ïðåäñòàâèòåëåé.

Èññëåäîâàëèñü  ïàíöèðè ìîðñêèõ åæåé èç 
âåðõíåìåëîâûõ è íèæíåïàëåîãåíîâûõ 
(äàòñêèõ) îòëîæåíèé Êàâêàçà, Ìàíãèñòàó è 
Òóðêìåíèñòàíà.  Äëÿ ñðàâíåíèÿ áûë 
èñïîëüçîâàí ìàòåðèàë ïî ñîâðåìåííûì 
ìîðñêèì åæàì èç Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà, 
Îõîòñêîãî è ßïîíñêîãî ìîðåé, Èíäèéñêîãî è 
Òèõîãî îêåàíîâ, ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííûé  
íàì ïðîôåññîðîì Å. Â. Êðàñíîâûì (Èíñòèòóò 
áèîëîãèè ìîðåé ÄÂÍÖ ÐÀÍ) è äîêòîðîì 
ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê Ð. Ã. 
Áàáàåâûì (Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÍÀÍ 
À ç å ð á à é ä æ à í à ) .  Á û ë î  è ç ó ÷ å í î  è  
ïðîàíàëèçèðîâàíî îêîëî 900 ýêçåìïëÿðîâ 
ïàíöèðåé èñêîïàåìûõ è 50 ýêçåìïëÿðîâ 
ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé. Èññëåäîâàíû 
ñêåëåòíûå ÷àñòè 54 âèäîâ (50 èñêîïàåìûõ, 4 
ñîâðåìåííûõ) èç 5 îòðÿäîâ (Echinoneoida, 
Diadematoida, Holasteroida, Cassiduloida, 
Spatangoida, Clypeasteroida).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ñîõðàííîñòè è 
ïðèãîäíîñòè ïàíöèðåé ïîçäíåìåëîâûõ è 
ðàííåïàëåîãåíîâûõ (äàòñêèõ) ìîðñêèõ åæåé 
áûëè èçó÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå îáðàçöû 
ôàóíû (ñîâðåìåííûå è ïîçäíåìåëîâûå) è 
âìåùàþùèõ ïîðîä ðàçíûõ âîçðàñòîâ. 
Îáðàçöû ôàóíû è ïîðîä ïîäâåðãëèñü 
ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì â 
Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà è 
êîëè÷åñòâåííî-ñïåêòðàëüíûì àíàëèçàì â 
ÍÈË «Çàðóáåæãåîëîãèÿ» (ã. Ìîñêâà). 
Èçó÷àëèñü ñëåäóþùèå  ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó 
ðàêîâèí õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû: Mg, Sr, Mn, Ti, 
Fe, Al, Si, Cu, Pb, Ni è Ga. 

Ëèòåðàòóðíûå äàííûå î õèìè÷åñêîì 
ñîñòàâå ïàíöèðåé äðåâíèõ ìîðñêèõ åæåé 
ìàëî÷èñëåííû [1–5]. Ñðàâíèòåëüíî áîëüøå 
ñâåäåíèé èìååòñÿ ëèøü î õèìè÷åñêîì è 
ìèíåðà ëüíîì ñî ñò àâå  ïàíöèðåé  èõ  
ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé. Ïðè÷åì ìíîãèå 
èç ýòèõ ðàáîò [6–12 è äð.] ïîñâÿùåíû 
îñîáåííîñòÿì ðàñïðåäåëåíèÿ Sr è Mg â 
ñêåëåòàõ. 

 À. Ï. Âèíîãðàäîâ [7] ïðèâîäèò äàííûå 
Valentin and Brunner, êîòîðûå âïåðâûå 
ïîïûòàëèñü îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
ñêåëåòîâ ñîâðåìåííûõ èãëîêîæèõ. Ïî èõ 

äàííûì àìáóëàêðàëüíûå ïëàñòèíêè, ïàíöèðü 
è èãëû ìîðñêèõ åæåé ñîäåðæàò îêîëî 1,0 % 
MgCO . Òàì æå À. Ï. Âèíîãðàäîâ ïðèâîäèò 3

äàííûå Schmelck, Salkover, Clarce and 
Wheeler, ß. Â. Ñàìîéëîâà è Ê. Ô. Òåðåíòüåâîé. 
Ñîãëàñíî èõ  èññëåäîâàíèÿì â ñêåëåòàõ 
ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé ñîäåðæèòñÿ 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî MgCO , Al O , Fe O  3 2 3 2 3

è SiO , à ïî Dubois, Delezenne, Phillips è Severy 2

– Cu â êîëè÷åñòâå îò 0,000168 äî 0,0045 %.
 Â òîé æå ðàáîòå À. Ï. Âèíîãðàäîâà [7] 

èìåþòñÿ äàííûå î ñîäåðæàíèè Sr â ïàíöèðÿõ 
ñîâðåìåííîãî âèäà Strongylocentrotus 
drobachensis Mûll  îò 1,05 äî 0,15 % çîëüíîãî 
îñòàòêà.

H. Kamiya and I. Kobayashi [1] îïðåäåëèëè 
â îáðàçöàõ ïëåéñòîöåíîâûõ ìîðñêèõ åæåé 
Echinarachnius parma MgÎ (îò 0,61 äî 4,71 %). 
Ïî èõ äàííûì â ïàíöèðÿõ ýòîãî âèäà 
ïðèñóòñòâóåò òàêæå  Fe â êîëè÷åñòâå îò 0,28 äî 
6,88 % â ôîðìå Fe O .2 3

O. Pilkey and J. Hover [8] âûÿâèëè â 
ñêåëåòàõ ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé îò 6,4 äî 
12 % MgCO  è îò 2,76 äî 3,66 % SrCO , à J.N. 3 3

Weber [10] – îò 5,5 äî 17,1 % MgCO .3

R.W. Macqueen è äð. [11] â ïëàñòèíêàõ 
âåðøèííîãî ùèòêà ïàíöèðÿ ñîâðåìåííîãî 
ìîðñêîãî åæà Peronella lesueuri Agass 
óñòàíîâèëè MgCO â êîëè÷åñòâå 13,6 % 3 .

Â ðàáîòå K. E. Chave [13] ïðèâåäåíû 
ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèõ àíàëèçîâ 
ñêåëåòíûõ ÷àñòåé ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ 
åæåé, ñîãëàñíî êîòîðûì â ïàíöèðÿõ 
ñîäåðæèòñÿ Mg â ôîðìå MgCO  â êîëè÷åñòâå 3

4,5–15,9 %, à â èãëàõ – 6,2–10,2 %.
Íàìè îïðåäåëåíî, ÷òî â ïàíöèðÿõ 

ïîçäíåìåëîâûõ è ðàííåïàëåîãåíîâûõ 
(äàòñêèõ) ìîðñêèõ åæåé Êàâêàçà, Ìàíãèñòàó è 
Òóðêìåíèñòàíà âñåãäà ñîäåðæàòñÿ òàêèå 
ýëåìåíòû, êàê Mg, Sr, Mn, Ti, Fe, Al, Si è Cu.

Ìàãíèé âñåãäà ñîäåðæèòñÿ â ïàíöèðÿõ 
ïîçäíåìåëîâûõ è ðàííåïàëåîãåíîâûõ 
(äàòñêèõ) ìîðñêèõ åæåé. Åãî êîíöåíòðàöèÿ 
èçìåíÿåòñÿ   îò 0,1 äî 0,6 %. Â ïàíöèðÿõ 
ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé ýëåìåíò ìàãíèé 
êîëåáëåòñÿ îò 1,5 äî 2,5 %. Ñîäåðæàíèå Mg â 
îáðàçöàõ ïàíöèðåé ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ 
åæåé âñåãäà ïðåâûøàåò òàêîâîå â äðåâíèõ 
(òàáë. 1 , 2). 
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Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé 
(ïî äàííûì êîëè÷åñòâåííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, %)

¹ 
ï/ï 

Âèä è ìåñòî  
îòáîðà 

Mg Sr Mn Ti Fe Al Si Cu 

1 Strongylocentrotus 
intermedius Agass., 
ßïîíñêîå ìîðå  

2,1 0,27 0,0005 0,0006 0,002 0,001 0,002 0,0001 

2 - « - 1,3 0,18 0,0006 0,0001 0,001 0,005 0,005 0,0002 
3 - « - 1,7 0,21 0,0005 0,0002 0,002 0,004 0,003 0,0003 
4 - « - 1,5 0,23 0,0004 0,0003 0,001 0,006 0,004 0,0005 
5 - « - 2,0 0,24 0,0005 í.î 0,003 0,004 0,006 í.î 
6 Echinarachnius parma Linn,  

Ñàõàëèíñêèé çàëèâ    
1,7 0,23 0,0003 0,0004 0,001 0,005 0,004 0,0001 

7 - « - 1,6 0,22 0,0005 0,0005 0,001 0,004 0,002 0,0005 
8 - « - 1,1 0,26 0,0007 0,0004 0,002 0,002 0,005 0,0007 
9 - « - 1,9 0,24 0,0002 0,0003 0,001 0,003 0,004 0,0001 

10 - « - 1,6 0,17 0,0005 0,0002 0,001 0,005 0,005 0,0004 
11 - « - 1,7 0,23 0,0005 0,0003 0,004 0,004 0,001 0,0003 

12 - « - 1,3 0,19 0,0007 0,0004 0,001 0,002 0,002 0,0003 
13 - « - 1,4 0,22 0,0003 0,0001 0,001 0,001 0,006 0,0002 
14 Echinarachnius parma Linn, 

Îõîòñêîå ìîðå  
1,8 0,27 0,0001 0,0001 0,002 0,001 0,003 0,001 

15 - « - 2,1 0,28 0,0005 í.î 0,001 0,001 0,005 0,001 
16 - « - 1,7 0,27 0,0006 í.î 0,001 0,001 0,004 0,001 
17 - « - 1,8 0,22 0,001 0,0001 0,001 0,002 0,002 0,001 
18 - «- 1,6 0,25 0,003 í.î 0,001 0,001 0,001 0,001 
19 - «- 2,4 0,25 0,0003 í.î 0,001 0,001 0,006 0,0003 
20 - « - 2,2 0,27 0,0005 í.î 0,002 0,001 0,003 0,001 
21 - « - 2,1 0,27 0,001 í.î 0,001 0,002 0,007 0,001 
22 - « - 2,3 0,26 0,001 í.î 0,001 0,001 0,004 0,0004 
23 Hupea decagonale Less, 

Òèõèé îêåàí, ßâàíñêîå 
ìîðå  

1,4 0,13 0,006 0,0006 0,001 0,003 0,007 0,0005 

24 - « - 1,2 0,14 0,004 0,0003 0,001 0,001 0,006 0,0005 
25 - « - 1,2 0,13 0,001 0,0004 0,001 0,004 0,005 0,0006 
26 - « - 1,3 0,12 0,003 0,0005 0,002 0,001 0,006 0,0005 
27 - « - 1,5 0,15 0,003 0,0006 0,001 0,001 0,005 0,0003 
28 Echinothrix diadema Linn. 

Òèõèé îêåàí, Ñîëîìîíîâî 
ìîðå 

2,4 0,16 0,006 0,001 0,001 0,003 0,002 0,001 

29 - * - 1,6 0,17 0,006 0,001 0,002 0,006 0,006 0,001 
30 Echinothrix diadema Linn, 

Èíäèéñêèé îêåàí, ðèôû 
Ñêîòò 

1,5 0,17 0,004 0,001 0,002 0,003 0,006 0,001 

31 - « - 2,1 0,1 0,002 í.î 0,002 0,001 0,007 í.î 
32 - « - 2,3 0,13 0,002 0,001 0,001 0,003 0,002 0,001 
33 - « - 2,1 0,13 0,002 0,001 0,001 0,004 0,003 0,001 
32 - « - 1,6 0,16 0,002 0,001 0,003 0,003 0,002 0,001 
33 - « - 1,6 0,13 0,001 0,001 0,003 0,003 0,002 0,001 
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¹¹ 
ï/ï 

Âèä,  âîçðàñò Ìåñòîíàõîæäåíèå  
îáðàçöà 

Ý ë å ì å í ò û 

   Mg Sr Mn Ti Fe Al Si Cu 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1  Sternotaxis 
subglobosus Leske, 
ñåíîìàí 

Ðàçð. ñ. Ìîõðàòàã, 
Àçåðáàéäæàí 

11 3 1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,1 

2  Sternotaxis planus
Mant., òóðîí 

Ðàçð. ñ. Ãî÷àñ, 
Àçåðáàéäæàí 

23 3 2 0,1 0,2 0,6 3 0,1 

3  Conulus subrotundus 
(Mant.), òóðîí 

Ðàçð. ñ. Ãî÷àñ, 
Àçåðáàéäæàí 

5 3 2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1 

4  Conulus subconicus
d’Orb., òóðîí 

Ðàçð. ñ. Ãî÷àñ, 
Àçåðáàéäæàí 

4 2 2 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 

5  Conulus matesovi 
Moskv., í. êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Àëèãóëè-óøàãè, 
Àçåðáàéäæàí 

20 3 3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 

6  Conulus magnificus
d’Orb., â. ìààñòðèõò 

Ðàçð. ñ. Äæîãàñ, 
Àçåðáàéäæàí 

12 2 1 0,2 0,4 0,2 0,1 0,1 

7  Conulus magnificus
d’Orb., â. ìààñòðèõò 

Ãîðà Äçåãàì, 
Àçåðáàéäæàí 

6 3 1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 

8  Echinocorys gravesi 
Desor, êîíüÿê 

Ðàçð. ñ. Ìîõðàòàã, 
Àçåðáàéäæàí 

20 3 2 0,2 0,1 0,5 2 0,1 

9  Echinocorys gibbus
Lam., êîíüÿê 

Ðàçð. ñ. Ìîõðàòàã, 
Àçåðáàéäæàí 

22 2 3 0,2 0,2 0,4 2 0,1 

10  Echinocorys vulgaris 
Breyn, ñàíòîí 

Ðàçð. ñ. Òàòëû, 
Àçåðáàéäæàí 

20 1 3 0,2 0,2 0,1 0,3 0,1 

11  Echinocorys ovatus
Leske, êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Àëèãóëè-óøàãè, 
Àçåðáàéäæàí 

10 3 3 0,3 0,1 0,2 0,5 0,1 

12  Echinocorys ovatus 
Leske, êàìïàí 

Ãîðà Ãàðà Ãóçåé, 
Àçåðáàéäæàí 

4 3 1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 

13  Echinocorys ovatus 
Leske, êàìïàí 

Ãîðà Åëåíñóòàïà, 
Àçåðáàéäæàí 

20 3 2 0,1 0,1 0,6 3 0,1 

14  Echinocorys ovatus 
Leske, êàìïàí 

Ñóðàìñêèé êàðüåð,
Ãðóçèÿ 

4 4 2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 

15  Echinocorys ovatus 
Leske, êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Êàìûøëû, 

Òóðêìåíèñòàí 

20 3 0,6 0,1 0,1 0,6 0,9 0,1 

16  Echinocorys 
marginatus Goldf., â. 
êàìïàí 

Ãîðà Ãàðà Ãóçåé, 
Àçåðáàéäæàí 

10 2 1 0,1 3 0,3 2 0,01 

17  Echinocorys 
subglobosus Goldf., í. 
ìààñòðèõò 

Äîùàí - Àêñûðòàó, 
Ìàíãèñòàó 

32 8 2 0,1 0,1 0,2 3 0,01 

18  Echinocorys conoideus 
Goldf., í. ìààñòðèõò 

Ãîðà Ãàðà Ãóçåé, 
Àçåðáàéäæàí 

19 1,5 1 0,1 3 0,6 15 0,02 

19  Echinocorys 
pyramidatus  Portl., í. 
ìààñòðèõò 

Ñóðàìñêèé êàðüåð,
Ãðóçèÿ 

20 3 1 0,4 0,1 0,1 0,2 0,1 

20  Echinocorys 
pyramidatus  Portl., í. 
ìààñòðèõò 

Äîùàí - Àêñûðòàó, 
Ìàíãèñòàó 

16 2 1 0,3 0,1 0,1 0,3 0,01 

21  Echinocorys 
pyramidatus  Portl., â. 
ìààñòðèõò 

Ðàçð. ñ. Êàìûøëû, 

Òóðêìåíèñòàí 

10 3 1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,1 

22  Echinocorys 
pyramidatus  Portl., â. 
ìààñòðèõò 

Ãîðà Àãäàã, 
Àçåðáàéäæàí 

10 3 1 0,3 0,3 0,3 0,4 0,1 

23  Echinocorys 
magnificus Goldf., â. 
ìààñòðèõò 

Ãîðà Åëåíñóòàïà, 
Àçåðáàéäæàí 

13 2 3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,1 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
24  Echinocorys cypliensis 

Lamb., â. ìààñòðèõò 
Äîùàí - Àêñûðòàó, 
Ìàíãèñòàó 

28 2 2 0,3 0,2 0,5 0,2 0,01 

25  Echinocorys 
pyrenaicus Seun., 
äàíèé 

Äîùàí - Àêñûðòàó, 
Ìàíãèñòàó 

27 3 2 0,2 0,3 0,2 0,4 0,1 

26  Echinocorys sulcatus 
Goldf., äàíèé 

Äîùàí - Àêñûðòàó, 
Ìàíãèñòàó 

30 3 1 0,5 0,3 0,3 0,2 0,1 

27  Echinocorys oblicuus 
Ravn, äàíèé 

Äîùàí - Àêñûðòàó, 
Ìàíãèñòàó 

17 3 1 0,2 0,3 0,1 0,4 0,1 

28  Galeola senonensis 
d’Orb., â. êàìïàí 

Ðàçð. ð. Ñàðûñó, 
Àçåðáàéäæàí 

6 í.î 20 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1 

29  Galeola senonensis 
d’Orb., â. êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Àëèãóëè-óøàãè, 
Àçåðáàéäæàí 

10 8 3 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1 

30  Galeola senonensis 
d’Orb., â. êàìïàí 

Ãîðà Ãàðà Ãóçåé, 
Àçåðáàéäæàí 

60 4 9 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 

31  Galeola papillosa Kl., 
â. êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Àëèãóëè-óøàãè, 
Àçåðáàéäæàí 

10 3 1 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1 

32  Galeola papillosa Kl., 
â. êàìïàí 

Ãîðà Ãàðà Ãóçåé, 
Àçåðáàéäæàí 

20 9 2 0,4 0,3 0,1 0,4 0,1 

33  Galeola papillosa Kl. 
â. êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Êàìûøëû, 

Òóðêìåíèñòàí 

10 3 1 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1 

34  Seunaster gilleroni 
Lor., êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Àëèãóëè-óøàãè, 
Àçåðáàéäæàí 

20 2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,4 0,1 

35  Seunaster subconicus 
Renng., êàìïàí 

Ðåêà Êþðàê÷àé, 
Àçåðáàéäæàí 

14 1 0,7 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 

36  Seunaster chalmasi 
Seun, ìààñòðèõò 

Ðàçð. ñ. Áîðè, Ìàëûé 
Êàâêàç 

40 3 3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 

37  Seunaster georgicus 
Rouch., ìààñòðèõò 

Ñóðàìñêèé êàðüåð,
Ãðóçèÿ 

60 3 2 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 

38  Coraster cubanicus
Posl. et  Moskv., â. 
êàìïàí 

Äàãåñòàí, Ñåâåðíûé 
Êàâêàç 

18 2 3 0,3 0,2 0,2 0,5 0,1 

39  Coraster vilanovae
Cotteau, ìààñòðèõò 

Äàãåñòàí, Ñåâåðíûé 
Êàâêàç 

22 3 2 0,3 0,2 0,2 0,6 0,1 

40  Pseudoffaster 
caucasicus Dru, 
êàìïàí 

Ãîðà Åëåíñóòàïà, 
Àçåðáàéäæàí 

20 1 0,7 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 

41  Homoeaster abichi 
Anth., í. äàò 

Ðàçð. ñ. Áîðè, 
Àçåðáàéäæàí 

50 3 2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1 

42  Homoeaster evaristei 
Cott., â. ìààñòðèõò 

Ðàçð. ñ. Àñêåðàí, 
Àçåðáàéäæàí 

21 5 1,1 0,1 0,3 0,3 4 0,1 

43  Ornithaster evaristei 
Cott., ìààñòðèõò 

Ðàçð. ñ. Áîðèñè, 
Àçåðáàéäæàí 

32 3 0,9 0,3 0,1 0,4 0,3 0,1 

44  Micraster cortestudina-
rium Goldf., êîíüÿê  

Ðàçð. ñ. Àëèãóëè-óøàãè, 
Àçåðáàéäæàí 

20 3 2 0,2 0,2 0,2 2 0,1 

45  Micraster coranguinum 
Klein, êîíüÿê 

Ðàçð. ñ. Àëèãóëè-óøàãè 12 3 3 0,2 0,1 0,2 0,5 0,1 

46  Micraster coranguinum 
Klein, ñàíòîí 

Ðàçð. ñ. Òàòëû, 
Àçåðáàéäæàí 

14 2 2 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 

47  Micraster turonensis 
Bayle, ñàíòîí 

Ðàçð. ñ. Ìàäàãèç, 
Àçåðáàéäæàí 

18 3 3 0,2 0,2 0,1 0,5 0,1 

48  Micraster rostratus 
Mant., ñàíòîí 

Ðàçð. ñ. Ìàäàãèç, 
Àçåðáàéäæàí 

22 2 2 0,1 0,3 0,2 0,4 0,1 

49  Micraster coravium 
Posl., í. êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Ìîðóë, 
Àçåðáàéäæàí 

6 í.î 1 0,1 0,2 0,6 0,1 0,1 

50  Micraster coravium 
Posl., í. êàìïàí 

Ãîðà Ãèëëèäàã, 
Àçåðáàéäæàí 

10 3 3 0,3 0,1 0,2 0,6 0,1 
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52  Micraster coravium 

Posl., í. êàìïàí 
Ðàçð. ñ. Àëèãóëè-óøàãè, 
Àçåðáàéäæàí 

23 3 2,5 0,3 1,3 0,1 2 0,01 

53  Micraster coravium 
Posl., í. êàìïàí 

Äîùàí - Àêñûðòàó, 
Ìàíãèñòàó 

60 3 1 0,2 4 1 7 0,01 

54  Micraster coravium 
Posl. í. êàìïàí 

Äîùàí - Àêñûðòàó, 

Ìàíãèñòàó 

10 3 2 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1 

55 Micraster schroederi 
Stoll., í. êàìïàí 

Ðåêà Áîëüøîé Çåëåí÷óê, 

Ñåâåðíûé Êàâêàç 

10 3 2 0,3 0,1 0,3 0,2 0,1 

56  Micraster schroederi 
Stoll., í. êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Õà÷ìà÷, 
Àçåðáàéäæàí 

10 3 0,6 í.î 0,1 0,2 0,3 0,1 

57  Micraster schroederi 
Stoll., í. êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Êàìûøëû, 

Òóðêìåíèñòàí 

10 3 2 0,3 0,1 0,2 0,4 0,1 

58  Isomicraster ciplyensis 
Schlut., êàìïàí 

Ðàçð. ñ. Àãäæàêåíä, 
Àçåðáàéäæàí 

12 3,2 3 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1 

59  Cyclaster danicus 
Schl., í. äàò 

Ðàçð. ñ. Áîðè, 
Àçåðáàéäæàí 

40 2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,1 

 

Ìàãíèé ïðèñóòñòâîâàë âî âñåõ èññëåäîâàííûõ 
îáðàçöàõ ñîâðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ 
åæåé. Îí ïðåäñòàâëåí   â âèäå  MgCO  è 3

èçîìîðôíî çàìåùàåò   Ñà â êàëüöèòîâîé 
ñòðóêòóðå [14].
      Ïðîàíàëèçèðîâàííûå îáðàçöû ïîêàçàëè, 
÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ â ïàíöèðÿõ èñêîïàåìûõ 
ìîðñêèõ åæåé îòìå÷àåòñÿ ïîíèæåííîå 
ñîäåðæàíèå Mg ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ 
ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè. Ïðè÷èíà 
ý ò î ã î  ç à ê ë þ ÷ à å ò ñ ÿ  â  ÷ à ñ ò è ÷ í î é  
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ïåðâè÷íîãî ñêåëåòíîãî 
êàëüöèòà, â îòäåëüíûõ îáðàçöàõ íàáëþäàåòñÿ 
êàðòèíà ðàçðóøåíèé ïåðâè÷íîé êàëüöèòîâîé 
ñòðóêòóðû [15].

Ñòðîíöèé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ 
ïàíöèðåé ìîðñêèõ åæåé. Ñîäåðæàíèå åãî 
ïàíöèðÿõ èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé 
âàðüèðóåò   îò 0,01 äî 0,09 %. Òîëüêî â îäíîì 
ïàíöèðå âèäà Micraster coravium Posl Sr 
î ï ð å ä å ë å í  â  êî ë è ÷ å ñ ò â å  0 , 0 0 4  %  
(Àçåðáàéäæàí). Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå 
ýòîãî ýëåìåíòà (0,1 %) îòìå÷åíî â ïàíöèðÿõ 
Echinocorys pyramidatus Goldf. è E. îvatus 
Leske èç íèæíåìààñòðèõòñêèõ îòëîæåíèé 
ãîðû Åëåíñóòàïà (Àçåðáàéäæàí). Â ïàíöèðÿõ 
ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé   Sr  0,1 – 0,28 %.

Êàê âèäíî èç òàáë. 1 è 2, ñîäåðæàíèå 
ñòðîíöèÿ, òàê æå êàê è ìàãíèÿ, â îáðàçöàõ 
ïàíöèðåé ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé âñåãäà 
ïðåâûøàåò èõ ñîäåðæàíèå â ïàíöèðÿõ 

èñêîïàåìûõ. Èç ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ î ñîäåðæàíèè Sr â ïàíöèðÿõ 
èñêîïàåìûõ è ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé 
ñëåäóåò,  ÷òî ìàëîå ñîäåðæàíèå ñòðîíöèÿ â 
ïàíöèðÿõ èñêîïàåìûõ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ åãî 
ïîòåðåé ïîñëå èõ âûìèðàíèÿ [15]. 

Ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè Sr â ïàíöèðÿõ 
èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé â ëèòåðàòóðå ïî÷òè 
îòñóòñòâóþò. Ñòðîíöèé ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé 
÷àñòüþ îðãàíîãåííîãî CaCO , è ïðè äèàãåíåçå 3  

îí âìåñòå ñ ìàãíèåì âûíîñèòñÿ èç ñòðóêòóðû 
êàëüöèòà â 2 ðàçà ñêîðåå, ÷åì êàëüöèé. Ïî  À. 
Ï. Âèíîãðàäîâó [16], âîäû ìîðåé è îêåàíîâ 
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì, èç êîòîðîãî 
ñòðîíöèé ïîñòóïàåò â îñàäêè.

Ìàðãàíåö ñîäåðæèòñÿ â ïàíöèðÿõ 
èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé â êîëè÷åñòâå îò 
0,001 äî 0,09 %. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 
åãî (0,2 %) îòìå÷åíî ëèøü â îäíîì îáðàçöå 
Galeola senonensis d'Orb. èç ðàçðåçà Ñàðûñó 
Àãäæàêåíäñêîãî ïðîãèáà (Àçåðáàéäæàí). Â 
ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé ïðåäåë 
êîëåáàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà   0,0001 – 0,006 %. 
Êîíöåíòðàöèÿ Mn â ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ 
ìîðñêèõ åæåé íàìíîãî íèæå, ÷åì ó 
èñêîïàåìûõ. Ïî íàøèì îïðåäåëåíèÿì 
ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà âî âìåùàþùèõ 
îòëîæåíèÿõ âñåãäà áîëüøå, ÷åì â ïàíöèðÿõ 
ìîðñêèõ åæåé. Ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè 
ìàðãàíöà â ñêåëåòàõ ìîðñêèõ åæåé â 
ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò. Îáû÷íî  ìàðãàíåö 
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ïåðåíîñèòñÿ âîäàìè â ôîðìå èîííûõ 
ðàñòâîðîâ áèêàðáîíàòîâ, ñóëüôàòîâ è äðóãèõ 
ñîåäèíåíèé, â âèäå ìàðãàíöåîðãàíè÷åñêèõ è 
êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ. Ìàðãàíåö ÿâëÿåòñÿ 
îáû÷íîé ïðèìåñüþ êàëüöèòà. Ïî ñòåïåíè 

+2çàìåùåíèÿ èîíàìè Mn  â ñèñòåìå ÑàCO – 3 

MnCO  â ïðèðîäå èìååòñÿ ïîëíàÿ ñåðèÿ 3

ñîåäèíåíèé îò êàëüöèòà (ÑàCO ) äî 3

ðîäîõðîçèòà (MnCO ) [16].3

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïàíöèðÿõ 
ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé Ti íå âñåãäà 
îáíàðóæèâàåòñÿ. Êîíöåíòðàöèÿ åãî â 
îòäåëüíûõ îáðàçöàõ âàðüèðóåò îò 0,0001 äî 
0,001 %. Â îòëè÷èå îò ñîâðåìåííûõ â 
ïàíöèðÿõ ïîçäíåìåëîâûõ è äàòñêèõ ìîðñêèõ 
åæåé Ti âñåãäà îáíàðóæèâàåòñÿ è èçìåíÿåòñÿ â 
òûñÿ÷íûõ äîëÿõ ïðîöåíòà (0,001 – 0,005 %). Â 
ìîðñêèõ îðãàíèçìàõ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå Ti 

. -4 ñîñòàâëÿåò 8 10 % [17].
Ëèòåðàòóðíûå äàííûå î ñîäåðæàíèè Fe â 

ñêåëåòàõ ìîðñêèõ åæåé î÷åíü ñêóäíû. 
Ðå çóëüò àòû  ñðàâíåíèÿ  õèìè÷å ñêîãî  
ýëåìåíòàðíîãî ñîñòàâà èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ 
å æ å é  ñ  ò à êî â û ì  ñ î â ð å ì å í í û õ  è õ  
ïðåäñòàâèòåëåé ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñîäåðæàíèè 
ýòîãî ýëåìåíòà â èõ ïàíöèðÿõ çíà÷èòåëüíûõ 
îòêëîíåíèé íå íàáëþäàåòñÿ. Æåëåçî, êàê è Mn, 
Ti è äðóãèå ýëåìåíòû, âõîäèò â ñîñòàâ æèâîãî 
âåùåñòâà [18]. Ñîãëàñíî íàøèì îïðåäåëåíèÿì 
ýëåìåíò Fe âñåãäà ñîäåðæèòñÿ â ïàíöèðÿõ 
ñîâðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé.  
Ñîäåðæàíèå Fe  â èññëåäîâàííûõ ïàíöèðÿõ 
ïîçäíåìåëîâûõ ìîðñêèõ åæåé  êîëåáëåòñÿ   îò 
0,001 äî 0,004 %. Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå 
ýòîãî ýëåìåíòà îïðåäåëåíî â îáðàçöàõ âèäà 
Echinocorys marginatus Goldf. (0,03), E. 
ñonoideus Goldf. (0,03 %) è Micraster coravium 
P o s l .  ( 0 , 0 4  % ) ,  î ò î á ð à í í û õ  è ç  
íèæíåêàìïàíñêèõ îòëîæåíèé ãîðû Ãàðà Ãóçåé 
Ãî÷àññêîãî ïðîãèáà (Àçåðáàéäæàí). Áîëåå 
âûñîêîå ñîäåðæàíèå Fe  íàáëþäàëîñü â 
îáðàçöå âèäà Micraster coravium Posl. (0,13 %) 
è ç  ð à ç ð å ç à  î ê ð å ñ ò í î ñ ò è  ñ å ë å í è ÿ  
Àëèãóëèóøàãè (Àçåðáàéäæàí). Îáðàçöû 
ïàíöèðåé èç ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé 
ñîäåðæàò îò 0,001 äî 0,006 % Fe. Â îáðàçöàõ 
ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé çàôèêñèðîâàíî Fe 
îò 0,001 äî 0,007 %.

Àëþìèíèé, êàê è æåëåçî,  âñåãäà 
ïðèñóòñòâóåò â ïàíöèðÿõ ìîðñêèõ åæåé. 
Êîíöåíòðàöèÿ åãî â èñêîïàåìûõ â îñíîâíîì 
êîëåáëåòñÿ îò 0,001 äî 0,006 %. Íàèáîëüøåå 

êîëè÷åñòâî (0,01 %) Al îòìå÷åíî â îäíîì 
îáðàçöå âèäà Micraster coravium Posl. 
(Ìàíãèñòàó). Â ïàíöèðÿõ èñêîïàåìûõ è 
ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé àëþìèíèé 
ñîäåðæèòñÿ ïî÷òè â îäèíàêîâûõ êîëè÷åñòâàõ 
(ñì. òàáë. 1 è 2).

Êðåìíèé  îòíåñåí À. Ï. Âèíîãðàäîâûì 
[19] ê ÷èñëó íàèáîëåå âàæíûõ â îêåàíå 
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ. Ñîäåðæàíèå ýòîãî 
ýëåìåíòà â ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ áàññåéíàõ â 
âèäå èñòèííûõ è êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ 

-4äîñòèãàåò 3·10  %. Ãåîõèìèÿ Si â âîäàõ 
îêåàíîâ è ìîðåé âåñüìà ñëîæíà, ïðè÷åì 
îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ïðîöåññîâ 
ÿâëÿåòñÿ ïîãëîùåíèå åãî äèàòîìîâûìè 
âîäîðîñëÿìè, ðàäèîëÿðèÿìè, ãóáêàìè è 
äðóãèìè îðãàíèçìàìè ñ ïîñëåäóþùèì 
ôîðìèðîâàíèåì îðãàíîãåííûõ êðåìíèñòûõ 
îñàäêîâ. Ñîäåðæàíèå Si â èñêîïàåìûõ 
îáðàçöàõ ìîðñêèõ åæåé êîëåáëåòñÿ   îò 0,001 
äî 1,0 %. Îáû÷íî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
êðåìíèÿ îáëàäàþò îêðåìíåííûå ïàíöèðè 
îáðàçöîâ, îòîáðàííûõ èç ïåñ÷àíèñòî-
êàðáîíàòíûõ ïîðîä (îò 0,1% è áîëüøå). Â 
ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé 
ñîäåðæàíèå Si èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå îò 
0,001 äî 0,007 %.

Ìåäü â ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ, à òàêæå 
ïîçäíåìåëîâûõ è ðàííåïàëåîãåíîâûõ 
ìîðñêèõ åæåé êîëåáëåòñÿ   îò 0,0001 äî 0,001 
%. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà â 
ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ 
ìîðñêèõ åæåé î÷åíü áëèçêî ê êëàðêó (0,0002 
%) â æèâîì âåùåñòâå. Âî âìåùàþùèõ 
ïîðîäàõ Cu íå âñåãäà îòìå÷àåòñÿ.

Íàðÿäó ñ  óêàçàííûìè âûøå ýëåìåíòàìè â 
íåêîòîðûõ ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ, à òàêæå 
ïîçäíåìåëîâûõ ìîðñêèõ åæåé ñðàâíèòåëüíî â 
ìàëîì êîëè÷åñòâå áûëè îáíàðóæåíû Pb, Ni è 
Ga, êîòîðûå íå ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è 2.

Â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ ñîõðàííîñòè 
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà òâåðäûõ ñêåëåòîâ 
ïîçäíåìåëîâûõ ìîðñêèõ åæåé ïðèìåíåíà 
ìàòeìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà: ïîäñ÷èòàíû 
ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè (Ñ) ,  ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ (Ñ ) è êîýô-ñ

ôèöèåíòû âàðèàöèè (Ñ ). Â ðåçóëüòàòå v

ïîëó÷åíî, ÷òî ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ Mn è Ti â 
ñîâðåìåííûõ ïàíöèðÿõ ìåíüøå, ÷åì â 
èñêîïàåìûõ. Îáðàòíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ 
äëÿ Mg è Sr .  Ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â 
îáðàçöàõ ïàíöèðåé ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ 
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åæåé áîëüøå, ÷åì â èñêîïàåìûõ. Äëÿ Cu, Al, Si 
è Fe áîëüøèõ îòêëîíåíèé íå íàáëþäàåòñÿ. 
Ñîïîñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèé 
è ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé, ìîæíî 
îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé 
ìèíèìàëüíîé âàðèàöèåé îáëàäàåò Ti (C = v 

0,07), à ìàêñèìàëüíîé – Al (C = 1,3), äëÿ v 

èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé ìèíèìàëüíàÿ 
âàðèàöèÿ ñâîéñòâåííà Sr, Mg, Cu è Si (C   v 

ñîîòâåòñòâåííî 0,73; 0,77; 0,78 è 0,89), à 
ìàêñèìàëüíàÿ – Mn (C  1,56).v 

Ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé õàðàêòåðíà äëÿ Mn, 
Ti, Mg è Sr â ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ è 
èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé, ÷òî, ïî íàøèì 
ïðåäñòàâëåíèÿì, ñâÿçàíî ñ âòîðè÷íûìè 
ïðîöåññàìè [5].

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî  ìîæíî ïðèéòè ê 
çàêëþ÷åíèþ î òîì, ÷òî: 

à) ìàëàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìàãíèÿ è ñòðîíöèÿ, 
îáíàðóæåííàÿ â ïàíöèðÿõ ïîçäíåìåëîâûõ è 
ðàííåïàëåîãåíîâûõ (äàòñêèõ) ìîðñêèõ åæåé, 
ñâÿçàíà ñ îáùåé ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé 
ïåðâè÷íîãî âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ êðèñòàë-

ëè÷åñêîé ñòðóêòóðû îðãàíîãåííîãî êàëüöèòà 
ïîñëå âûìèðàíèÿ è çàõîðîíåíèÿ îðãàíèçìà;

á) èçáûòî÷íîå ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà, 
êðåìíèÿ, àëþìèíèÿ è æåëåçà â îòäåëüíûõ 
îáðàçöàõ òàêæå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì 
âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé 
ñðåäû ïîñëå âûìèðàíèÿ è çàõîðîíåíèÿ 
îðãàíèçìà; ýòî íè â êîåì ñëó÷àå íå ñâÿçàíî ñ 
ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé êðèñòàëëè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû îðãàíîãåííîãî êàëüöèòà;

â) ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äàþò   âîçìîæ-
íîñòü ñóäèòü î òîì, ÷òî ïðîàíàëèçèðîâàííûå 
îáðàçöû ïàíöèðåé ïîçäíåìåëîâûõ è 
ðàííåïàëåîãåíîâûõ ìîðñêèõ åæåé ïî 
àíàëîãèè ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè 
êîíöåíòðèðîâàëè Mg, Sr, Mn, Ti, Fe, Al, Si, Cu, 
Pb, Ni è Ga â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè;

ã) áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà (â ïðåäåëàõ ýëåìåíòîâ Ti, Fe, Al, Si è 
Cu) èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé íà îáøèðíîì 
ìàòåðèàëå  íàðÿäó ñ èõ ñîâðåìåííûìè 
àíàëîãàìè  ïîçâîëèò âûÿâèòü âîçìîæíîñòü 
ïðèìåíèìîñòè èõ õèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
äëÿ ðåêîíñòðóêöèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
ïàëåîãåîãðàôèè áàññåéíà îáèòàíèÿ.
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Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ 
ÀÍ ÑÑÑÐ. Êî âðåìåíè ïåðåõîäà íà ðàáîòó â 
ýòîò èíñòèòóò â 1961 ã. íà äîëæíîñòü ñòàðøåãî 
ë à á î ð à í ò à  Í .  Ï .  Þ ø ê è í  á û ë  
ñôîðìèðîâàâøèìñÿ èññëåäîâàòåëåì, àâòîðîì 
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, 
ïîñâÿùåííûõ ãåíåçèñó, êðèñòàëëîãðàôèè è 
îíòîãåíèè ìèíåðàëîâ, ñ ðàçíîñòîðîííèìè íà-
ó÷íûìè âçãëÿäàìè è èíòåðåñàìè, êîòîðûå 
ñëîæèëèñü ó íåãî ïîñëå òîãî, êàê îí 
ïîçíàêîìèëñÿ è ñîòðóäíè÷àë  ñ âûäàþùèìñÿ 
ìèíåðàëîãîì, ñîçäàòåëåì íîâîãî ó÷åíèÿ â 
ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêå — îíòîãåíèè 
ìèíåðàëîâ, ïðîôåññîðîì Ëåíèíãðàäñêîãî 
ãîðíîãî èíñòèòóòà Ä. Ï. Ãðèãîðüåâûì, 
êðóïíåéøèì êðèñòàëëîãðàôîì ýòîãî 
èíñòèòóòà ïðîôåññîðîì È. È. Øàôðàíîâñêèì 
è  ì è í å ð à ë î ã î ì  Ñ ð å ä í å à ç è à ò ñ êî ã î  
óíèâåðñèòåòà ïðîôåññîðîì À. Ñ. Óêëîíñêèì. 
      Â ñâîåé íàó÷íîé êàðüåðå ìîëîäîé ó÷åíûé 
Í. Ï. Þøêèí äîñòèã ïîñëåäîâàòåëüíûõ è 
èñêëþ÷èòåëüíûõ óñïåõîâ â 1965-1968 ãã., 
ïîñëå îêîí÷àíèÿ çàî÷íîãî îòäåëåíèÿ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íîãî ôàêóëüòåòà Òàøêåíòñêîãî 
ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Åãî äèïëîìíàÿ 
ðàáîòà, ïîñâÿùåííàÿ ìèíåðàëîãèè,  ãåíåçèñó, 
ïàðàãåíåçèñó  è îíòîãåíèè ñåðû ýêçîãåííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé Öåíòðàëüíîé Àçèè, áûëà 
ðåêîìåíäîâàíà äëÿ  ïðåäñòàâëåíèÿ ê çàùèòå â 
êà÷åñòâå êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè. ×åðåç ãîä 
ýòó æå äèññåðòàöèîííóþ ðàáîòó, çàùèùåííóþ 
íà ó÷åíîì ñîâåòå Ëåíèíãðàäñêîãî ãîðíîãî 
èíñòè òóò à ,  ïî  ðå çóëüò àò àì çàùèòû  
ðåêîìåíäîâàëè óæå ïðåäñòàâèòü êàê 
äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ, çàùèòà êîòîðîé 
ñîñòîÿëàñü â òîì æå ãîäó â òîì æå ñîâåòå è òîæå 
óñïåøíî. Òàêèì îáðàçîì, â 31 ãîä,  ÷åðåç äâà 
ãîäà ïîñëå îêîí÷àíèÿ âóçà, Í. Ï. Þøêèí ñòàë 
äîêòîðîì ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, à 
÷åðåç ãîä äèññåðòàöèÿ áûëà îïóáëèêîâàíà â 
â è ä å  ì î í î ã ð à ô è è  ï î ä  í à ç â à í è å ì  
«Ìèíåðàëîãèÿ è ïàðàãåíåçèñ ñàìîðîäíîé 
ñåðû â ýêçîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ». Òàêîå 
ñîáûòèå ñ÷èòàëîñü õàðàêòåðíûì òîëüêî äëÿ 
òî÷íûõ íàóê, íî âåñüìà ðåäêèì – äëÿ 
ñîèñêàòåëåé ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ïî 
åñòåñòâåííûì íàóêàì è íàóêàì î Çåìëå.  
      Ñ 1968 ã.  Í. Ï. Þøêèí âìåñòå ñ 
ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà ïðèñòóïàåò ê 
è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ ì  ï î  ð å ã è î í à ë ü í î é  
ìèíåðàëîãèè, ïî ìèíåðàëîãèè ðóäíûõ 
îáúåêòîâ è ìåñòîðîæäåíèé îòäåëüíûõ 

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ñåâåðíîãî Óðàëà, 
Òèìàíà è Ïàé-Õîÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ 
èññëåäîâàíèé áûëà îïóáëèêîâàíà êðóïíàÿ 
ì î í î ã ð à ô è ÷ å ñ ê à ÿ  ð à á î ò à  
«Ìåòàëëîãåíè÷åñêèé î÷åðê âîëüôðàìîâîé 
ìèíåðàëèçàöèè ñåâåðà Óðàëà» (1972) è ðÿä 
äðóãèõ. Îñîáîå âíèìàíèå ó÷åíûé óäåëÿë 
ó ñ ò à í î â ë å í è þ  ç à ê î í î ì å ð í î ñ ò å é  
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ðàçðàáîòêå íîâûõ 
ïîèñêîâûõ ìåòîäîâ.

  Íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì îòäåëüíûõ 
ìèíåðàëîâ, ìèíåðàëîãèè êîíêðåòíûõ 
îáúåêòîâ è ìåñòîðîæäåíèé íàó÷íûå èíòåðåñû 
Í. Ï. Þøêèíà îõâàòûâàëè è îáëàñòü îáùèõ 
ïðîáëåì òåîðåòè÷åñêîé ìèíåðàëîãèè, âî 
ãëàâå êîòîðûõ ñòîÿëà ïðîáëåìà ãåíåòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè â ìèíåðàëàõ.  Èì áûëî ñîçäàíî 
íîâîå íàïðàâëåíèå ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêè 
—  ã å í å ò è ê î - è í ô î ð ì à ö è î í í à ÿ  
ìèíåðàëîãèÿ, çàíèìàþùàÿñÿ ðàñøèôðîâêîé 
ãåíåçèñà ìèíåðàëüíûõ ñèñòåì â öåëÿõ  
èñïîëüçîâàíèÿ èõ ïðè ïîèñêàõ è îöåíêå 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
Ñóùíîñòü è îñíîâíûå çàäà÷è ãåíåòèêî-
èíôîðìàöèîííîé ìèíåðàëîãèè áûëè 
èçëîæåíû  Í.  Ï.  Þøêèíûì â 1977 ã. â 
ôóíäàìåíòàëüíîé ìîíîãðàôèè «Òåîðèÿ è 
ìåòîäû ìèíåðàëîãèè. Èçáðàííûå ïðîáëåìû», 
êîòîðàÿ ïîñëóæèëà îñíîâîé äëÿ ðàçâèòèÿ 
ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêè è âñåõ åå ðàçäåëîâ. 

 Äëÿ ìàòåðèàëüíîãî è êàäðîâîãî 
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îáåñïå÷åíèÿ íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â 1971 ã. â 
Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Í. Ï. 
Þøêèíà áûëà îðãàíèçîâàíà ëàáîðàòîðèÿ 
ãåíåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìèíå-
ðàëîãèè, ñòàâøàÿ âïîñëåäñòâèè öåíòðîì 
ôîðìèðîâàíèÿ îáùåïðèçíàííîé íàó÷íîé 
øêîëû åãî èìåíè, ïîëó÷èâøåé èçâåñòíîñòü â 
ãåîëîãè÷å ñêîé  îáùå ñòâåííî ñòè  êàê  
«Ñûêòûâêàðñêàÿ ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ øêîëà». 

Â 1985 — 2008 ãã. Í.  Ï.  Þøêèí ðàáîòàë 
äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè 
íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ. 

Íàó÷íîå òâîð÷åñòâî ó÷åíîãî îõâàòûâàåò 
á î ë å å  ò ð è ä ö à ò è  ñ à ì î ñ ò î ÿ ò å ë ü í û õ  
íàïðàâëåíèé è ïðîáëåì, íî âàæíåéøèìè è 
îïðåäåëÿþùèìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþò ñÿ 
èññëåäîâàíèÿ ìèíåðàëîâ è ìèíåðàëüíîãî 
ìèðà, â òîì ÷èñëå ãåíåçèñ ñåðíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé è ñàìîðîäíîé ñåðû;  ìèíåðàëîãèÿ 
âîëüôðàìîâûõ, ôëþîðèòîâûõ, áàðèòîâûõ, 
öåëåñòèíîâûõ, ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ è äðóãèõ 
ìåñòîðîæäåíèé; ìèíåðàëîâåäåíèå, èññëå-
äîâàíèå êîíñòèòóöèè è ñâîéñòâ îòäåëüíûõ 
ì è í å ð à ë î â ;  ê ð è ñ ò à ë ë î ã ð à ô è ÿ  è  
êðèñòàëëîìîðôîëîãèÿ,  ýâîëþöèîííàÿ 
êðèñò àëëîìîðôîëîãèÿ;  ñîâðåìåííûå 
ï ð î ö å ñ ñ û  ì è í å ð à ë î î á ð à ç î â à í è ÿ ;  
ãåíåòè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãèÿ è îíòîãåíèÿ 
ìèíåðàëîâ, ãåíåòèêî-èíôîðìàöèîííàÿ 
ìèíåðàëîãèÿ; ðåãèîíàëüíàÿ ìèíåðàëîãèÿ è 
òîïîìèíåðàëîãèÿ,  ìèíå ðàëîãè÷å ñêîå 
êàðòèðîâàíèå; ïðèêëàäíàÿ ìèíåðàëîãèÿ: 
ðàçðàáîòêà ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ,  ïîèñêîâ è îöåíêè 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 
òåõíîëîãèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, òåõíîëîãèÿ 
ìîíîêðèñòàëëîâ, ñèíòåç îïòè÷åñêîãî 
ôëþîðèòà; ñòðóêòóðíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ â 
êîíäåíñèðîâàííîì âåùåñòâå, ïðèðîäíûå 
êîëëîèäû, ïîëèìåðû, ìèíåðàëîèäû; òåîðèÿ 
ñèììåò ðèè  è  åå  ìèíåðà ëîãè÷å ñêèå  
ïðèëîæåíèÿ;  ñòðóêòóðà è ýâîëþöèÿ 
ìèíåðàëüíîãî ìèðà, ýâîëþöèîííàÿ ìèíå-
ðàëîãèÿ; èñòîðèÿ ìèíåðàëîãèè è ýâîëþöèÿ 
ôóíäàìåíòàëüíûõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èäåé; 
àðõåîìèíåðàëîãèÿ, èçó÷åíèå ìèíåðàëîâ è 
ìèíåðàëüíûõ èçäåëèé èç àðõåîëîãè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ; áèîìèíåðàëîãèÿ è áèîãåííîå 
ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà; 
ðîëü ìèíåðàëîâ â ïðîèñõîæäåíèè è 
îáåñïå÷åíèè æèçíè, ñèíãåíåç è êîýâîëþöèÿ 
æèâîãî è ìèíåðàëüíîãî ìèðîâ [1].

Í. Ï. Þøêèí â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî 
ïðîáëåìàì ìèíåðàëîãèè ãëàâíîå âíèìàíèå 
óäåëÿë èçó÷åíèþ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ, êîòîðûå 
îí èñïîëüçîâàë â êà÷åñòâå âàæíåéøèõ 
êðèòåðèåâ äëÿ ðåøåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ, 
ïðàêòè÷åñêèõ è ìàòåðèàëîâåä÷åñêèõ 

âîïðîñîâ. Ðåçóëüòàòû òàêèõ èññëåäîâàíèé îí 
îïóáëèêîâûâàë â âèäå íàó÷íûõ äîêëàäîâ, 
áðîøþð, ãåîïðèíòîâ èëè ìîíîãðàôèé. È 
êàæäîå òàêîå èññëåäîâàíèå ñîïðîâîæäàëîñü 
îáíàðóæåíèåì  íîâûõ  ÿâëåíèé  èëè  
îòêðûòèåì. Íà ïðèìåð,  ïðè èçó÷åíèè 
ì å õ à í è ÷ å ñ ê è õ  ñ â î é ñ ò â  ì å ò î ä î ì  
ìèêðîâäàâëèâàíèÿ îí óñòàíîâèë ÿâëåíèå 
ìåõàíîäèôôóçèè [2], ñóùíîñòü êîòîðîãî çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òðàíñïîðòèðîâêå ïðèìåñíûõ 
àòîìîâ è èîíîâ â òâåðäûõ êðèñòàëëàõ ïîä 
äåéñòâèåì äèñëîêàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ò. å. 
«âûæèìàíèè» àòîìîâ èç êðèñòàëëîâ, 
íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì.  Îòêðûòîå Í. 
Ï. Þøêèíûì ÿâëåíèå ìåõàíîäèôôóçèè, ïî 
íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò íàéòè ïðàêòè÷åñêîå 
ïðèìåíåíèå â ïðîöåññàõ ãèïåðî÷èñòêè îò 
ïðèìåñåé ìèíåðàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà  âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ äëÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè è 
ìèêðîýëåêòðîíèêè.

Áîëåå óäà÷íîé îêàçàëàñü ñóäüáà äðóãîãî 
ÿâëåíèÿ — ìåõàíèçìà ìèêðîáëî÷íîãî ðîñòà 
êðèñòàëëîâ — âîçìîæíîñòü ðîñòà êðèñòàëëà 
ïóòåì ïðèñîåäèíåíèÿ ê íåìó áîëåå êðóïíûõ 
åäèíèö — áëîêîâ, ÷åì îòäåëüíûå àòîìû èëè 
ìîëåêóëû, êîòîðîå áûëî èçâåñòíî åùå ñî 
âðåìåí Å. Ñ. Ôåäîðîâà [3]. Îíî áûëî 
îáíàðóæåíî Í. Ï. Þøêèíûì ïðè èçó÷åíèè 
ìåõàíèçìà êðèñòàëëîãåíåçèñà ñåðû [4]. 

Ê íà÷àëó 1980-õ ãã. íàó÷íûå èíòåðåñû Í. Ï. 
Þøêèíà ñìåñòèëèñü â îáëàñòü ðåãèîíàëüíûõ 
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå 
ïðèâåëè êî ìíîãèì ìèíåðàëîãè÷åñêèì 
îòêðûòèÿì. Áûëè íàéäåíû ñîòíè íîâûõ 
ðóäîïðîÿâëåíèé, â òîì ÷èñëå è ïåðñïåêòèâíûõ 
ôëþîðèòîâûõ, ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ, ìåäíûõ, 
áàðèòîâûõ, ÿíòàðíûõ, ôîñôàòíûõ è äð. 
Ìèíåðàëîãèÿ â ðåãèîíå, ãäå ìèíåðàëüíîå 
ñûðüå — ãëàâíûé êîìïîíåíò ýêîíîìèêè, 
íà÷àëà «ðàáîòàòü», ïîçâîëèâ ðåøàòü è 
ãåîëîãè÷åñêèå, è ïîèñêîâûå, è ýêîíîìè÷åñêèå 
çàäà÷è. Â ÷èñòî íàó÷íîì ïëàíå èíòåðåñíî 
áûëî òî, ÷òî íà îñíîâå ðåãèîíàëüíûõ ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñôîðìèðîâàëàñü 
íàó÷íàÿ òîïîìèíåðàëîãèÿ, ðàçðàáàòûâàëàñü 
êîíöåïöèÿ òîïîìèíåðàëîãèè ðóäîíîñíûõ 
ðàéîíîâ, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè 
èäåè  è  ìåòîäû ìèíåðàëîãè ÷å ñêîãî  
êàðòèðîâàíèÿ. Òåîðåòèêî-ìåòîäè÷åñêèå 
î ñ í î â û  ý ò î ã î  í à ï ð à â ë å í è ÿ  á û ë è  
ñ è ñ ò å ì à ò è ç è ð î â à í û  â  ê í è ã å  
«Òîïîìèíåðàëîãèÿ» (1982).

Ðåçóëüòàòû ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
áûëè îáîáùåíû â äðóãèõ îáúåìíûõ 
ìîíîãðàôèÿõ. 

Ïî Í. Ï. Þøêèíó òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèå 
çàêîíîìåðíîñòè ñîñòàâëÿþò íàó÷íóþ îñíîâó 
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ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé, ïðîãíîçà, 
ïîèñêîâ è îöåíêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, îáåñïå÷èâàþò íàèáîëåå òåñíóþ 
ñ â ÿ ç ü  ì è í å ð à ë î ã è ÷ å ñ êî é  í àó ê è  ñ  
ã å î ë î ã è ÷ å ñ ê î é  ï ð à ê ò è ê î é  ï ó ò å ì   
êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ìèíåðàëîãèè 
ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ; èññëåäîâàíèÿ 
ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ âçàèìîñâÿçåé 
ìåæäó ìèíåðàëàìè; èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû, 
ñîñòàâà è ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ; óñòàíîâëåíèÿ 
ýâîëþöèè ïðîöåññîâ ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ â 
ñâÿçè ñ ãåîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèåé ðåãèîíà; 
ðàçðàáîòêè ìèíåðàëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ 
ïðîãíîçà, ïîèñêîâ è îöåíêè ìèíåðàëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé.

Ê âàæíåéøèì ïðàêòè÷åñêèì ðåçóëüòàòàì 
ï ð î â å ä å í í û õ  Í .  Ï .  Þ ø ê è í û ì  
òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
îòíîñèòñÿ îòêðûòèå íîâûõ ôëþîðèòîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé,   îáîñíîâàíèå Óðàëüñêî-
Íîâîçåìåëüñêîé ôëþîðèòîíîñíîé ïðîâèíöèè 
è îáåñïå÷åíèå ñûðüåâîé áàçîé ðÿäà îòðàñëåé 
ñïåöèàëüíîé ïðîìûøëåííîñòè îïòè÷åñêèì 
ô ë þ î ð è ò î ì .  È ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ ì è ,   
âûïîëíåííûìè  Í. Ï. Þøêèíûì,  ñîâìåñòíî ñ 
òåõíîëîãàìè èç Ëåíèíãðàäñêîãî îïòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ (ËÎÌÎ), áûëî 
ïîêàçàíî, ÷òî ôëþîðèò Àìäåðìèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ âñëåäñòâèå åãî ÷èñòîòû è 
ñâîéñòâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïðåâçîéäåííîå 
ïî  êà÷å ñòâó  ñû ðüå  äëÿ  ïîëó÷åíèÿ  
ñèíòåòè÷åñêèõ ìîíîêðèñòàëëîâ ñ ðåêîðäíûì 
ïðîïóñêàíèåì â óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè.  
Áûëî íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî óíèêàëüíûõ 
ìîíîêðèñòàëëîâ èç àìäåðìèíñêîãî ôëþîðèòà, 
à íà èõ áàçå — øèðîêîãî ñïåêòðà íîâûõ 
ïðèáîðîâ è òåõíèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
îïòè÷åñêîãî ôëþîðèòà [5], ÷òî ÿâëÿåòñÿ 
ïðèìåðîì ïëîäîòâîðíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà 
ìèíåðàëîãîâ è òåõíîëîãîâ ïðè ðåøåíèè 
ïðèêëàäíîé ìèíåðàëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé è 
ìàòåðèàëîâåä÷åñêîé çàäà÷è.

Àíàëîãè÷íûå ïðèêëàäíûå ìèíåðà-
ëîãè÷å ñêèõ èññëåäîâàíèÿ  ñ  âå ñüìà  
ïîëîæèòåëüíûì ýôôåêòîì áûëè ïðîâåäåíû 
ïîä ðóêîâîäñòâîì Í. Ï. Þøêèíà â òåñíîì 
ñîòðóäíè÷åñòâå ñ áîëãàðñêèìè êîëëåãàìè èç 
Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ìèíåðàëîãèè ÁÀÍ ïî 
îöåíêå ôëþîðèòîâûõ ìåñòî ðîæäåíèé, 
êîòîðûå ïðèâåëè  ê  ñîçäàíèþ áàçû 
îïòè÷åñêîãî ôëþîðèòà â Áîëãàðèè. Ýòî 
íàó÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïðîäîëæàëîñü è 
ä à ë å å  â  â è ä å   ñ î â ì å ñ ò í û õ  
êðèñòàëëîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è 
ïðèâåëî ê ñîâåòñêî-áîëãàðñêîìó îòêðûòèþ 
íîâîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî çàêîíà «Çàêîíî-
ìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî 
èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè ìèíå ðàëüíûõ 

èíäèâèäîâ â ïðîöåññàõ ïðèðîäíîãî 
ê ð è ñ ò à ë ë î î á ð à ç î â à í è ÿ » ,  
çàðåãèñòðèðîâàííîãî â îáåèõ ñòðàíàõ. Åãî 
àâòîðû: Í. Ï. Þøêèí,   Ä. Ï. Ãðèãîðüåâ, Í. 3. 
Åâçèêîâà, Ä. À. Ìèíååâ, Â. À. Ïîïîâ, È. È. 
Øàôðàíîâñêèé (ÑÑÑÐ) è Á. Çèäàðîâà, È. 
Êîñòîâ, Ì. Ìàëååâ (Áîëãàðèÿ) [1]. 
     Îñîáîå ìåñòî â òâîð÷åñòâå Í. Ï. Þøêèíà 
çàíèìàþò ðàáîòû ïî ñèììåòðèéíîé ýâîëþöèè 
ìèíåðàëüíîãî ìèðà. Ó÷åíèå î ñèììåòðèè 
ñûãðà ëî áîëüøóþ ðîëü â ðàçâèòèè 
ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêè è ïðàêòèêè. Â ýòîì 
àñïåêòå ìîæíî äàæå îòìåòèòü, ÷òî Í. Ï. 
Þøêèí çíà÷èòåëüíî äîïîëíèë è ðàñøèðèë 
ñòàòèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñâîåãî ó÷èòåëÿ 
È. È. Øàôðàíîâñêîãî î ðàñïðåäåëåíèè âñåõ 
èçâåñòíûõ íà Çåìëå ìèíåðàëüíûõ âèäîâ ïî 
êàòåãîðèÿì, ñèíãîíèÿì è âèäàì ñèììåòðèè, 
èçëîæåííûå â ó÷åáíèêàõ ïî ìèíåðàëîãèè. 
Ïðèíöèïèàëüíî íîâûì â ñèììåòðèéíîì 
ïîäõîäå, ðàçâèâàåìîì Í. Ï. Þøêèíûì, áûëî 
ñòðåìëåíèå ïîêàçàòü, ÷òî îñíîâíûì îáúåêòîì 
ä ë ÿ  è ñ ï î ë ü ç î â à í è ÿ  ñ è ì ì å ò ð è è  â  
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ äîëæåí 
áûòü íå îòäåëüíûé ìèíåðàëüíûé èíäèâèä, à 
åãî ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà, ãäå ìèíåðàë 
îðãàíè÷åñêè ñâÿçàí ñ ëèòîñôåðîé, ãîðíûìè 
ïîðîäàìè è ðóäîé. Í. Ï. Þøêèí äëÿ 
õàðàêòåðèñòèêè ñëîæíûõ ìèíåðàëüíûõ 
ñ è ñ ò å ì   â â å ë  ï î í ÿ ò è å  è õ  
êðèñòàëëîñèììåòðèéíîé ñòðóêòóðû è ðàçðà-
áîòàë ìåòîä êðèñòàëëîñèììåòðèéíîãî 
àíàëèçà ìèíåðàëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ýòî 
ïîëîæåíèå áûëî íàçâàíî ðàñøèðåííûì 
çàêîíîì È. È. Øàôðàíîâñêîãî, îñíîâíûì 
çàêîíîì  ñèììåò ðèéíîé  ñò àòèñòèêè  
ìèíåðàëîâ è ìèíåðàëüíûõ òåë. 

Ôóíäàìåíòàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè 
ñèììåòðèè è ýâîëþöèè ñèì ìåòðèè 
ìèíåðàëüíîãî ìèðà íàèáîëåå ïîëíî 
èçëîæåíû â ìîíîãðàôèè «Çàêîíû ñèììåòðèè 
è ìèíåðàëîãèè», íàïèñàííîé Í. Ï. Þøêèíûì 
ñîâìåñòíî ñ È. È. Øàôðàíîâñêèì è Ê. Ï. 
ßíóëîâûì (1987). Â 1985 ã. Í. Ï. Þøêèí 
îïóáëèêîâàë äâå îðèãèíàëüíûå ðàáîòû: «Ãåî-
êðèñòàëëè÷åñêèå ìîäåëè: êðèòè÷åñêèé 
àíàëèç» è «Ïðîáëåìû ãåîìåòðè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ Çåìëè». 

Â 1980-å ãîäû Í. Ï. Þøêèí ðàçâèâàë 
ó÷åíèå î ìèíåðàëîèäàõ. Ïîä ýòèì òåðìèíîì 
îáúåäèíÿþòñÿ òâåðäûå íåêðèñòàëëè÷åñêèå 
ïðèðîäíûå îáðàçîâàíèÿ. Îíè äîâîëüíî 
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ëèòîñôåðå, îñî-
áåííî â âåðõíèõ åå ãîðèçîíòàõ. Ê íèì 
îòíîñÿòñÿ ñòåêëà çåìíîãî è êîñìè÷åñêîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, ìåòàìèêòíûå ìèíåðàëû, 
òâåðäûå  óãëåâîäî ðîäû (áèòóìû)  è  
óãëåðîäèñòûå âåùåñòâà, ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû 

Î. Á. ÁÅÉÑÅÅÂ. Àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí - âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé-ãåîëîã, íîâàòîð,
îðãàíèçàòîð è ïðèçíàííûé ëèäåð ìèðîâîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêè
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ãåîëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ðàñòèòåëüíîãî 
ìàòåðèàëà è äðóãèå áèîëèòû, ïîëèìåðû è ò. ä. 
Î á ù è ì è  è õ  ê î í ñ ò è ò ó ö è î í í û ì è  
î ñ î á å í í î ñ ò ÿ ì è  ÿ â ë ÿ ÿ þ ò ñ ÿ  
ðåíòãåíîàìîðôíîñòü, ìåòàñòàáèëüíîñòü, 
ôàçîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü. Í. Ï. Þøêèíó òåì íå 
ìåíåå óäàëîñü óñòàíîâèòü íåêîòîðûå îáùèå 
çàêîíîìåðíîñòè èõ ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâ, 
ìåõàíèçìû ìèíåðàëîèäîîáðàçîâàíèÿ, èõ âçà-
èìîñâÿçü ñ ïðîöåññàìè ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ. 
Â Ñûêòûâêàðå ïîä ðóêîâîäñòâîì Í. Ï. 
Þøêèíà áûëè îðãàíèçîâàíû è ïðîâåäåíû äâà 
íàó÷íûõ âñåðî ññèéñêèõ ñåìèíàðà ñ  
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì, ïîñâÿùåííûå 
ïðîáëåìàì ìèíåðàëîèäîâ è çàùèùåíî 
íåñêîëüêî êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé [2]  . 
      Èçó÷åíèå ýòèõ íåêðèñòàëëè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ ïðèâåëî Í. Ï. Þøêèíà ê 
ïðèíöèïèàëüíî íîâûì îòêðûòèÿì, íà óðîâåíü 
ôóíäàìåíòàëüíûõ âîïðîñîâ ïðîèñõîæäåíèÿ 
æèçíè íà Çåìëå, ê îáùèì ïðîáëåìàì, 
î õ â à ò û â à å ì û õ  î á ù è ì  ï î í ÿ ò è å ì  
« Ì è í å ð à ë î ã è ÿ  è  æ è ç í ü »  è ë è  
«Âèòàìèíåðàëîãèÿ». Ýòè èññëåäîâàíèÿ áûëè 
èì îáðàçíî íàçâàíû «ìèíåðàëîãè÷åñêèìè 
àêêîðäàìè áèîïîýçà», ÷òî ïî âûðàæåíèþ 
Äæîíà Áåðíàëà, îçíà÷àåò «âîçíèêíîâåíèå 
æèçíè íà Çåìëå» [1].

Êî í å ö  X X  â .   î ç í à ì å í î âà ë ñ ÿ  â  
ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêå ïîÿâëåíèåì íîâîãî 
íàïðàâëåíèÿ â ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêå — 
íàíîìèíåðàëîãèè, â  ôîðìèðîâàíèå êîòîðîãî 
çíà÷èòåëüíûé âêëàä âíåñ Èíñòèòóò ãåîëîãèè 
Êî ì è  í àó ÷ í î ãî  ö å í ò ð à  Óð Î  ÐÀ Í ,  
âîçãëàâëÿåìûé àêàäåìèêîì Í. Ï. Þøêèíûì. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êîëëåêòèâà ó÷åíûõ 
ï î  ý ò î é  ò å ì à ò è ê å  î á î á ù å í û  â  
ô ó í ä à ì å í ò à ë ü í î é  ì î í î ã ð à ô è è  
« Í à í î ì è í å ð à ë î ã è ÿ .  Ó ë ü ò ð à -  è  
ìèêðîäèñïåðñíîå ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíîãî 
âåùåñòâà» (ÑÏá: Íàóêà, 586 ñ.)

Í. Ï. Þøêèí ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì áîëåå 800 
íàó÷íûõ,  300 íàó÷íî-ïîïó ëÿðíûõ è 
ïóáëèöèñòè÷åñêèõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå 30 
ìîíîãðàôèé, âàæíåéøèå èç êîòîðûõ, êðîìå 
óïîìÿíóòûõ âûøå,  «Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ìèíåðàëîâ» (1971), «Òåîðèÿ ìèêðîáëî÷íîãî 
ðîñòà êðèñòàëëîâ â ïðèðîäíûõ ãåòåðîãåííûõ 
ðàñòâîðàõ» (1971), «Îïûò ñðåäíåìàñøòàáíîé 
ò î ï î ì è í å ð à ë î ã è è :  Ï à é õ î é ñ ê î -
Þæíîíîâîçåìåëüñêàÿ ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ ïðî-
âèíöèÿ» (1980), «Òîïîìèíåðàëîãèÿ» (1982), 
«Ââåäåíèå â òîïîìèíåðàëîãèþ Óðàëà» (1986), 
«Òîïîìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç ðóäîíîñíûõ 
ðåãèîíîâ» (1988).

Â 1987 ã. Í. Ï. Þøêèí áûë èçáðàí ÷ëåíîì-
êîððåñïîíäåíòîì Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, à â 
1991 ã. — äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì Ðîññèéñêîé 

àêàäåìèè íàóê. Îí áûë èçáðàí ÷ëåíîì áþðî 
Îòäåëåíèÿ ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè, ãåîõèìèè è 
ãîðíûõ íàóê,  è áûë ÷ëåíîì ðÿäà íàó÷íûõ 
ñîâåòîâ ÐÀÍ, ÷ëåíîì ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ, 
Îáúåäèíåííîãî ó÷åíîãî ñîâåòà ïî íàóêàì î 
Çåìëå ÓðÎ ÐÀÍ, Ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ÂÀÊà, 
Íàöèîíàëüíîãî êîìèòåòà ãåîëîãîâ ÐÔ. 
Íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿ è îáùåñòâåííàÿ 
äåÿòåëüíî ñòü  ó÷åíîãî  çíà÷èòåëüíî  
ðàñøèðèëàñü. Ïðîäîëæàëàñü åãî àêòèâíàÿ 
ðàáîòà â Êîìè íàó÷íîì öåíòðå, ãäå îí ñ 1971 ã.  
áûë  ÷ëåíîì ïðåçèäèóìà, ïðåäñåäàòåëåì 
ìåæâåäîìñòâåííîãî êî îðäèíàöèîííîãî 
ñîâåòà.  
       Çàñëóãè  ó÷åíîãî  â ðàçâèòèè ãåîëîãî-
ìèíåðà ëîãè÷å ñêîé  íàóêè  îòìå÷åíû 
ïðàâèòåëüñòâåííûìè íàãðàäàìè è íàãðàäàìè 
îáùåñòâåííî-íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé. Â 1968 ã. 
åìó áûëà ïðèñóæäåíà ïðåìèÿ Ëåíèíñêîãî 
êîìñîìîëà çà êíèãó "Ìèíåðàëîãèÿ è 
ïàðàãåíåçèñ ñàìîðîäíîé ñåðû â ýêçîãåííûõ 
ìåñòîðîæäåíèÿõ". Â 1970 ã. îí áûë íàãðàæäåí 
þáèëåéíîé ìåäàëüþ "Çà äîáëåñòíûé òðóä. Â 
îçíàìåíîâàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â. 
È. Ëåíèíà". Èçáèðàëñÿ äåëåãàòîì XVI ñúåçäà 
ÂËÊÑÌ. Â 1971 ã. áûë íàãðàæäåí îðäåíîì 
Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè. Èçáèðàëñÿ 
÷ëåíîì ïðåçèäèóìà Êîìè ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ 
(ñ 1988 ã. Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî 
îòäåëåíèÿ ÐÀÍ (ÓðÎ ÐÀÍ). Â 1973 ã. åìó áûëî 
ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå çâàíèå "Çàñëóæåííûé 
äåÿòåëü íàóêè Êîìè ÀÑÑÐ". Í. Ï. Þøêèí 
èìååò ó÷åíîå çâàíèå ïðîôåññîðà ïî 
ñïåöèàëüíîñòè "Ìèíåðàëîãèÿ".

Â 1981 ã. ó÷åíîìó áûëà ïðèñóæäåíà 
Ïðåìèÿ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ çà ðàáîòó 
"Èññëåäîâàíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ 
ìàòåðèàëîâ» (çà îòêðûòèå è óñòàíîâëåíèå 
î á ë à ñ ò å é  ï ð è ì å í å í è ÿ  ô ë þ î ð è ò à  
Àìäåðìèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ). Â 1985 ã. 
åìó áûë âûäàí äèïëîì ÑÑÑÐ íà îòêðûòèå ¹ 
270 "Çàêîíîìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîãî  èçìåíåíèÿ  ìîðôîëîãèè  
ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ â ïðîöåññàõ 
ïðèðîäíîãî êðèñòàëëîîáðàçîâàíèÿ" è äèïëîì 
Áîëãàðèè íà îòêðûòèå ¹ 4 "Çàêîíîìåðíîñò â 
êðèñòàëîìîðôîëîæíàòà åâîëþöèÿ íà 
ìèíåðàëèòå ïðè ìèíåðàëîîáðàçóâàùèòå 
ïðîöåñè-áðîé". Â 1986 ã. îí ïîëó÷èë ïî÷åòíîå 
çâàíèå "Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÑÔÑÐ". 
Â 1990 ã. áûë èçáðàí äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì 
Àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. 1992 ã. Í. Ï. Þøêèí áûë èçáðàí 
ï î÷ å ò í û ì  ÷ ë å í îì  Â ñ å ð î ñ ñ è é ñ êî ãî  
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ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà. Â 1993 ã. áûë 
èçáðàí ÷ëåíîì Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà 
Êàíàäû. Â 1994 ã. áûë èçáðàí ÷ëåíîì 
Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà Àìåðèêè è 
ï î ÷ å ò í û ì  ÷ ë å í î ì  Á î ë ã à ð ñ ê î ã î  
Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà. Â 1995 ã. Í. Ï. 
Þøêèíó áûëà ïðèñóæäåíà ïðåìèÿ èì.  À. Å. 
Ôåðñìàíà çà öèêë ðàáîò "Òîïîìèíåðàëîãèÿ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîâèíöèé è ðóäîíîñíûõ 
ðåãèîíîâ». Â 1996 ã. îí áûë íàãðàæäåí 
îðäåíîì «Çà çàñëóãè ïåðåä Îòå÷åñòâîì» IV 
ñòåïåíè. Íàçíà÷àëñÿ çàâåäóþùèì êàôåäðîé 
ãåîëîãèè Ñûêòûâêàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
óíèâåðñèòåòà. Èçáèðàëñÿ äåéñòâèòåëüíûì 
÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî èñòîðèè 
ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê (INHIGEO) ïðè 
Ìåæäóíàðîäíîì ñîþçå ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê è 
Ìåæäóíàðîäíîì ñîþçå èñòîðèè è ôèëîñîôèè 
íàóêè. Â 1996—2002 ãã.  îí èñïîëíÿë 
îáÿçàííîñòè ïðåäñåäàòåëÿ êîìèññèè ïî 
ïðàâàì ÷åëîâåêà ïðè ãëàâå Ðåñïóáëèêè Êîìè. 
Â  1 9 9 8 — 2 0 1 0  ã ã.  î í  ÷ ë å í  ñ î â å ò à  
Ìå æ ä ó í à ð îä í î é  ì è í å ð à ë î ã è ÷ å ñ êî é  
àññîöèàöèè. Íàãðàæäåí þáèëåéíîé ìåäàëüþ 
«Ìàðøàë Ñîâåòñêîãî Ñîþçà Æóêîâ», ÷ëåí 
Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî íàóêàì î 
Çåìëå; â 1999 ã.  ÷ëåí íàó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî 
ïðîáëåìàì ãåîõèìèè èñïîëíÿë îáÿçàííîñòè 
â è ö å - ï ð å ç è ä å í ò à  Â ñ å ð î ñ ñ è é ñ êî ã î  
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà ïðè ÐÀÍ. Â 
2000—2008 ãã.      ÷ëåí êîëëåãèè 
Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Â 2000 ã. Í. Ï. Þøêèí áûë íàãðàæäåí 
ï î÷ å ò í û ì  ç í à êîì  « 3 0 0  ë å ò  ãî ð í î -
ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáå Ðîññèè» Ìèíèñòåðñòâà 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÔ çà âûäàþùèéñÿ âêëàä 
â èçó÷åíèå íåäð åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-
Âîñòîêà. Íàãðàæäåí ïàìÿòíûì çíàêîì â ÷åñòü 
300-ëåòèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû Ðîññèè «Çà 
çàñëóãè â èçó÷åíèè íåäð Ðåñïóáëèêè Êîìè». 
Íàãðàæäåí çíàêîì «Ïåðâîå âûñøåå 
òåõíè÷åñêîå ó÷åáíîå çàâåäåíèå Ðîññèè 
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 
ãîðíûé èíñòèòóò)» çà áîëüøîé âêëàä â 
ðàçâèòèå Ãîðíîãî èíñòèòóòà. Â 2001 ã.  åìó 
áûëà ïðèñóæäåíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ 
Ðåñïóáëèêè Êîìè â îáëàñòè ýêîíîìèêè çà öèêë 
ðàáîò «Ñîçäàíèå íàó÷íûõ îñíîâ ìîáèëèçàöèè 
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Ðåñïóáëèêè Êîìè â 
ïåðèîä ïåðåõîäà ê ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå è 
ðàçðàáîòêà íàó÷íîé ñòðàòåãèè âõîæäåíèÿ â 

XXI  âåê.             
Â 2002 ã.  ïîëó÷èë Óðàëüñêóþ ãîðíóþ 

ïðåìèþ çà âêëàä â èçó÷åíèå ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëèêè Êîìè, ñîçäàíèå 
ô ó í ä à ì å í ò à ë ü í û õ  î ñ í î â  ò å î ð è è  
ì è í å ð à ë î ã è è .  È ç á ð à í  ÷ ë å í î ì  
Ì è í å ð à ë î ã è ÷ å ñ ê î ã î  î á ù å ñ ò â à  
Âåëèêîáðèòàíèè è Èðëàíäèè. Â 2002—2010 
ãã.   âèöå-ïðåçèäåíò Ìåæäóíàðîäíîé 
ìèíåðàëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè. Â 2003 ã. 
íàãðàæäåí ïàìÿòíîé ìåäàëüþ Ï. Ë. Êàïèöû 
«Àâòîð íàó÷íîãî îòêðûòèÿ». Â 2004 ã. 
íàãðàæäåí Äèïëîìîì ôîíäà èì. àêàäåìèêà Â. 
È. Ñìèðíîâà. Â 2005 ã. èçáðàí ÷ëåíîì 
Åâðîïåéñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñîþçà. 
Íàãðàæäåí ïàìÿòíîé ìåäàëüþ «60 ëåò 
Ïîáåäû â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíå». Â 
2006 ã.  íàãðàæäåí îðäåíîì «Çà çàñëóãè ïåðåä 
Îòå÷åñòâîì» III  ñòåïåíè. Ïîëó÷èë 
áëàãîäàðñòâåííîå ïèñüìî Ïðåçèäåíòà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Â. Â. Ïóòèíà ñ 
ïîçäðàâëåíèåì â ñâÿçè ñ 70-ëåòèåì è 
áëàãîäàðíîñòüþ çà çàñëóãè â ðàçâèòèè 
ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè, îðãàíèçàòîðñêóþ è 
ïåäàãîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Ïðèñóæäåíà 
Ðîññèéñêàÿ íåçàâèñèìàÿ ïðåìèÿ ïîîùðåíèÿ 
âûñøèõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè íàóêè 
«Òðèóìô». Ïðèñâîåíî çâàíèå «Ïî÷åòíûé 
ãðàæäàíèí ãîðîäà Ñûêòûâêàðà» çà áîëüøèå 
çàñëóãè â îáëàñòè íàó÷íîé, íàó÷íî-
îðãàíèçàöèîííîé è  ïåäàãîãè÷å ñêîé  
äåÿòåëüíîñòè. Ïðèñâîåíî çâàíèå ïî÷åòíîãî 
ïðîôåññîðà Áåëãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Â. Ã. 
Øóõîâà çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â ðàçâèòèå 
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè. Ïðèñâîåíî çâàíèå 
«Ïî÷åòíûé ðàçâåä÷èê íåäð». Íàãðàæäåí 
çíàêîì «Ãîðíûé èíæåíåð Ðîññèè» Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêèì ãîñóäàðñòâåííûì ãîðíûì 
èíñòèòóòîì» çà áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå 
ãîðíîãî èíñòèòóòà. Â 2007 ã. Ìåæäóíàðîäíàÿ 
àêàäåìèÿ ïðèçíàíèÿ ëèäåðîâ â íàóêå è 
êóëüòóðå ïðèñóäèëà ó÷åíîìó Çîëîòîé äèïëîì 
çà âêëàä â åâðîïåéñêóþ íàóêó. Íàãðàæäåí 
ïàìÿòíîé ìåäàëüþ «80 ëåò Âåëèêîé 
Îêòÿáðüñêîé ñîöèàëèñòè÷åñêîé ðåâîëþöèè». 
Â 2008 ã. íàçíà÷åí ñîâåòíèêîì Ðîññèéñêîé 
àêàäåìèè íàóê. Íàãðàæäåí çíàêîì «Ãîðíÿöêàÿ 
ñëàâà» III ñòåïåíè. Íàãðàæäåí ïàìÿòíîé 
ì å ä à ë ü þ  « 9 0  ë å ò  Â Ë Ê Ñ Ì » .  Ó    
ìíîãî÷èñëåííûõ êîëëåã Í. Ï. Þøêèíà â ÑÍÃ 
è ñòðàíàõ äàëüíåãî çàðóáåæüÿ íåò íè  êàïëè 
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ñîìíåíèé â òîì, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå  íàãðàäû 
ïîëó÷åíû èì âïîëíå çàñëóæåííî êàê 
ï ð è ç í à í í û ì  ë è ä å ð î ì  ì è ð î â î é  
ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêè è àêòèâíûì 
îáùåñòâåííûì äåÿòåëåì.   
         Ïîä ðóêîâîäñòâîì Í. Ï. Þøêèíà 
Èíñòèòóò ãåîëîãèè ñòàë îäíèì èç âåäóùèõ 
àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî 
ï ð î ô è ë ÿ .  Ç ä å ñ ü  á û ë è  ð à ç â å ð í ó ò û  
èññëåäîâàíèÿ ïî ðÿäó íîâûõ íàïðàâëåíèé — 
ò å õ í î ë î ã è è  ì è í å ð à ë ü í î ã î  ñ û ð ü ÿ ,  
ãåîèíôîðìàòèêå,  ñèíòåçó êðèñòàëëîâ è 
ïåðñïåêòèâíûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ íà ìèíåðàëüíîé îñíîâå è äð., 
âûðîñëè ìíîãî÷èñëåííûå êàäðû âûñîêîé 
êâàëèôèêàöèè.   Äëÿ ðåøåíèÿ íîâûõ íàó÷íûõ 
ç à ä à ÷  î ð ã à í è ç î â à í û  î ñ í à ù å í í û å  
ñ î â ð å ì å í í û ì  î á î ð ó ä î â à í è å ì  
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ëàáîðàòîðèè è, ñàìîå 
ãëàâíîå,  ïåðèîäè÷å ñêè ïðîâîäèëèñü 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìåæäóíàðîäíûå 
ìèíåðàëîãè÷åñêèå íàó÷íûå ñåìèíàðû ïî 
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì ãåíåòè÷åñêîé, 
ï î è ñ ê î â î é ,  ò å õ í î ë î ã è ÷ å ñ ê î é ,  
ý êñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î é ,  ì å ä è ö è í ñ êî é ,  
ýêîëîãè÷åñêîé è ìàòåðèàëîâåä÷åñêîé 
ìèíåðàëîãèè ïóòåì ïðî÷òåíèÿ äîêëàäîâ íà 
ìåæäóíàðîäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êîíãðåññàõ, 
ñúåçäàõ ìåæäóíàðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé 
àññîöèàöèè è ìèíåðàëîãè÷åñêèõ îáùåñòâ. Â 
÷àñòíîñòè, çà ñâîþ áîëåå ÷åì 50- ëåòíþþ 
íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü Í. Ï. Þøêèí 
ïðèñóòñòâîâàë è âûñòóïèë ñ äîêëàäàìè íà 40 
ðàçëè÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ôîðóìàõ â 
çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ è áîëåå 100 íàó÷íûõ 
êîíôåðåíöèÿõ, ïðîâåäåííûõ â ÑÑÑÐ, Ðîññèè, 
Êàçàõñòàíå è äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ. Ó÷åíûé 
ó÷àñòâîâàë è ïðîâîäèë ïîëåâûå ãåîëîãè÷åñêèå 
è íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â 17 ñòðàíàõ ìèðà. 
ßâëÿåòñÿ ïåðâîîòêðûâàòåëåì íîâîãî 
ìèíåðàëà ÷åðíîâèò, íàçâàííûì â ÷åñòü 
îñíîâàòåëÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ 
ÐÀÍ. Èìåíåì ó÷åíîãî íàçâàí íîâûé ìèíåðàë 
þøêèíèò, îòêðûòûé åãî ó÷åíèêàìè äîêòîðîì 
ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê À. Á. 
Ìàêååâûì è àñïèðàíòêîé Í. Ñ. Êîâàëü÷óê [2]. 
       Ïîñòîÿííîå îáùåíèå, êîíñóëüòàöèè è 
ñîâåòû, ïîëó÷åííûå îò àêàäåìèêà Í. Ï. 
Þøêèíà  ïî  ïðîáëåìíûì âîïðî ñ àì  
ìèíåðàëîãèè, ó÷àñòèå â êà÷åñòâå äîêëàä÷èêà è 
÷ëåíà îðãêîìèòåòîâ ïðîâîäèìûõ èì 
ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ ñåìèíàðîâ  

ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿëè íà ïîñòàíîâêó è 
ðàçâèòèå ðÿäà íîâûõ äëÿ Êàçàõñòàíà 
íàïðàâëåíèé: ïî ìåäèöèíñêîé ìèíåðàëîãèè è 
ãåîõèìèè [6], ìåäèöèíñêîé íàíîìèíåðàëîãèè 
è íàíîãåîõèìèè [7-9],  ìåäèöèíñêîé 
î ð ã à í è ÷ å ñ êî é  ì è í å ð à ë î ã è è  [ 1 0 ] ,  
èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ â 
ñòîìàòîëîãèè è îðòîïåäèè [11], âåòåðèíàðíîé 
ìåäèöèíå [12,  13] ,  â  ïðîèçâîäñòâå 
á è î ý êî ç à ù è ò í û õ  ì àò å ð è à ë î â  [ 1 4 ] ,  
ñîâìåùåííûõ ëèòîáèîïðåïàðàòîâ äëÿ 
ëå÷åíèÿ ñòîéêèõ çàáîëåâàíèé [8], ñèíòåçà 
ìîíîêðèñòàëëîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé 
ìåäèöèíñêîãî è òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ 
[15]; îïðåäåëåíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ 
ôàðìèíäóñòðèè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí íà 
ìèíåðàëüíîé îñíîâå [16] è ò. ä.
      Ìîëîäûå ó÷åíûå Êàçàõñòàíà  ñòðîãî 
âûïîëíÿþò ïîñâÿùåííûå èì çàâåòû âåëèêîãî 
ïðîñâåòèòåëÿ è ïîýòà êàçàõñêîãî íàðîäà Àáàÿ: 
«áîëìàñà?  äà ??ñàï áà? ?ïû ?àëûìäû 
ê?ðñå?³ç, îíäàé áîëìà? ?àéäà äåï àéòïà 
?ûëûì ñ?éñå?³ç», ÷òî â ïåðåâîäå îçíà÷àåò 
«âñÿ÷åñêè óïîäîáëÿéñÿ áûòü ïîõîæèì íà íåãî 
âî âñåì, åñëè âñòðåòèøüñÿ ñ âûäàþùèìñÿ 
ó÷åíûì, íèêîãäà íå ãîâîðè, ÷òî íå ñòàíåøü 
òàêèì, åñëè ëþáèøü íàóêó». 
    Óìåñòíî  òàêæå îòìåòèòü,÷òî íàøè íàó÷íûå 
ñâÿçè ñ àêàäåìèêîì Í. Ï. Þøêèíûì è åãî 
íàó÷íîé øêîëîé íàìå÷àåòñÿ ðàçâèâàòü óæå â 
ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìû ñ 50 %-íûì ó÷àñòèåì 
ì îë îä û õ  ñ ï å ö è à ë è ñ òî â  Êà ç à õñ ò à í à  
«Ìåæäóíàðîäíî å  ñîò ðóäíè÷å ñòâî  è  
ìåæäóíàðîäíûå íàó÷íî-òåõíè÷å ñêèå 
ïðîãðàììû è ïðîåêòû» íà 2011—2015 ãã. ïî 
ðàçäåëó «Ðåàëèçàöèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ 
ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ â ðàìêàõ Ïðîãðàììû 
ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì 
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí è Ïðàâèòåëüñòâîì 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè î ñîòðóäíè÷åñòâå â 
îáëàñòè íàóêè è òåõíîëîãèè» ïî ëîòàì: ¹ 
17«Ïðîâåñòè êîìïëåêñíîå ìèíåðàëîãî-
ò å õ í î ë î ã è ÷ å ñ ê î å  è ç ó ÷ å í è å  ð ó ä  
Êóìäûêîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìèêðî-
íàíîðàçìåðíûõ àëìàçîâ ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè 
íåòðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé èõ èçâëå÷åíèÿ è 
âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ 
ï îë ó ÷ å í è ÿ  ì î í î ê ð è ñ ò à ë ë î â  à ë ìà ç à  
þ â å ë è ð í û õ  ñ î ð ò î â  è  í î â û õ  
â û ñ î êî ò å õ í î ë î ã è ÷ í û õ  ì à ò å ð è à ë î â  
ñ ï å ö è à ë ü í î ãî  í à ç í à÷ å í è ÿ » ,  ¹  2 3  

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2011. ¹ 1-2

70



«Ðàçðàáîò àòü  ãåîëîãî-ãåíåòè÷å ñêèå ,  
ð óä í î ô î ð ì à ö è î í í û å  è  ò å õ í î ë î ãî -
ìèíåðàëîãè÷å ñêèå êðèòåðèè îöåíêè 
ïðîìûøëåííûõ ïåðñïåêòèâ íåòðàäèöèîííûõ 
ðóäîïðîÿâëåíèé öâåòíûõ, áëàãîðîäíûõ 
ìåòàëëîâ, îñîáî ÷èñòîãî êâàðöà è àñáåñòîâ 
Æå çêàçãàí -Óëûò àóñêîãî  ðàéîíà  êàê  
ä î ï î ë í è ò å ë ü í î é  ñ û ð ü å â î é  á à ç û  
äåéñòâóþùåãî ìåäüêîìáèíàòà è äëÿ ñîçäàíèÿ 
íîâûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ìàòåðèàëîâ 

ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ», ïðîåêòû ïî 
êîòîðûì óæå ïðåäñòàâëåíû íà ðàññìîòðåíèå â 
Êîìèòåò íàóêè Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è 
íàóêè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. 
             Â ñâîè 75 ëåò àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí 
åùå ïîëîí òâîð÷åñêèõ ñèë, íîâàòîðñêèõ èäåé 
è ýíåðãèè. Ìû æåëàåì åìó íîâûõ óñïåõîâ íà 
íàó÷íîì ïîïðèùå, çäîðîâüÿ, îñòàâàòüñÿ 
ëèäåðîì è ñîçäàòåëåì íîâûõ íàïðàâëåíèé â 
ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêå.   

Î. Á. ÁÅÉÑÅÅÂ. Àêàäåìèê Í. Ï. Þøêèí - âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé-ãåîëîã, íîâàòîð,
îðãàíèçàòîð è ïðèçíàííûé ëèäåð ìèðîâîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêè
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Ïðè ïåðåïå÷àòêå 
ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà 
“Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé 
æóðíàë” îáÿçàòåëüíà

Îòâåòñòâåííîñòü 
çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû 
íåñóò ðåêëàìîäàòåëè

Îòâåòñòâåííîñòü
 çà äîñòîâåðíîñòü 
ôàêòîâ è ñâåäåíèé, 

ñîäåðæàùèõñÿ â 
ïóáëèêàöèÿõ, íåñóò 

àâòîðû

Æóðíàë 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â 

Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí, 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ÒÎÎ “ÀÑÁÅÑÒÎÂÎÅ  ÃÐÏ”

Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ ÀÂÒÎÐÎÂ

1. Ñòàòüè â “Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë” ïðèíèìàþòñÿ íàáðàííûìè â òåêñòîâîì è ýëåêòðîííîì 
âàðèàíòàõ 
MS Word-97/2003 íà ðóññêîì ÿçûêå.
2. Ñòàòüè äîëæíû ñîïðîâîæäàòüñÿ àííîòàöèÿìè, ñîäåðæàùèìè íå áîëåå 10 ñòðîê. Íàçâàíèå ñòàòåé è 
àííîòàöèé ê íèì ñëåäóåò äàâàòü íà ãîñóäàðñòâåííîì, ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
3. Â âåðõíåé ÷àñòè ñòàòüè  ïî öåíòðó ñòðî÷íûìè áóêâàìè æèðíûì øðèôòîì áåç ïåðåíîñà - íàçâàíèå 
ñòàòüè, íà ñëåäóþùåé ñòðîêå ïîëóæèðíûì øðèôòîì - èíèöèàëû è ôàìèëèè àâòîðîâ, ó÷åíàÿ ñòåïåíü, íà 
ñëåäóþùåé ñòðîêå - ïîëíîå íàçâàíèå îðãàíèçàöèè, ãäå âûïîëíåíà ðàáîòà, ãîðîä, ñòðàíà. 
4. Ìàêñèìàëüíûé îáúåì ìàòåðèàëà 7 ñòðàíèö ôîðìàòà À4. Ìàòåðèàë ïå÷àòàåòñÿ ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà, 
øðèôò ¹12, Times New Roman, âûðàâíèâàíèå ïî øèðèíå, êðàñíàÿ ñòðîêà 0,7 ñì. Ïîëÿ - âåðõíåå, íèæíåå, 
ñïðàâà è ñëåâà - 2,5 ñì. Ñòðàíèöû ñòàòüè îáÿçàòåëüíî íóìåðóþòñÿ.
5.  Ðóêîïèñü äîëæíà èìåòü èíäåêñ ÓÄÊ.
6. Â êîíöå ðóêîïèñè ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû, â òåêñòå óêàçûâàþòñÿ íîìåðà ññûëîê â ïîðÿäêå 
öèòèðîâàíèÿ. Òàáëèöû (Word, Excel) è ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû (Jpg, Tiff) ðàñïîëàãàþòñÿ ïî òåêñòó ñòàòüè. 
Ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â ÷åðíî-áåëîì âàðèàíòå ñ óñëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè (êðàï). 
Öâåòíûå èëëþñòðàöèè ïå÷àòàþòñÿ çà îòäåëüíóþ ïëàòó.
7.  Ñäàííûå â ðåäàêöèþ ñòàòüè àâòîðàì íå âîçâðàùàþòñÿ.
8. Äëÿ ïóáëèêàöèè ñòàòåé â æóðíàëå ïðåäñòàâèòü  ôîòî âñåõ àâòîðîâ.

 Àäðåñ ðåäàêöèè: 
110700 ã. Æèòèêàðà Êîñòàíàéñêîé îáë., 4 ìêð., ä. 5à 
ÒÎÎ “Àñáåñòîâîå ÃÐÏ”

E-mail: nizamid@mail.ru, asbestgrp@mosk.ru

Êîíòàêòíûå òåëåôîíû:  8  (714  35)  2-22-72;  2-35-60. Ôàêñ  8  (714  35)  2-22-72.

Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

Ïðîåêòèðîâàíèå ãîðíûõ âûðàáîòîê, ãåîëîãè÷åñêîå òðåõìåðíîå                
ìîäåëèðîâàíèå, ïðîãíîç è îöåíêà çàïàñîâ â ïðîãðàììå Micromine

Ðàçðàáîòêà ÒÝÎ, ïåðåñìîòð è óòâåðæäåíèå ëîêàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ïðîåêòîâ ïî ãîðíûì ðàáîòàì

Áóðåíèå ñêâàæèí íà âñå âèäû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Ãåîëîãî-ìàðêøåéäåðñêîå îáñëóæèâàíèå ïðè ïîëüçîâàíèè íåäðàìè

Èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèå è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ

Ïðîåêòíûå è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû

Èíæèíèðèíãîâûå óñëóãè ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò äëÿ 
ñòðîèòåëüñòâà

Íà ëèöåâîé ñòîðîíå îáëîæêè  æóðíàëà ôîòîãðàôèÿ âèäà îç. Áîðîâîå, ãîðà Îêæåòïåñ,   Êîêøåòàóññêàÿ îáë. 
(ôîòî èç àðõèâà ðåäàêöèè).  



ÒÎÎ “ÀÃÐÏ”

110700, ã. Æèòèêàðà, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

òåë./ôàêñ: 8 (71435) 2-22-72

å-mail: nizamid@mail.ru, asbestgrp@mosk.ru  
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