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  Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ,
         êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê, 
         ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò  ÌÀÌÐ 
         è ÀÌÐ ÐÊ, 
         ÒÎÎ «ÊàçÊîïåð», 
         ã. Àëìàòû, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

ÓÄÊ 553.041 

     Ìåñòîðîæäåíèå Áàéòåìèð îòêðûòî â 2012 ã. 
â ðåçóëüòàòå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, 
íà÷àâøèõñÿ åùå â 2005 ã., ïðåäñòàâëÿåò 
ðóäíóþ çîíó ïðîòÿæåííîñòüþ 1700–2000 ì  è 
øèðèíîé 300–400 ì, îòíîñèòñÿ ê ëèíåéíîìó 
ìåäíî-ïîðôèðîâîìó òèïó [1] ñ ÷åðòàìè 
êîíòàêòîâûõ èçìåíåíèé.  Ïî ñëåäíèå 
âûðàæàþòñÿ îáèëèåì ìàãíåòèòèçàöèè, 
ýïèäîòèçàöèè â ïðèêîíòàêòîâûõ ÷àñòÿõ 
èíòðóçèè.  
     Ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â ×èíãèçñêîé 
çîíå, â áûâøåì Ñåìèïàëàòèíñêîì ÿäåðíîì 
ïîëèãîíå. Ðóäíûå òåëà ïðèóðî÷åíû ê êîíòàêòó 
âóëêàíîãåííûõ òîëù àíäåçèòî-áàçàëüòîâîãî 
ðÿäà îðäîâèêà ñ ïîëèôàçíîé èíòðóçèåé 
äèîðèò-ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòîâîãî ñîñòàâà 
êàðáîíîâîãî âîçðàñòà. Ðàçâåäêà ìåñòîðîæ-
äåíèÿ  ïðîèçâåäåíà äî ãëóáèíû 200–500 ì.  
Îöåíî÷íûå ðàáîòû íà ìåñòîðîæäåíèè äëÿ 
ñóëüôèäíûõ ðóä ïðîâåäåíû  ïî ñåòè 100õ100 ì 
äî ãëóáèíû 150–300 ì, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè – 
äî 300–550 ì. Ïî îêèñëåííûì ðóäàì ñåòü 
áóðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 100õ50 è 100õ25 ì, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèè Ñ2 [2]. Ïî çàïàñàì 

ìåñòîðîæäåíèå îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó ñðåäíèõ. 
Â ÷èñëî ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ, êðîìå ìåäè, 
âõîäÿò çîëîòî, ìîëèáäåí, ñåðåáðî è ìàãíåòèò. 
Òàêæå íà ìåñòîðîæäåíèè âñòðå÷àþòñÿ 
îòäåëüíûå çîëîòîðóäíûå òåëà ñ ñîäåðæàíèåì 
çîëîòà 0,3 – 12,5 ã/ò.                            

Èñòîðèÿ îòêðûòèÿ. Â 2004–2006 ãã. 
ÒÎÎ “ÔÌË Êàçàõñòàí” íà ó÷àñòêå Áàéòåìèð 
âûïîëíèë êîìïëåêñ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ 
ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì ïëîùàäíîé ãåîõèìèè,  
ãåîôèçèêè è áóðåíèÿ (Áëóìñòàéí Ý. Í.).
      Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëà 
óñòàíîâëåíà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ ïëîùàäü 
íà âûÿâëåíèå ìèíåðàëèçàöèè ìåäíî-

2ïîðôèðîâîãî òèïà ðàçìåðîì 5,2 êì , 
ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå Öåíòðàëüíûé Áàéòåìèð.    
Â 2010 ã. íà ìåñòîðîæäåíèè áûëè ïðîäîëæåíû 
îöåíî÷íûå ðàáîòû.

Â 2011 – 2012 ãã. ïî ðåçóëüòàòàì 
îöåíî÷íûõ ðàáîò âûïîëíåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ 
ðàçâåäêà. Ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû áûëè 
îñóùåñòâëåíû ïîä ðóêîâîäñòâîì è ñ 
íåïîñðåäñòâåííûì ó÷àñòèåì ãëàâíîãî ãåîëîãà 
Ôðîíòèð Ìàéíèíã Äæàôàðîâà Ô. Í. Â ðàáî-

         Æà?ûíäà àøûë?àí ìûñ-ïîðôèðä³ê Áàéòåì³ð êåí îðíû áîéûíøà ì?ë³ìåò êåëò³ð³ëãåí. Îñû êåí îðíû æåë³ë³ê 
ïîðôèðä³ê òèïêå æàòàòûíû æ?íå ³ð³ ìûñ-ïîðôèðä³ê æ?éåñ³í³?   àéìà?òû? ïðîïèëëèò ôàöèÿëàðäà 
îðíàëàñòûðûë?àíû ê?ðñåò³ëãåí. 

     Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ ïî íåäàâíî îòêðûòîìó ìåäíî-ïîðôèðîâîìó ìåñòîðîæäåíèþ Áàéòåìèð. Óêàçàíî, ÷òî 
ìåñòîðîæäåíèå îòíîñèòñÿ ê ëèíåéíî ïîðôèðîâîìó òèïó, ðàñïîëîæåíî â êðàåâûõ ïðîïèëëèòîâûõ ôàöèÿõ êðóïíîé 
ìåäíî-ïîðôèðîâîé ñèñòåìû.  

      The information on newly discovered Baitemir copper porphyry deposit is provided. It is ndicated that the deposit 
belongs to the linear porphyry type and located in the marginal propylite facies of the large copper porphyry system.
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òàõ ó÷àñòâîâàëè ãëàâíûé ãåîëîã ÔÌË 
Êàçàõñòàí Ñàìàðèíà Ì., ãëàâíûé ãåîëîã ÒÎÎ 
«Êàçêîïåð» Êóñàèíîâ À. Á., ïîëåâûå ãåîëîãè 
Åëåìåñîâ Í., Àêøàëîâ Ò. Ê., ãåîëîãè ×åðâÿêîâ 
Ï. Ê., Íàêîíå÷íûé Ä. Í., Áåëåöêàÿ Ê.  Îñîáûé 
âêëàä ïî îðãàíèçàöèè ðàçâåäêè âíåñ 
ïðåçèäåíò êîìïàíèè ÔÌË Êàçàõñòàí  Áàáèé 
À. À. 

Îñîáî öåííûìè îêàçàëèñü ïðè îöåíêå è 
ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîñòîÿííûå 
êîíñóëüòàöèè Äæàôàðîâà Í. Í., äîêòîðà 
ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, ãåíå-
ðàëüíîãî äèðåêòîðà ÒÎÎ «ÀÃÐÏ».

Öåëüþ ïðîâîäèìûõ ðàáîò íà ìåñòî-
ðîæäåíèè áûëè ïîèñêè è ðàçâåäêà îêèñ-
ëåííûõ è ïåðâè÷íûõ ðóä ìåäè, çîëîòà, 
ìîëèáäåíà,  ñåðåáðà ñ ïîñëåäóþùèì 
ïîäñ÷åòîì  è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêîé 
çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ.  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ìåñòîðîæäåíèå ãåîìåòðèçîâàíî, ïîäñ÷èòàíû 
çàïàñû ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ãå î ë î ã è ÷ å ñ ê î å  ñ ò ð î å í è å .  Â  
ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ìåñòîðîæäåíèÿ 
Áàéòèìèð ó÷àñòâóþò âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ íèæíåïàëåîçîéñêîãî 
(O1–2)  âîçðàñòà [3], ïðåäñòàâëåííûå ëàâàìè 
áàçàëüòîâ ñ ïîä÷èíåííîé ðîëüþ àíäåçèòîâ è 
àíäåçèòî-áàçàëüòîâ, ÿøìîèäîâ è ìåòà-
ìîôèçîâàííûõ ñëàíöåâ. Îòìå÷àþòñÿ òåëà è 
äàéêè (?) ãàááðî-äèàáàçîâ âíóòðè ëàâ è òóôîâ. 
Òàêæå âíóòðè ëàâ âñòðå÷àþòñÿ ìèêðîãàááðî 
(ïî ìèêðîñêîïè÷åñêèì îïèñàíèÿì), ñêîðåå 
ÿâëÿâøèåñÿ èíòðóçèâíûìè àíàëîãàìè 
áàçàëüòîèäîâ. Â þæíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 
ðàçâèòû êâàðöåâûå äèîðèòû, ãðàíîäèîðèòû, 
ãðàíèòû ñðåäíå-âåðõíåêàðáîíîâîãî âîçðàñòà, 
ñëàãàþùèå êðàåâóþ ÷àñòü êðóïíîãî 
ìíîãîôàçíîãî èíòðóçèâà, ñëîæåííîãî ãàááðî, 
ãàááðî-äèîðèòàìè, äèîðèòàìè, ãðàíî-
äèîðèòàìè ñ ïîä÷èíåííîé ðîëüþ ñðåäíå-
çåðíèñòûõ áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûõ ãðàíè-
òîâ. Îòìå÷àþòñÿ ñèíðóäíûå, êàê ïðàâèëî, 
êàëèøïàòèçèðîâàííûå äàéêè êèñëîãî ñîñòàâà, 
êàìôîðíûå ñ ðóäíûìè òåëàìè è ïîçäíèå, 
ïîñòðóäíûå äàéêè êèñëîãî ñîñòàâà, çàïîë-
íÿþùèå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Ïîñòðóäíûå äàéêè 
ñâåòëî-ðûæèå, ñêðûòîêðèñòàëè÷åñêèå 
àïëèòîâèäíûå.

Ñòðàòèãðàôèÿ.  Âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûå òîëùè îðäîâèêà ïðåäñòàâëåíû 

áàçàëüòîèäàìè è èõ òóôàìè, èíòåíñèâíî 
èçìåíåííûìè, ïîðîäû èìåþò êàê ìàññèâíóþ, 
òàê  ñëàíöåâàòóþ è ïîëîñ÷àòóþ òåêñòóðó. 

Áàçàëüòîèäû ìàêðîñêîïè÷åñêè ïî÷òè 
÷åðíîãî öâåòà, òîíêî-ìåëêîçåðíèñòîãî 
ñëîæåíèÿ, ìàññèâíîé èëè ñëàíöåâàòî-
ïîëîñ÷àòîé òåêñòóðû, íåðåäêî ñ áîëåå 
ñâåòëûìè ïÿòíàìè, ãíåçäàìè è ïðîæèëêàìè, 
ñëîæåííûå âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè 
à êò è í îë è òîì ,  ý ï è ä îòîì ,  ö î è ç è òîì ,  
ñîññþðèòîì, õëîðèòîì è, ðåæå, ïðåíèòîì, 
öåîëèòîì è êàðáîíàòîì ñ îáðàçîâàíèåì 
ïðîïèëèòîâ âäîëü ëèíåéíûõ çîí ðàçëîìîâ, 
ëåãêî ïðîíèöàåìûõ äëÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ 
ðàñòâîðîâ. Ñëàíöåâàòàÿ òåêñòóðà îáóñëîâëåíà 
âûòÿíóòîñòüþ ïðèçìàòè÷åñêèõ çåðåí ðîãîâîé 
îáìàíêè â îäíîì íàïðàâëåíèè âïëîòü äî 
îáðàçîâàíèÿ ïîëåâîøïàò-àìôèáîëîâûõ è 
àìôèáîëîâûõ ñëàíöåâ. À ÷àñòî ïðè-
ñóòñòâóþùàÿ ìèêðîïîëîñ÷àòîñòü ïîðîä 
îáóñëîâëåíà ñåãðåãàöèåé ìåëàíîêðàòîâûõ 
(ðîãîâîé îáìàíêè) è ëåéêîêðàòîâûõ 
(ïëàãèîêëàçà) ìèíåðàëîâ â øëèðû, ïîëîñû èëè 
ñëîéêè, îáû÷íî õàðàêòåðíûå äëÿ ïåðå-
êðèñòàëèçîâàííûõ îñíîâíûõ ïîðîä. Äëÿ 
áàçàëüòîèäîâ â ñåâåðíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 
õàðàêòåðíî  ïî ñëîéíî å  êîë÷åäàííî å  
ðóäîîòëîæåíèå ñ çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèåé. 
Ôîíîâàÿ çîëîòîíîñíîñòü êîë÷åäàíîâ 
ñîñòàâëÿåò 0,2–0,5 ã/ò. Ìîùíîñòü êîë÷åäàíîâ 
îò 1,0–2,0 ì äî 5–10 ì èíîãäà äîõîäèò äî 
50–100 ì. Ñîäåðæàíèå ïèðèòà â ìàëîìîùíûõ 
òåëàõ (1–3 ì) äîñòèãàåò  60 %, áîëåå ìîùíàÿ 
çîíà êîë÷åäàííîãî ðóäîîòëîæåíèÿ ñîäåðæèò 
ïèðèò 10–20 %.

Áàçàëüòû ìåñòàìè ïåðåêðèñòàë-
ëèçîâàíû, ïðèîáðåòàþò ìàññèâíóþ òåêñòóðó, 
ïî äàííûì ïåòðîãðàôè÷åñêèõ îïèñàíèé 
øëèôîâ îíè õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì çåëåíîé ðîãîâîé îáìàíêè (50–70 
%) è òèòàíîìàãíåòèòîì.  Â ñðåäíåì 
ñîäåðæàíèå ðóäíûõ ìèíåðàëîâ âàðüèðóåò îò 
1,0 äî 15 %. Íàáëþäàåòñÿ ñôåíèçàöèÿ è 
ëåéêîêñåíèçàöèÿ òèòàíèñòûõ ðóäíûõ ìèíå-
ðàëîâ.

Ïëàãèîêëàç â ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ 
áàçàëüòàõ ïî ñîñòàâó êîëåáëåòñÿ îò îëèãîêëàç-
àíäåçèíà äî àëüáèòà è õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñèëüíîé ïåëèòèçàöèåé, ÷àñòè÷íî ñîññþ-
ðèòèçèðîâàíû, ïðåâðàùàÿñü â òåìíî-ñåðóþ 
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Ðèñ. 2. Ìåñòîðîæäåíèå Áàéòåìèð. Ìîðôîëîãèÿ ðóäíûõ òåë â 3D ìîäåëè

Ðèñ.3. Ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûå áàçàëüòû  ñ ïðîæèëêàìè ñóëüôèäîâ 
(ïèðèò-õàëüêîïèðèò) è êâàðö - êàðáîíàòà
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íåïðîçðà÷íóþ ìàññó. Ðîãîâî-îáìàíêîâûå 
áàçàëüòîèäû, ïðîïèëèòèçèðîâàííûå â ðàçíîé 
ñòåïåíè è õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçâèòèåì â íèõ 
ïàðàãåíåòè÷åñêèõ àññîöèàöèé ñ âàðèàöèÿìè 
ìèíåðàëîâ – õëîðèò-àêòèíîëèò-ýïèäîòà, 
àêòèíîëèò-õëîðèòà, õëîðèò-ýïèäîò-àëüáèòà. 
Ñóììàðíàÿ  ìèíåðà ëèçàöèÿ  â  ïåðå -
êðèñòàëëèçîâàííûõ áàçàëüòàõ, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ ïèðèòîì (ïðåîáëàäàåò) è õàëüêî-
ïèðèòîì (ïî  èçó÷åíèþ àíøëèôîâ) ,  
ðàñïðåäåëåíà íåðàâíîìåðíî è â ñðåäíåì 
ñîñòàâëÿåò 1–3 %, ó÷àñòêàìè äî 5–7 %, 
âûäåëÿÿñü â âèäå ðàññåÿííîé âêðàïëåííîñòè, 
ñðîñòêîâ, ñãóùåííûõ çåðåí è ïðîæèë-
êîâèäíûõ ñêîïëåíèé, ÷àñòî ïðèóðî÷åííûõ ê 
ó÷àñòêàì ïðîïèëèòîâîé ìèíåðàëèçàöèè. 

Òóôôèòû îñíîâíîãî ñîñòàâà îòëè÷à-
þòñÿ çåðíèñòîé ìàòðèöåé, ïîõîæåé íà 
ìåëêîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè. Òàêæå èíòåíñèâ-
íî èçìåíåíû è ïåðåìåæàþòñÿ ñ áàçàëüòîè-
äàìè.  

Â òîëùàõ âñòðå÷àþòñÿ òàêæå áðåê÷èå-
âèäíûå îáðàçîâàíèÿ âòîðè÷íîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ. Â îáëîìêàõ îòìå÷àþòñÿ èçìåíåííûå 
áàçàëüòîèäû. Öåìåíò ïðåäñòàâëåí êàê 
áàçàëüòàìè, òàê è ñåðûì êâàðö-êàëüöèòîì.

Èíòðóçèâíûå ïîðîäû. Â þæíîé ÷àñòè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçâèòû èíòðóçèâíûå 
îáðàçîâàíèÿ ñðåäíå-âåðõíå-êàðáîíîâîãî 
âîçðàñòà, ñëàãàþùèå êðàåâóþ ÷àñòü êðóïíîãî 
ìíîãîôàçíîãî èíòðóçèâà, ñëîæåííîãî ãàááðî, 
ãàááðî-äèîðèòàìè, äèîðèòàìè, ãðàíîäèî-
ðèòàìè ñ ïîä÷èíåííîé ðîëüþ ñðåäíåçåð-
íèñòûõ áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûõ ãðàíèòîâ. 

Â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ îòìå÷à-
þòñÿ äèîðèòû,  ãðàíîäèîðèòû, è ãðàíèòû, 
èìåþùèå ìåæäó ñîáîé ôàçîâûå âçàèìî-
îòíîøåíèÿ (ïëàâíî ïåðåõîäÿùèå äðóã â 
äðóãà). 

Ãðàíèòîèäû èìåþò àïîôèçû ìîù-
íîñòüþ 1–10 ì, îáû÷íî êàëèøïàòè-
çèðîâàííûå è, êàê ïðàâèëî, ìèíåðà-
ëèçîâàííûå (ïèðèò-õàëüêîïèðèò). 

Äèîðèòû âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè áàçàëüòîè-
äîâ è â ïðèêîíòàêòîâûõ ÷àñòÿõ îñíîâíîãî 
ãðàíèòîèäíîãî ìàññèâà â âèäå óçêîëèíåéíûõ 
òåë, êîìôîðíûõ ðóäíûì òåëàì. Äèîðèòû  
îáû÷íî ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà ñî ñëàáûì 
ðîçîâàòûì îòòåíêîì – çà ñ÷¸ò íåðàâíîìåðíîé 

êàëèøïàòèçàöèé. Ñòðóêòóðà ñðåäíå-êðóïíî- 
çåðíèñòàÿ, òåêñòóðà ìàññèâíàÿ. Ïîðîäà, ïî 
îïèñàíèÿì øëèôîâ,  ñëîæåíà ïëàãèîêëàçîì 
(55–60 %), àêòèíîëèòîì (ïî ïåðâè÷íîé 
ðîãîâîé îáìàíêå) – 15–20 %, âòîðè÷íûì 
êâàðöåì (5–8 %), ýïèäîòîì (5–7 %), õëîðèòîì 
(2–3 %), áèîòèòîì (5-8 %); àêöåññîðíûìè 
ìèíåðàëàìè – ìàãíåòèò (10–12 %), àïàòèò (2–3 
%), ñôåí, ñóëüôèäû.

Äëÿ îòäåëüíûõ ðàçíîâèäíîñòåé 
äèîðèòîâ õàðàêòåðíî ïîâûøåííîå ñîäåðæà-
íèå ìàãíåòèòà â âèäå âêðàïëåííîñòè, ñðîñòêîâ 
çåðåí, íåðåäêî â îêðóæåíèè ñôåíà.  Â ýíäî– è 
ýêçîêîíòàêòàõ äèîðèòîâ âñòðå÷àåòñÿ ìåäíàÿ 
ìèíåðàëèçàöèÿ â âèäå êâàðö-ñóëüôèäíûõ 
ïðîæèëêîâ è âêðàïëåíèé.  

Ãðàíîäèîðèòû. Ïîðîäû ñåðîãî öâåòà 
ñðåäíå- è êðóïíîçåðíèñòûå, ðàâíîìåð-
íîçåðíèñòûå. Îòìå÷àþòñÿ çåëåíûå êðèñòàëëû 
áèîòèòà, ñëàáî òðåùèíîâàòûå. Îòìå÷àþòñÿ 
ñëàáî èçìåíåííûå ðàçíîñòè, êîòîðûå, êàê 
ïðàâèëî, íå ðóäîíîñíûå. Èçìåíåííûå 
ðàçíîñòè îðóäåíåëû, èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëåíû 
êàëèøïàòèçàöèåé è îáèëåì ýïèäîòèçàöèè. 
Îòìå÷àþòñÿ ó÷àñòêè ñèëèñèôèêàöèè ïî ìàññå 
ïîðîä.

Ãðàíèòû. Ìàêðîñêîïè÷åñêè ïîðîäû 
ñåðîâàòîãî öâåòà, êðóïíî-íåðàâîìåðíî-
çåðíèñòûå, ñ ãíåçäàìè (?) òåìíîãî ìèíåðàëà. 
Çàìåòíû ãíåçäà ìàãíåòèòà è âêðàïëåííîñòü 
ñóëüôèäîâ (äî 5–7 %). Ìèêðîñêîïè÷åñêè 
ãðàíèò ïðåäñòàâëåí êðóïíîçåðíèñòûìè 
âûäåëåíèÿìè êâàðöà è ïîëåâîãî øïàòà; 
àêöåññîðíûå – öèðêîí, ñôåí. Êâàðö ïðîçðà÷åí, 
îêðóãëîé è íåïðàâèëüíîé ôîðìû, â 
èíòåðñòèöèÿõ êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ïîëåâîé 
øïàò áóðîãî öâåòà, âîçìîæíî, êàëèøïàò, 
ïñåâäîìîðôîçíî ïåëèòèçèðîâàí. Â ãðàíèòå 
íàáëþäàþòñÿ âêëþ÷åíèÿ ãíåçä õëîðèòà ÿðêî-
çåëåíîãî öâåòà ÷åê (äî 5 %).

Ïëàãèîêëàç-ðîãîâîîáìàíêîâàÿ ïîðîäà 
ñ âêðàïëåííîñòüþ ìàãíåòèòà (äî 10 %) èìååò 
ìåëêîçåðíèñòîå ñëîæåíèå è ïî ñòðóêòóðå 
ñîîòâåòñòâóåò ìèêðîäèîðèòó èëè ìèêðî-
ãàááðî. Ðîãîâàÿ îáìàíêà ïðåäñòàâëåíà 
ïðèçìàòè÷åñêèìè çåðíàìè çåëåíîãî öâåòà, 
ó÷àñòêàìè ïî íåé ðàçâèâàåòñÿ àêòèíîëèò. 
Ïëàãèîêëàç ðàâíîìåðíî âûäåëÿåòñÿ ñðåäè 
àìôèáîëîâûõ çåðåí â âèäå êîðîòêî-
ïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ.
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Ðèñ.4. Ãðàíèòû êàëèøïàòèçèðîâàíû ñ ïèðèòîâûìè 
ãíåçäàìè

Ðèñ.5. Èãîëü÷àòîå âíóòðåííåå ñòðîåíèå ìàëàõèòîâîé ëèíçû. Àíøëèô

Ðèñ.6. Ìàëàõèòîâûå ðóäû â ãðàíîäèîðèòàõ ïî 
âêðàïëåííûì ñóëüôèäíûì ðóäàì 

Ñêâàæèíà Bai29, ãëóáèíà 35,9 ì
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Íàáëþäàåòñÿ âêðàïëåííîñòü ìåëêî-
çåðíèñòîãî òèòàíîìàãíåòèòà, ñôåíà è 
ïðîæèëêîâîå âûäåëåíèå ñóëüôèäîâ.    

Ãðàíèò-ïîðôèðû âñòðå÷àþòñÿ íà 
ìåñòî-ðîæäåíèè îòíîñèòåëüíî ðåäêî. Ïîðîäû 
ñåðîãî öâåòà, ïîðôèðîâàÿ ñòðóêòóðà, 
îáóñëîâëåííàÿ ïðèñóòñòâèåì êðóïíûõ 
êñåíîìîðôíûõ íàöåëî ïåëèòèçèðîâàííûõ 
çåðåí ïîëåâîãî øïàòà. Îñíîâíàÿ ìàññà – 
àïëèòîâèäíàÿ êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîãî 
ñîñòàâà. Îòìå÷àþòñÿ ðàññåÿííûå âêðàïëåíèÿ 
è ñêîïëåíèÿ ïëàñòèí÷àòûõ ôîðì õëîðèòà 
çåëåíîãî öâåòà, ïñåâäîìîðôîçíî çàìåùàÿ 
áèîòèò.  Íàáëþäàþòñÿ ðåäêèå ãíåçäà ýïèäîòà, 
öîèçèòà.  Ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ 
ïðèñóòñòâóåò äî 5 % â âèäå âêðàïëåíèé è 
ñðîñòêîâ.

Êàëèøïàòèçèðîâàííûå äàéêè êèñëîãî 
ñîñòàâà ÿâëÿþòñÿ ñèíðóäíûìè îáðàçî-
âàíèÿìè, âíåäðåíû âäîëü êîíòàêòà èíòðó-
çèâíîãî ìàññèâà, ÿâëÿþòñÿ ñêîðåå àïîôèçàìè 
ãðàíèòîèäîâ. Ñ íèìè ñâÿçàíà ìåäíàÿ 
ìèíåðàëèçàöèÿ, â âèäå âêðàïëåííèêîâ è 
ïðîæèëîê õàëüêîïèðèòà ïðèóðî÷åíà êàê ê 
ýêçîêîíòàêòàì äàåê, òàê è íà ñàìèõ äàéêàõ. 
Ìîùíîñòü äàåê îò 0,5 ì äî ïåðâûõ ìåòðîâ. 

Àïëèòîâèäíûå äàéêè ÿâëÿþòñÿ 
ïîçäíèìè îáðàçîâàíèÿìè, çàïîëíÿþò 
ïîñòðóäíûå òåêòîíè÷åñêèå ïîëîñòè ñåâåðî-
çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Àïëèòîâèäíûå äàéêè 
âûäåëÿþòñÿ æåëòûì îäíîðîäíûì öâåòîì, 
ìèêðîñòðóêòóðîé. Êàê ïðàâèëî, íå ìèíå-
ðàëèçîâàíû, ñåêóò ðóäíûå òåëà è ðóäî-
âìåùàþùèå ïîðîäû. Ìîùíîñòü ýòèõ 
îáðàçîâàíèé âàðüèðóåò îò 3 ì äî 10 ì, â 
ðàçäóâàõ  äîñòèãàåò 15 ì. 

Îðóäåíåíèå. Â ðóäíîé çîíå, ïî äàííûì 
ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí è ïîëó÷åííûõ 
àíàëèçîâ, âûäåëÿåòñÿ 21 ðóäíîå òåëî â 
ïðèêîíòàêòîâîé ÷àñòè ãðàíîäèîðèòîâ è 
áàçàëüòîèäîâ.  Ðóäû ïðèóðî÷åíû êàê ê 
ãðàíèòîèäàì, òàê è ê áàçàëüòîèäàì, òàêæå 
îðóäåíåíèå âñòðå÷àþòñÿ â äàéêàõ ãðàíè-
òîèäîâ. 

Î ê î ë î ð óä í û å  è ç ì å í å í è ÿ  í à  
ìåñòîðîæäåíèè ïðåäñòàâëåíû ïîâñåìåñòíûì 
ðàñïðîñòðàíåíèåì ïðîïèëëèòèçàöèè è 
ïîçäíèì êâàðö-ñåðèöèòîâûì è êâàðö-
êàëüöèòîâûìè èçìåíåíèÿìè. Îòìå÷àåòñÿ 
êàëèøïàòèçàöèÿ ìåñòàìè è îñîáåííî íà 

ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ ìåñòîðîæäåíèÿ.
 Ï ð î ï è ë è ò û  õà ð à êò å ð è çó þò ñ ÿ  

âàðèàöèÿìè ñîñòàâà. Ïðè î÷åíü ñèëüíîì è 
ïîëíîïðîÿâëåííîì ìåòàñîìàòîçå âûäåëÿþòñÿ 
ýïèäîòîâûå, àêòèíîëèòîâûå, àêòèíîëèò-
ýïèäîòîâûå,  òðåìîëèòîâûå,  ýïèäîò-
òðåìîëèòîâûå ïðîïèëèòû, ñîäåðæàùèå, â 
áîëüøåì èëè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, õëîðèò. Èç 
äðóãèõ ìèíåðàëîâ îòìå÷àþòñÿ ïðåíèò, 
öåîëèòû, êâàðö, ñåðèöèò, èíîãäà êàðáîíàò. Èç 
àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ïîÿâëÿþòñÿ ñôåí, 
ëåéêîêñåí è ðåëèêòû ðàçëîæåííîãî ìàãíåòèòà. 
Êðîìå íàöåëî ïðîïèëèòèçèðîâàííûõ ïîðîä, 
ïðîïèëèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â 
âèäå ïðîæèëêîâ, ïðîñå÷åê, ãíåçä, îáðàçóÿ 
ñëàáóþ ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ïîðîä.

Íàèáîëåå èíòåñèâíîé ïðîïèëèòèçàöèè 
ïîäâåðæåíû áàçàëüòîèäû. Ïðîïèëèòèçàöèÿ 
áàçàëüòîèäîâ îòìå÷àåòñÿ êàê ïî ìàññå ïîðîä 
òàê è â ïðîæèëêîâûõ ýïèäîòå  è ïðåíèòå. 

 Äèîðèòû, ãðàíîäèîðèòû (ðîãî-
âîîáìàíêîâûå) è ãðàíèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ 
çåðíèñòûì ñòðîåíèåì è, â îñíîâíîì, ñëàáûì 
ïðîÿâëåíèåì ïðîïèëèòîâîé ìèíåðàëèçàöèè 
(ýïèäîòà, àêòèíîëèòà). Îäíàêî îòìå÷àåòñÿ 
ìåñòàìè èíòåíñèâíàÿ ýïèäîòèçàöèÿ, âûäåëÿ-
åìàÿ âèçóàëüíî çåëåíûì öâåòîì ïîðîä.

Êâàðö-ñåðèöèò-ñóëüôèäíûå èçìåíåíèÿ 
ðàçâèâàþòñÿ ïîñëå ïðîïèëèòèçàöèè, íàêëà-
äûâàþòñÿ íà íèõ ïÿòíàìè, ó÷àñòêàìè è â âèäå 
ïðîæèëêîâ. Èíîãäà îòìå÷àþòñÿ êâàðöåâûå 
ïðîæèëêè è æèëû â òåêòîíè÷åñêè îñëàá-
ëåííûõ çîíàõ ñ õàëüêîïèðèòîì. Ìîùíîñòü 
æèëüíûõ îáðàçîâàíèé äîõîäèò äî 10–15 
èíîãäà äî 40–50 ñì. 

Ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âûÿâ-
ëÿåòñÿ âî âñåõ ïîðîäàõ â âèäå âêðàïëåííîñòè, 
ñðîñòêîâ, ñãóùåííûõ îáîñîáëåíèé è 
ïðîæèëêîâ, áîëüøåé ÷àñòüþ â àññîöèàöèè ñ 
ïðîïèëèòîâîé ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèåé – 
ýïèäîòîì è àêòèíîëèòîì. Îäíàêî ñîäåðæàíèå 
ñóëüôèäîâ íå çàâèñèò îò ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ 
ïðîïèëèòèçàöèè. Ñîäåðæàíèå ñóëüôèäîâ – 
1–3 %, 3–5 % è ðåæå äî 10–15 % âïëîòü äî 
îáðàçîâàíèÿ êîë÷åäàíà. Îòìå÷àåòñÿ òàêæå 
ïðîæèëêîâàÿ ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ.

Ïåðâè÷íûå ðóäû ïðåäñòàâëåíû, â 
îñíîâíîì, ïèðèòîì, õàëüêîïèðèòîì, ìîëèá-
äåíèòîì, âòîðè÷íûå, ãëàâíûì îáðàçîì,  – 
ìàëàõèòîì è õàëüêîçèíîì. Ðÿäîâûå ñóëü-

 Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ.  Îñîáåííîñòè ìåäíî-ïîðôèðîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Áàéòåìèð  
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ôèäíûå ðóäû ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàííåé 
ïðîïèëëèòèçàöèåé, áîãàòûå íàêëàäûâàþòñÿ â 
çîíû ñåðèöèò-êâàðöåâûõ èçìåíåíèé.  Ïîñëåä-
íèå ñâÿçàíû, â îñíîâíîì, ñ ñåâåðî-çàïàäíûìè 
çîíàìè ðàçëîìîâ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåñòîðîæäåíèå 
â öåëîì ïðèóðî÷åíî ê ïðîïèëëèòîâîé çîíå 
èçìåíåíèé ïîðôèðîâîé ñèñòåìû. Çîíà 
âòîðè÷íûõ êâàðöèòîâ, àðãèëëèçèòîâ, 
ÿâëÿþùèõñÿ öåíòðàëüíîé, à òàêæå àïèêàëüíîé 
÷àñòüþ ïîðôèðîâûõ ñèñòåì [3-6], íà ðóäíîì 
ïîëå âñòðå÷àåòñÿ ñåâåðíåå ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå 
îòìå÷àþòñÿ òàêæå âåðõíåðóäíûå çîëî-
òîðóäíûå òåëà (Ïðîÿâëåíèå Çîëîòîé 
Áàéòåìèð).

  Òåêòîíèêà. Ìåñòîðîæäåíèå èìååò 
ñóáøèðîòíîå ïðîñòèðàíèå, ðàñïîëîæåíèå åãî 
êîíòðîëèðóåòñÿ êîíòàêòîì èíòðóçèâà ñ 
îðäîâèêñêèìè òîëùàìè – áàçàëüòîèäàìè. 
Îòìå÷àþòñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íûå ðàçëîìû ñèí – 
è ïîñòðóäíîãî õàðàêòåðà. Ýòè ðàçëîìû 
äîëãîæèâóùèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, çàïîëíåíû 
ïðîæèëêîâûì îðóäåíåíèåì õàëüêîïèðèò-
êâàðöåâîãî ñîñòàâà, ñ äðóãîé –  îòìå÷àåòñÿ ïî 
íèì ïîñòðóäûé êëèâàæ. Òàêæå ðàçëîìû 

Ð ó ä í û å  ì è í å ð à ë û 

ã ë à â í û å âòîðîñòåïåííûå ñîïóòñòâóþùèå 

õàëüêîïèðèò ïèðèò òèòàíîìàãíåòèò 

õàëüêîçèí ïèððîòèí ãåìàòèò 

áîðíèò ìàãíåòèò èëüìåíèò 

áëåêëûå ðóäû ìîëèáäåíèò ðóòèë 

êîâåëëèí ñôàëåðèò ã¸òèò 

êóïðèò ãàëåíèò ëåïèäîêðîêèò 

ìàëàõèò  êàëàìèí 

àçóðèò   

òåíîðèò   

õðèçîêîëëà   

ìåäü ñàìîðîäíàÿ   

 

Òàáëèöà 1.  Ðóäíûå ìèíåðàëû ìåñòîðîæäåíèÿ Áàéòåìèðà

çàëå÷åíû ïîñòðóäíûìè ãðàíèò-àïëèòàìè 
òîíêîçåðíèñòîãî îáëèêà, ÿðêî æåëòîãî öâåòà â 
âûâåòðåëîé ïîâåðõíîñòè. Ýòè äàéêè ðóäíóþ 
ìèíåðàëèçàöèþ íå íåñóò, íàîáîðîò ìèíå-
ðàëèçàöèþ óíè÷òîæàþò è, ñêîðåå âñåãî, ìîãóò 
áûòü îòíåñåíû êî âðåìåíè ïåðìñêîé 
àêòèâèçàöèè.

  Ìîðôîëîãèÿ ðóäíûõ òåë. Ïàäåíèå 
ðóäíûõ òåë áëèçâåðòèêàëüíîå. Ïî äàííûì 
ñêâàæèí óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêæå þæíîå 
ïàäåíèå ðóäíûõ òåë ïîä óãëîì 80–85 
ãðàäóñîâ, ÷òî êîíòðîëèðóåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ 
êîíòàêòà ãðàíèòîâ è áàçàëüòîèäîâ.  Èñòèííàÿ 
ìîùíîñòü ðóäíûõ òåë âàðüèðóåò îò 10 ì äî    
88 ì è áîëåå. Ñ ãëóáèíîé îðóäåíåíèå íå 
îãðàíè÷èâàåòñÿ. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
íàáëþäàåòñÿ èõ âûêëèíèâàíèå.            
Òèïû è âåùåñòâåííûé ñîñòàâ  ðóä. Íà 
ìåñòîðîæäåíèè Áàéòåìèð âûäåëÿþòñÿ 
îêèñëåííûå, ñìåøàííûå è ñóëüôèäíûå ðóäû. 
Îòìå÷àþòñÿ íå÷åòêî ïðîÿâëåííûå çîíû 
âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ. Ìèíå-
ðàëüíûé ñîñòàâ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèâåäåí 
â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå 1.
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Îêèñëåííûå ìåäíûå ðóäû. Çîíà 
îêèñëåíèÿ ðàçâèòà äî ãëóáèíû 40–80 ì. 
Îñíîâíûìè ìèíåðàëàìè çîíû îêèñëåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ ìàëàõèò, àçóðèò è òåíîðèò. 

Ìàëàõèò ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ìèíåðàëîì 
çîíû îêèñëåíèÿ è ðàçâèâàåòñÿ ïî ïëîñêîñòÿì 
òðåùèí, â ïðîæèëêàõ ñ àçóðèòîì, ã¸òèòîì, 
âûïîëíÿåò ïóñòîòû âûùåëà÷èâàíèÿ â êâàðö-
ëèìîíèò-ãåòèòîâûõ ïðîæèëêàõ.  Ìàëàõèò 
ðàçâèò â âèäå çåðåí íåïðàâèëüíîé ôîðìû 
ðàçìåðîì äî 100 ìêì; â âèäå òîíêî-
âîëîêíèñòûõ èãîëü÷àòûõ àãðåãàòîâ è 
ïðîæèëêîâ (Ðèñ. 5); â âèäå êðóïíûõ àãðåãàòîâ 
óãëîâàòîé ôîðìû ðàçìåðîì äî 200 ìêì; â âèäå 
ïî÷êîâèäíûõ îáðàçîâàíèé â êðóïíûõ 
ïðîæèëêàõ.

Àçóðèò – ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûé 
ìèíåðàë, âñòðå÷àåòñÿ â çîíå îêèñëåíèÿ âìåñòå 
ñ ìàëàõèòîì, êóïðèòîì, ãåòèòîì. Â àíøëèôàõ 
íàáëþäàþòñÿ åäèíè÷íûå èäèîìîðôíûå 
êðèñòàëëû àçóðèòà.

Êóïðèò íàáëþäàåòñÿ â êåðíå ñêâàæèí â 
âèäå çåìëèñòûõ îáðàçîâàíèé â æèëàõ âìåñòå ñ 
ìàëàõèòîì, àçóðèòîì, õðèçîêîëëîé, êâàðöåì. 
Òàêæå êóïðèò àññîöèèðóåò ñ òåíîðèòîì è 
îáðàçóåò èäèîìîðôíûå çåðíà ðàçìåðîì îò 2 äî 
5 ìêì. 

Õðèçîêîëëà ðàçâèòà ñîâìåñòíî ñ 
êàðáîíàòàìè â êðóïíûõ æèëàõ, ãäå çàìåùàåò 
ìàëàõèò, à òàêæå âûïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâà 
ìåæäó çåðíàìè íåðóäíûõ ìèíåðàëîâ 
(ôåíîêðèñòîâ ïëàãèîêëàçà è äð.), ãäå îáðàçóåò 
ñêîïëåíèÿ íåïðàâèëüíîé ôîðìû ñ èçâè-
ëèñòûìè ãðàíèöàìè.

Òåíîðèò ðàçâèâàåòñÿ ïî ïëîñêîñòÿì 
òðåùèí è îáðàçóåò çåðíà íåïðàâèëüíîé 
óãëîâàòîé ôîðìû ðàçìåðîì 5–10 ìêì, èíîãäà 
àãðåãàòû íåïðàâèëüíîé ôîðìû ÿ÷åèñòîãî 
ñòðîåíèÿ ñîâìåñòíî ñ àìåáîîáðàçíûìè 
îáðàçîâàíèÿìè ã¸òèòà.                      

Ã¸òèò è ëåïèäîêðîêèò øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåíû è îáðàçóþò êàðêàñíûå, 
ÿ÷åèñòûå ,  ïðîæèëêîâûå  ñò ðóêòóðû.  
Ëåïèäîêðîêèò, çàìåùàþùèé ã¸òèò, èìååò 
óãëîâàòóþ ôîðìó. 

Êàëàìèí âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî â çîíå 
îêèñëåíèÿ ïî ïëîñêîñòÿì òðåùèí â âèäå 
ãîëóáûõ îõð. 
     Ñàìîðîäíàÿ ìåäü ïðèñóòñòâóåò â âèäå 
ìèêðîâêðàïëåííîñòè âäîëü ïðîæèëêîâ, 

âûïîëíåííûõ õðèçîêîëëîé, îñîáåííî íà 
êîíòàêòå ñ êâàðöåâûìè æèëàìè. Ñàìîðîäíàÿ 
ìåäü òàêæå âñòðå÷àåòñÿ â ìàëàõèòå (Ðèñ. 7).  
Ðàçìåð âêðàïëåííèêîâ ìåíåå 1 ìêì. 

Çîíà îêèñëåíèÿ ïîñòåïåííî, áåç ðåçêèõ 
ãðàíèö, ïåðåõîäèò â çîíó ñìåøàííûõ ðóä, 
îáîãàùåííûõ âòîðè÷íûìè ñóëüôèäàìè (çîíà 
âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ). Äàííàÿ 
çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì îêèñëîâ ìåäè 
è æåëåçà è ïðèñóòñòâèåì ïîëóîêèñëåííûõ èëè 
íåîêèñëåííûõ ñóëüôèäîâ è âòîðè÷íûõ 
ñóëüôèäîâ.
 Çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî 
îáîãàùåíèÿ. Çîíû âòîðè÷íîãî îáîãàùåíèÿ 
ëîêàëèçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ãðàíèöå 
îêèñëåííûõ è ñóëüôèäíûõ ðóä (óðîâåíü 
ãðóíòîâûõ âîä).  Ïðè ðàçíîçíàêîâûõ 
äâèæåíèÿõ çåìíîé êîðû (ýòàïû âîçäûìàíèÿ è 
îïóñêàíèÿ) íà ìåñòîðîæäåíèè ìîæåò áûòü 
ñôîðìèðîâàíî íåñêîëüêî ãîðèçîíòîâ 
âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ, êàê 
ïðàâèëî, íå÷åòêî âûðàæåííûõ. Ìîùíûå è 
÷åòêî âûðàæåííûå çîíû âòîðè÷íîãî ñóëü-
ôèäíîãî îáîãàùåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ïðè áîëåå 
ñòàáèëüíîé îáñòàíîâêå è ñòàáèëüíîì óðîâíå 
ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî 
ãåîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà.
     Íà ìåñòîðîæäåíèè Áàéòåìèð ïî 
ðåçóëüòàòàì ìèíåðàëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ 
êåðíà ïî îòäåëüíûì ñêâàæèíàì èäåí-
òèôèöèðóþòñÿ çîíû âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî 
îáîãàùåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàëè÷èåì 
âòîðè÷íîãî õàëüêîçèíà è êîâåëëèíà, 
îáðàçîâàííûõ ïî ìåäíûì ñóëüôèäàì è 
áîðíèòà. Ìîùíîñòü èíòåðâàëîâ – îò ïåðâûõ 
ìåòðîâ äî 10 ì. Ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
çîíû âòîðè÷íûõ ðóä âàðüèðóåò îò 40 äî 
70–80,0 ì, ÷òî óñòàíîâëåíî â ðåçóëüòàòå 
ôàçîâûõ àíàëèçîâ. Ïî äàííûì ôàçîâûõ 
àíàëèçîâ ñîäåðæàíèå êèñëîòîðàñòâîðèìîé 
ìåäè (ìàëàõèò) ñîñòàâëÿåò 50 % îò îáùåãî 
êîëè÷åñòâà ìåäè, à öèàíîðàñòâîðèìîé ìåäè 
(õàëüêîçèí) – 24 %. Ñîîòíîøåíèå 2:1. Ñ 
ãëóáèíîé ðàñòóò õàëüêîçèíîâûå ðóäû.  Êðîìå 
òîãî õàëüêîçèí,  êîâåëëèí è áîðíèò 
ïðåäñòàâëåíû âêðàïëåííîñòüþ èçîìîðôíûõ 
çåðåí, ðàçâèâàþòñÿ,  â îñíîâíîì, ïî 
õàëüêîïèðèòó (Ðèñ. 8). 

Áîðíèò ïðèñóòñòâóåò òàêæå â âèäå 
îòäåëüíûõ èçîìåòðè÷íûõ çåðåí ðàçìåðîì 2õ3 

 Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ.  Îñîáåííîñòè ìåäíî-ïîðôèðîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Áàéòåìèð  
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ìêì, ëîêàëèçóþùèõñÿ âäîëü êàðáîíàòíûõ 
æèë, à òàêæå ðàçâèâàåòñÿ â íåáîëüøèõ 
êîëè÷åñòâàõ â êâàðö-ïèðèò-õàëüêîïèðèòîâûõ 
ñ ãàëåíèòîì ïðîæèëêàõ. 

Êîâåëëèí, êàê ïðàâèëî, çàìåùàåò áîðíèò 
è õàëüêîïèðèò, îáðàçóÿ «ðóáàøêó» âîêðóã 
çåðåí õàëüêîïèðèòà è âûïîëíÿÿ ìèêðî-
òðåùèíû â êðóïíûõ çåðíàõ. Êîâåëëèí òàêæå 
çàìåùàåò õàëüêîçèí ñ îáðàçîâàíèåì 
çîíàëüíîñòè: õàëüêîïèðèò-(áîðíèò)-õàëüêî-
çèí-êîâåëëèí. Â ðÿäå  ñêâàæèí êîâåëëèí 
ðàçâèâàåòñÿ ïî ïëîñêîñòÿì òðåùèí, â 
ìèêðîòðåùèíêàõ è íèòåâèäíûõ ïðîæèëêàõ, 
íåðåäêî ñ õàëüêîçèíîì. 

Áëåêëûå ðóäû ðàçâèòû ñëàáî è 
ïðèñóòñòâóþò â âèäå çåðåí íåïðàâèëüíîé 
ôîðìû â àññîöèàöèè ñ õàëüêîïèðèòîì, 
ãàëåíèòîì è ïèðèòîì.

Èëüìåíèò è ðóòèë íàáëþäàåòñÿ â 
àíøëèôàõ êàê ïðîäóêò ðàñïàäà ìàãíåòèòà è 
òèòàíîìàãíåòèòà.

Ãåìàòèò âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî â âèäå 
óäëèíåííûõ çåðåí ðàçìåðîì 20õ80 ìêì â 
çåðíàõ ìàãíåòèòà.  Â êåðíå ñêâàæèí ãåìàòèò 
âñò ðå÷àåò ñÿ  â  ïðîæèëêàõ ,  â  çîíàõ  
áðåê÷èðîâàíèÿ â öåìåíòå. 

Â öåëîì, çîíà âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî 
îáîãàùåíèÿ îòáèâàåòñÿ òàêæå âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì ìåäè (0,5–1,5 %).

Ïåðâè÷íûå ñóëüôèäíûå ðóäû.  
Ïåðâè÷íûå ðóäû ïðåäñòàâëåíû õàëüêî-
ïèðèòîì, ïèðèòîì, ìàãíåòèòîì, ðåäêî 
áîðíèòîì, áëåêëûìè ðóäàìè, ãàëåíèòîì, 
ñôàëåðèòîì, ìîëåáäåíèòîì è ïèððîòèíîì.

Õàëüêîïèðèò ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ðóä-
íûì ìèíåðàëîì è ðàçâèâàåòñÿ â âèäå 
âêðàïëåííîñòè, ñêîïëåíèé, â ïðîæèëêàõ ñ 
êâàðöåì, ïèðèòîì, ïèððîòèíîì, ìîëèá-
äåíèòîì, áîðíèòîì, ãàëåíèòîì è ñôàëåðèòîì, 
íåðåäêî îáðàçóÿ ìîíî-ìèíåðàëüíûå ïðîæèëêè 
è æèëû, êðóïíûå ñêîïëåíèÿ. Â ïðîæèëêàõ 
õàëüêîïèðèò âñòðå÷àåòñÿ â ñëåäóþùèõ 
àññîöèàöèÿõ: êâàðö-õàëüêîïèðèò-ïèððî-
òèíîâàÿ; êâàðö-ïèðèò-õàëüêîïèðèòîâàÿ ñ 
áîðíèòîì; êâàðö-õëîðèò-õàëüêîïèðèò-
ìàãíåòèòîâàÿ; êàðáîíàò-êâàðö-ïèðèò-
õàëüêîïèðèòîâàÿ ñ ìîëèáäåíèòîì; êâàðö-
õàëüêîïèðèòîâàÿ è ìîíîìèíåðàëüíûå 
ïðîæèëêè è æèëêè ìîùíîñòüþ äî 3–10 ñì 
(Ðèñ. 9).

Ïèðèò  íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ïîñëå 
õàëüêîïèðèòà ìèíåðàë. Ðàçâèâàåòñÿ â âèäå 
âêðàïëåííîñòè êðèñòàëëîâ êóáè÷åñêîé, 
îêòàýäðè÷åñêîé ôîðìû  è ìåëêèõ çåðåí 
(Ðèñ.10). 

Íåðåäêî ïèðèò çàìåùàåòñÿ ñôàëåðèòîì è 
ãèäðîîêèñëàìè æåëåçà, â òàêèõ àãðåãàòàõ îí 
èìååò êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíîå ñòðîåíèå 
(ïèðèò-ñôàëåðèò-ã¸òèò). Ïèðèòîâûå àãðåãàòû 
âäîëü ïðîæèëêîâ, âûïîëíåííûõ êâàðöåì, 
èìåþò êîððîçèîííóþ ñòðóêòóðó. Â ïðîæèëêàõ 
ïèðèò ðàçâèò âìåñòå ñ êâàðöåì, îáðàçóÿ ïî÷òè 
ìîíîìèíåðàëüíûå ïðîæèëêè è æèëû    
ìîùíîñòüþ äî 50 ñì, èíîãäà â àññîöèàöèè ñ 
ìàãíåòèòîì, ïèððîòèíîì, õàëüêîïèðèòîì, 
ãàëåíèòîì è ñôàëåðèòîì.
     Ìàãíåòèò ðàçâèâàåòñÿ â âèäå âêðàï-
ëåííîñòè â ïðîæèëêàõ âìåñòå ñ õàëüêî-
ïèðèòîì (Ðèñ.11.), èíîãäà ñ ïèððîòèíîì, 
ïèðèòîì, è êâàðöåì. ×àñòî îáðàçóþò 
ñíîïîâèäíûå àãðåãàòû ñ õàëüêîïèðèòîì.

 Çåðíà ìàãíåòèòà èìåþò èäèîìîðôíóþ 
ôîðìó è ÷àñòè÷íî çàìåùàþòñÿ èëüìåíèòîì. Â 
öåëîì, êîëè÷åñòâî ìàãíåòèòà íà ìåñòî-
ðîæäåíèè äîñòàòî÷íî âûñîêîå. Ïî äàííûì 
ïðîáû, îòîáðàííîé íà òåõíîëîãè÷åñêèå 
èññëåäîâàíèÿ äëÿ ñóëüôèäíûõ ðóä, ñðåäíåå 
ñîäåðæàíèå ìàãíåòèòà â ðóäå ñîñòàâëÿåò 3,0 % 
è âåñü ìàãíåòèò ëåãêî îáîãàùàåòñÿ ìàãíèòíîé 
ñåïàðàöèåé.

Ïèððîòèí íàáëþäàåòñÿ â ïðîæèëêàõ ñ 
õàëüêîïèðèòîì, ìàãíåòèòîì è ïèðèòîì.     

Ãàëåíèò è ñôàëåðèò âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî – â 
ï ð î æ è ë ê à õ  ñ  ê â à ð ö å ì ,  ï è ð è ò î ì ,  
õàëüêîïèðèòîì è áîðíèòîì. Íåðåäêî ïèðèò 
ðèòìè÷íî çàìåùàåòñÿ ñôàëåðèòîì è 
ãèäðîîêèñëàìè æåëåçà, ãäå îí ïðèîáðåòàåò 
êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíîå ñòðîåíèå: ïèðèò-
ñôàëåðèò-ã¸òèò. 

Áëåêëûå ðóäû ïðèñóòñòâóþò â âèäå ðåäêèõ 
çåðåí íåïðàâèëüíîé ôîðìû â àññîöèàöèè ñ 
õàëüêîïèðèòîì, ãàëåíèòîì è ïèðèòîì.

Çîëîòàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñâÿçàíà ñ êâàðö-
ïèðèòîâîé, êâàðö-õàëüêîïèðèòîâîé è 
õàëüêîïèðèòîâîé ïðîæèëêîâîé ìèíåðà-
ëèçàöèåé. Ñâîáîäíîãî çîëîòà âûÿâëåíî íå 
áûëî. Êðîìå çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèè, 
ëîêàëèçîâàííîé íåïîñðåäñòâåííî â êîíòóðå 
ìåäíîé  ìèíåðà ëèçàöèè ,  îòìå÷àåò ñÿ  
ñîïóòñòâóþùèé ìåäíî-ïîðôèðîâûì ìåñòî-

–



13

 

Ðèñ.7. Âûäåëåíèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè â ìàëàõèòîâîì ïðîæèëêå. Àíøëèô

Ðèñ. 8. Îêèñëåíèå õàëüêîïèðèòà. Àãðåãàòû õàëüêîïèðèòà îêðóæåíû êàéìîé 
èç êîâåëëèíà, ÷àñòü çåðåí ïîêðûòà õàëüêîçèíîì è áîðíèòîì

Ðèñ. 9.  Òîíêèå ïðîæèëêè, âûïîëíåííûå êîâåëëèíîì, 

è èäèîìîðôíûå çåðíà ïèðèòà â õàëüêîïèðèòå

 Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ.  Îñîáåííîñòè ìåäíî-ïîðôèðîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Áàéòåìèð  
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Ðèñ.10. Âêðàïëåííîñòü ïèðèòà. Àíøëèô

Ðèñ. 11. Ñíîïîâèäíûå àãðåãàòû ìàãíåòèòà (ñâåòëî-ñåðîå), â àññîöèàöèè 
ñ êîòîðûìè ðàçâèâàåòñÿ õàëüêîïèðèò (æåëòîå). Àíøëèô

Ðèñ.12.  Ïëàñòèíêè ìîëèáäåíèòà (áåëûå ïðèçìàòè÷åñêèå çåðíà) â àññîöèàöèè 
ñ õàëüêîïèðèòîâûìè àãðåãàòàìè. Àíøëèô
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ðîæäåíèÿì, íî îòîðâàííûé îò íèõ òèï âûñîêî 
ñóëüôèäíûõ æèë. Çîëîòàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ 
òàêæå íà óðîâíå 0,1–0,4 ã/ò ïðèñóòñòâóåò â 
êîë÷åäàíàõ ïî êðåìíèñòî-áàçàëüòîâîé òîëùå, 
îñîáåííî â ñåâåðíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. 
Ïîñëåäóþùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ 
ñïîñîáñòâîâàëè îáðàçîâàíèþ ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ êâàðö-ñóëüôèäíûõ æèë ñ âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì çîëîòà (0,5–3,0 ã/ò, â îòäåëüíûõ 
ïðîáàõ  –  äî 11,0 ã/ò).
     Ìîëèáäåíîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñîïóòñòâóåò 
ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèè è ïðåäñòàâëåíà 
ìîëèáäåíèòîì.  Ñîäåðæàíèÿ ìîëèáäåíà â 
ðóäíûõ èíòåðâàëàõ ïðÿìî êîððåëèðóþòñÿ ñ 
ñîäåðæàíèÿìè ìåäè. Ìîëèáäåíèò ëîêàëè-
çóåòñÿ â ïðîæèëêàõ êâàðö-õàëüêîïèðèòîâîãî è 
êâàðö-ïèðèòîâîãî ñîñòàâà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìîëèáäåíîâàÿ 
ìèíåðàëèçàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ íå ðàâíîìåðíî, 
èìåþòñÿ èíòåðâàëû ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèè ñ 
îòíîñèòåëüíî íèçêèì ñîäåðæàíèåì ìîëèá-
äåíà.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìèíåðàëîîáðàçî-
âàíèÿ. Íà ìåñòîðîæäåíèè âûäåëÿþòñÿ òðè 
ýòàïà ðóäîîáðàçîâàíèÿ è ñîïðîâîæäàþùèå èõ 
îêîëîðóäíûå èçìåíåíèÿ. 

Ïåðâûé ýòàï ñâÿçàí ñ êåìáðèé-
îðäîâèêñêèìè ðèôòîãåííûìè ïðîöåññàìè è 
ïðîÿâëÿåòñÿ â êîë÷åäàííîì ðóäîîòëîæåíèè â 
êðåìíèñòî-áàçàëüò-àíäåçèòîâûõ òîëùàõ, 
ðàñïðîñòðàíåííûõ, â îñíîâíîì, â ñåâåðíîé 
÷àñòè  ìå ñòîðîæäåíèÿ .  Êîë÷åäàííî å  
ðóäîîòëîæåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ îêðåìíåíèåì 
ïîðîä è îòëè÷àåòñÿ àíîìàëüíîé çîëîòî-
íîñíîñòüþ. Äëÿ ýòîãî ýòàïà ðóäîîáðàçîâàíèÿ 
õàðàêòåðíî ïîâñåìåñòíîå ôîíîâîå íàêîï-
ëåíèå çîëîòà 0,1–0,4 ã/ò.   

Âòîðîé ýòàï îðóäåíåíèÿ ñâÿçàí ñ 
âíåäðåíèåì èíòðóçèè äèîðèò-ãðàíîäèîðèò-
ãðàíèòîâîãî ñîñòàâà â êàðáîíå â óñëîâèÿõ 
îñòðîâîäóæíîãî âóëêàíèçìà è ïðåäñòàâëåí 
ïîâñåìåñòíîé ìàãíåòèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé 
êîíòàêòîâûõ ïîðîä è ïðîïèëèòèçàöèè êàê 
èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé, òàê è âóëêà-
íîãåííî-îñàäî÷íûõ òîëù è ñîïðîâîæäàâøèõ 
èõ äàåê ãàááðî-äèàáàçîâ. Ïðîïèëèòîâûå 
èçìåíåíèÿ ñ ãëóáèíîé ôðàãìåíòàðíî 
ñìåíÿþòñÿ êàëèøïàòîâûìè èçìåíåíèÿìè. 
Ýòîò ýòàï îðóäåíåíèÿ íåñåò îòíîñèòåëüíî 
ñëàáóþ ìåäíóþ ìèíåðàëèçàöèþ ìåäíî-

ïîôèðîâîãî òèïà. Íà ýòîì ýòàïå, âèäèìî, 
òàêæå ïîÿâëÿåòñÿ ìîëèáäåíîâàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ.  

Ïîñëåäíèé, ïîçäíèé ýòàï îðóäåíåíèÿ 
ñâÿçàí ñ òåêòîíè÷åñêèìè çîíàìè äðîáëåíèÿ, 
íàëîæåííûìè íà ïðèêîíòàêòîâóþ ìèíåðàëè-
çîâàííóþ çîíó. Òåêòîíè÷åñêèå çîíû íåñóò 
êâàðö ñåðèöèòîâûå èçìåíåíèÿ ñ ïèðèò-
õàëüêîïèðèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé ïðîæèë-
êîâîãî òèïà. Îòíîñèòåëüíî áîãàòûå ðóäû íà 
ìåñòîðîæäåíèè ïîÿâëÿþòñÿ â ïåðåñå÷åíèÿõ 
ýòèõ òåêòîíè÷åñêèõ çîí ñ çîíàìè ïðîïèëè-
òèçàöèè, êàëèøïàòèçàöèè è ïèðèòèçàöèè, 
âîçíèêøèìè íà ðàííèõ ýòàïàõ ðóäîîáðàçî-
âàíèÿ.  
        Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðóä.   Õèìè÷åñêèé 
ñîñòàâ îêèñëåííûõ ðóä áûë èçó÷åí ïðè 
âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 
ïðîá ïî ìåñòîðîæäåíèþ.

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ â 
îêèñëåííûõ ðóäàõ ïðèâåäåíî â òàáëèöå 2.

Ãëàâíûå ðóäíûå ìèíåðàëû îêèñëåííûõ 
ðóä – ìàëàõèò, àçóðèò, êóïðèò; çîíà âòîðè÷íîãî 

 

Êîìïîíåíò 

 

Ñîäåðæàíèå, % 

Cu 0,34 

Fe 5,40 

Ca 3,60 

Mg 2,10 

Ti 0,69 

Al 8,10 

Zn <0,01 

Ni 0,0056 

Co 0,0016 

As <0,03 

Sb <0,002 

K 2,05 

Na 3,25 

SiO2 53,91 

Sîáù <0,1 

Sñóëüôàò. <0,1 

Cîáù 0,42 

Au, ã/ò 0,2 

Ag, ã/ò 2,4 

 

Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
îêèñëåííûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ Áàéòåìèð

ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáå
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Íàèìåíîâàíèå êîìïîíåíòîâ Ñîäåðæàíèå, % 

Ìåäü 0,48 

Æåëåçî 8,86 

Ìîëèáäåí 0,028 

Äèîêñèä êðåìíèÿ 47,1 

Ñåðà îáùàÿ 0,99 

Ñåðà ñóëüôàòíàÿ 0,1 

Êàëüöèé 6,15 

Ìàãíèé 3,43 

Àëþìèíèé 7,38 

Çîëîòî, ã/ò 0,28 

Ñåðåáðî, ã/ò 4,7 

 

îáîãàùåíèÿ – õàëüêîçèí; ñóëüôèäíûõ ðóä – 
ïèðèò, õàëüêîïèðèò, ìîëèáäåíèò è ìàãíåòèò.
Îòìå÷àåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå êðåìíåçåìà, 
ñâÿçàííîå ñ êðåìíèÿìè è ïîëåâûìè øïàòàìè. 
Îáðàùàåò âíèìàíèå íàëè÷èå óãëåðîäà â ðóäàõ 
(0,42 %), ñêîðåå óêàçûâàþùåå íà ïðèñóòñòâèå 
â ñëàíöàõ óãëèñòîãî ìàòåðèàëà.

Èç ñóëüôèäíûõ ðóä îòîáðàíà îäíà 
ïðîáà â 2011 ã. è èçó÷åíà â ÂÍÈÈÖÂÅÒÌÅÒÅ. 

Âìåùàþùèìè îðóäåíåíèå ïîðîäàìè 
ÿâëÿþòñÿ èíòåíñèâíî èçìåíåííûå ãðàíè-
òîèäû óìåðåííî-êèñëîãî ñîñòàâà – ãðàíî-
äèîðèòû,  êâàðöåâûå ïîðôèðû, áàçàëüòîèäû. 
Èçìåíåíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä âûðàæåíû â 
ðàçâèòèè êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ, êâàðö-
ñåðèöèòîâûõ, êâàðö-õëîðèòîâûõ îáðàçî-
âàíèé. Êðîìå òîãî, âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ 
èíòåíñèâíî ðàçâèò êâàðö, ýïèäîò, ëó÷èñòûå 
àãðåãàòû áëåäíî-çåëåíîãî àìôèáîëà è 
êàðáîíàòû – ïî òðåùèíàì.
   Ïðîáà ðóäû ïðåäñòàâëåíà áåäíîé, 
íåðàâíîìåðíî âêðàïëåííîé ðóäîé. Ìàêðî-
ñêîïè÷åñêè ó÷àñòêè ñ îðóäåíåíèåì ñîñòàâ-
ëÿþò íå áîëåå 5 % îò ìàññû ïðîáû.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà ðóäû, ôàçîâîãî ñîñòàâà íà ñîåäèíåíèÿ 
ìåäè è ðàöèîíàëüíîãî ñîñòàâà íà ôîðìû 
íàõîæäåíèÿ çîëîòà è ñåðåáðà ïðèâåäåíû â 
òàáëèöå 3. 

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóëüôèäíîé ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ 
Áàéòåìèð  ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì

Â ðàññìàòðèâàåìûõ ðóäàõ ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ ìåäü, æåëåçî ìàãíåòèòîâîå, 
ìîëèáäåí,  çîëîòî  è  ñåðåáðî .  Ìåäü  
ïðåäñòàâëåíà ñóëüôèäàìè íà 93,7 %, â òîì  
÷èñëå, ïåðâè÷íûìè ñóëüôèäàìè íà 83,3 %. 
Çîëîòî, íåñìîòðÿ íà íåâûñîêîå ñîäåðæàíèå – 
0,28 ã/ò – ïðåèìóùåñòâåííî (íà 65 % îòí.) 
íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîì âèäå.
   Ðåçóëüòàòû ðàöèîíàëüíîãî àíàëèçà çîëîòà è 
ñåðåáðà ïðîáû ïî ñóëüôèäíûì ðóäàì 
ìåñòîðîæäåíèÿ Áàéòåìèð ïîêàçàíû â òàáëèöå 
4. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî îêîëî 65,0 % çîëîòà â 
ïîðôèðîâûõ ðóäàõ íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîé 
ôîðìå.  
    Ñîáñòâåííî çîëîòîðóäíûå òåëà ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñîäåðæàò äî 11,0 ã/ò çîëîòà, ïðè 
âàðèàöèè 0,2–11,0 ã/ò  (â ñðåäíåì 1–2,0 ã/ò). 
Ìèíåðàëüíàÿ ôîðìà çîëîòà â íèõ íà ñòàäèè 
èçó÷åíèÿ.
   Ïåð ñï åê ò è â û ì å ñòî ð îæ äåí è ÿ .  
Ìåñòîðîæäåíèå ñ ôëàíãîâ íå îêîíòóðåíî. Â 
ñâÿçè  ñ  ýòèì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü  
çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû íà åãî ôëàíãàõ.
     Òàêæå íà ìåñòîðîæäåíèè âñòðå÷àþòñÿ 
îòäåëüíûå çîëîòîðóäíûå òåëà ñ ñîäåðæàíèåì 
çîëîòà 0,3–12,5 ã/ò.  Ìîùíîñòü òàêèõ ðóäíûõ 
òåë äîñòèãàåò 8 ì. Çîëîòîíîñíûå ðóäíûå òåëà 
òÿãîòåþò ê âèñÿ÷åìó áîêó ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå 
âûÿâëåíà êðóïíàÿ IP àíîìàëèÿ. Ê IP àíîìàëèè 
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Ôîðìà íàõîæäåíèÿ 

Ðàñïðåäåëåíèå Ôîðìà 

çåðåí 

çîëîòà 

Ðàçìåðû çåðåí 

çîëîòà, ìì 

Öâåò çåðåí 

çîëîòà 
çîëîòî Ñåðåáðî 

ã/ò % ã/ò % 

1. Ñâîáîäíîå 

à) ñ ÷èñòîé  

ïîâåðõíîñòüþ 

0,185 64,91 0,2 4,26 Äåíäðèòíàÿ, 

êîìêîâàòàÿ 

Îò 0,025 äî 0,125; 

ïðåîáëàäàþò: 

0,05; 0,075;

åäèíè÷íûå çåðíà: 

0,1; 0,125 

Çîëîòèñòî-

æåëòûé, 

òåìíî-

æåëòûé 

        

á) ïîêðûòîå  

îêèñíûìè ïëåíêàìè 

0,009 3,16 0,1 2,13 Äåíäðèòíàÿ 

ñëàáî-

âåòâÿùàÿñÿ 

Îò 0,05 äî 0,250; 

ïðåîáëàäàþò:0,15; 

åäèíè÷íîå çåðíî: 

0,25 

Ñåðûé 

2. Â ñðîñòêàõ        

à) ñ ÷èñòîé 

ïîâåðõíîñòüþ 

0,001 0,35 1,6 34,04    

á) ïîêðûòîå îêèñíûìè 

ïëåíêàìè 

0,02 7,02 0,3 6,38    

3. Àññîöèèðîâàíî:        

ñ ñóëüôèäíûìè

ìèíåðàëàìè 

0,01 3,51 0,75 15,96    

    ñ ïîðîäîé 0,06 21,05 1,75 37,23    

4. Èñõîäíîå

ñîäåðæàíèå, ã/ò 

0,285 100,0 4,7 100,0    

5. Ñîäåðæàíèå êëàññà              

–0,074 ìì,% 

 91,0      

Òàáëèöà 4. Ôîðìà íîõîæäåíèå çîëîòà è ñåðåáðà â ñóëüôèäíûõ ðóäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ      
                                                                   Áàéòåìèð

ïðèóðî÷åíà êðóïíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ àíîìàëèÿ 
çîëîòà (Ðèñ.13). Çîëîòîðóäíîå îðóäåíåíèå, 
óñòàíîâëåííîå ïî êàíàâàì, ñâÿçàíî ñ 
áàçàëüòîèäàìè êåìáðèÿ è îðäîâèêà è 
ð à ç â è âà ë î ñ ü  â  ä âå  ñ ò à ä è è :  ï å ð âà ÿ  
ñèíãåíåòè÷íàÿ ñ ìàññèâíûìè ñóëüôèäàìè (Àu 
– 0,1–0,5 ã/ò); âòîðàÿ ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ 
îðóäåíåíèÿ –  ðåìîáèëèçîâàííàÿ  èç  
âìåùàþùèõ ïîðîä, ëîêàëèçîâàííàÿ âäîëü 
ðàçëîìîâ (Àu–0,5–11,0 ã/ò). Ïðîòÿæåííîñòü 
ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè ñîñòàâëÿåò ïåðâûå 
êèëîìåòðû, øèðèíà – áîëåå 500 ì. Â 
2012–2013 ãã. êîìïàíèåé áûëè ïðîâåäåíû 
ãëóáèííûå (äî 1000 ì)  ãåîôèçè÷åñêèå 
èññëåäîâàíèÿ íà ïðåæíåé àíîìàëèè IP, 
êîòîðûå ïîçâîëèëè âûÿâèòü íà ôîíå ïðåæíåé 
àíîìàëèè 2 ìàêñèìóìà IP, ñ êîòîðûìè, 
âîçìîæíî,  ñâÿçàíî çîëîòîðóäíîå îðóäåíåíèå,  
à – ñ àíîìàëèÿìè ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ – 
ìåäíî-ïîðôèðîâûå ðóäû (Ðèñ.14  – Ðàçðåç ïî 
ëèíèè 5).

Frontier Mining íàäååòñÿ âûÿâèòü çäåñü 
çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå ñî çíà÷è-
òåëüíûìè çàïàñàìè çîëîòà è ìåñòîðîæäåíèÿ 
ìåäè ìåäíî-ïîðôèðîâîãî òèïà. 
   Âûâîäû. Ìåñòîðîæäåíèå Áàéòåìèð 
îòíîñèòñÿ ê ëèíåéíî-ïîðôèðîâîìó òèïó ñ 
òèïè÷íûì äëÿ ïîðôèðîâûõ ðóä ïîëåçíûì 
íàáîðîì ìåòàëëîâ – ìåäü, çîëîòî, ìîëèáäåí. 
Ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê ïåðèôåðèéíîé 
÷àñòè êðóïíîé ïîðôèðîâîé ñèñòåìû,  öåíòð 
êîòîðîé ïðåäïîëîæèòåëüíî ðàñïîëîæåí 
ñåâåðíåå ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå âûÿâëåíà 
êðóïíàÿ IP àíîìàëèÿ. Â öåëîì Áàéòåìèðñêîå 
ðóäíîå ïîëå ìîæíî ðàññìîòðåòü êàê êðóïíóþ 
ïîðôèðîâóþ ñèñòåìó ñî çíà÷èòåëüíûìè 
ðåñóðñàìè ìåäè, çîëîòà, ìîëèáäåíà íà 
ãëóáèíå. Ïî ãåîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ðóäíîå 
ïîëå ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ìåñòîðîæäåíèÿ 
Áîùåêóë â Êàçàõñòàíå, íåêîòîðûå ÷åðòû åãî 
ìîæíî ñðàâíèòü ñ òàêèìè ãèãàíòñêèìè 
îáúåêòàìè êàê Àéó Òîëãîé (Ìîíãîëèÿ).          
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Äèàãîíàëüäû?, åíä³ê æ?íå ìåðèäèîíàëüä³ê ëèàíåìåíòòåðä³? ?èûëûñó í?êòåñ³ (âåðòåêñòåð) ìà?ûçäû æ?íå 
ìà?ûíàëû áîëûï òàáûëàäû. 

Ñèñòåìàòèçèðîâàíû ñâåäåíèÿ ïî òðàíñðåãèîíàëüíûì ëèíåàìåíòàì Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îïðåäåëåíî 
âåäóùåå çíà÷åíèå äèàãîíàëüíîãî Õàòàíãñêî-Òóðãàéñêîãî ëèíåàìåíòà. Óñòàíîâëåíî åãî ïðîäîëæåíèå íà 
òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà. Âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ (âåðòåêñû) äèàãîíàëüíûõ, 
øèðîòíûõ è ìåðèäèîíàëüíûõ ëèíåàìåíòîâ.

Data on transregional lineaments of Western Siberia are systematized. Defined the leading role of a diagonal 
Hatangsko-Turgajsky lineament and found its continuation in the territory of Northern Kazakhstan. Points of intersections 
(vertices) diagonal, latitudinal and meridional lineament have a great value.
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Á îë ü ø î å  êîë è ÷ å ñ ò â î  ð à ç ë è ÷ í û õ  

ãåîòåêòîíè÷åñêèõ êîíöåïöèé (≈ ïàðàäèãì), 
íåîäíîêðàòíî ñìåíÿâøèõ äðóã äðóãà â XX 
ñòîëåòèè, ñ íåèçáåæíîñòüþ ïðèâåëî ê îáèëèþ 
ñàìûõ ðàçíûõ, è íåðåäêî ïðèíöèïèàëüíî 
ðàçëè÷àþùèõñÿ âçãëÿäîâ íà ñòðîåíèå è 
èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé 
òåððèòîðèè. Â òî æå âðåìÿ íåêîòîðûå 
ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòû ìîæíî ñ÷èòàòü 
äîñòàòî÷íî íàäåæíî óñòàíîâëåííûìè âíå 
çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìûõ êîíöåïöèé. 
Ïðåæäå âñåãî, ýòî îòíîñèòñÿ ê íàëè÷èþ 
ëèíåàìåíòîâ (ëàò. lineamentum – ëèíèÿ, 
÷åðòà), äðîáÿùèõ òó èëè èíóþ äîñòàòî÷íî 
îáøèðíóþ òåððèòîðèþ íà íåêîòîðûå 
ãåîáëîêè, êîòîðûå ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ 
ôîðìó è ïî-ðàçíîìó ñî÷åòàòüñÿ.

Ïîäðîáíûé àíàëèç òðàíñðåãèîíàëüíûõ 
ëèíåàìåíòîâ (ÒÐË) êàê â ïëàíåòàðíîì 
ìàñøòàáå, òàê è îñîáî äëÿ Ñèáèðè, âûïîëíåí 

Â. Ñ. Ñòàðîñåëüöåâûì [1 è äð.]. Â ÷àñòíîñòè, 
ññûëàÿñü íà Á. Áðîêà [2], îí ïðîâîäèò 
ìåðèäèîíàëüíûå òðàíñðåãèîíàëüíûå 
ëèíåàìåíòû íà ~ 60° (Ural), 75° (Indian-Ob) è 
105° (Taimyr) â. ä. (ðèñ. 1). Èçâåñòíû è 
ìíîãîêðàòíî îïèñàíû â ãåîëîãè÷åñêîé 
ëèòåðàòóðå òàê íàçûâàåìûå «êðèòè÷åñêèå 
øèðîòû» 35 è 62° ñ. ø. Â ïîñëåäíèå ãîäû, è 
èìåííî äëÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè, îñîáîå 
âíèìàíèå øèðîòå 61°20' óäåëåíî Â. Á. 
Ïèñåöêèì. Èì æå äëÿ ÕÌÀÎ ïðåäëîæåíî 
âåêòîðíîå (êàê îðòîãîíàëüíîå, òàê è 
äèàãîíàëüíîå) ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ñ 
öåíòðîì (óçëîì), ðàñïîëàãàþùèìñÿ íà 
òåððèòîðèè  Øèðîòíîãî  Ïðèîáüÿ ,  â  
ïåðåñå÷åíèè ìåðèäèàíà Indian-Ob (73° â. ä.) è 
Òðàíññèáèðñêîãî øèðîòíîãî ëèíåàìåíòà 
(61°20') – ðèñ. 2. Âàæíî, ÷òî äëÿ Ñèáèðè Â. Ñ. 
Ñòàðîñåëüöåâ ïî ñóòè òàêæå ñèíòåçèðîâàë 
îðòîãîíàëüíûå è äèàãîíàëüíûå (!) ýëåìåíòû 
(ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Òðàíñðåãèîíàëüíûå ýëåìåíòû Ñèáèðè [1]
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Ðèñ. 2. Òðàíñðåãèîíàëüíûå ýëåìåíòû çåìíîé êîðû íà òåððèòîðèè ÕÌÀÎ 
(Çàïàäíàÿ Ñèáèðü) [3]

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå èìåííî íà 
äèàãîíàëüíûõ ëèíåàìåíòàõ, ñðåäè êîòîðûõ 
îñîáî âûäåëÿåòñÿ Õàòàíãñêî-Òóðãàéñêèé ÒÐË 
(ðèñ. 1, 2), «óõîäÿùèé» ñâîåé ñåâåðíîé ÷àñòüþ 
â Õàòàíãñêèé, à þæíîé – â Òóðãàéñêèé 
ïðîãèáû. Ðîëü ïîñëåäíèõ îñâåùåíà, â 
÷àñòíîñòè, â ðàáîòå [4], îäíàêî åùå íå 
ïîëó÷èëà ñâîåé ïîëíîé ðàñøèôðîâêè ââèäó 
îò í î ñ è ò å ë ü í î  ãë óá î êî ãî  ç à ë å ã à í è ÿ  
ôóíäàìåíòà. Òàê, èìåííî äèàãîíàëüíîå 
ðàñïîëîæåíèå äèñëîêàöèé Çàïàäíîé Ñèáèðè, 
ïðè èõ îáùåé îðòîãîíàëüíîé «òåêñòóðå», 
ïðîÿâëåíî íà ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 3.

Íà áàçå èçëîæåííûõ âûøå ïðåäñòàâëåíèé, 
à òàêæå èñõîäÿ èç ïðèçíàíèÿ âåäóùåé ðîëè 
ñàìîîðãàíèçàöèè â ñòðóêòóðèðîâàíèè 
ã å î ë î ã è ÷ å ñ ê è õ  ò å ë ,  ï ð è â îä ÿ ù å é  ê  
ñàìîïîäîáèþ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñòðîåíèÿ 
òåêòîíè÷åñêèõ àíñàìáëåé, íàìè ïîñòðîåíà 
îñíîâíàÿ ñõåìà òðàíñðåãèîíàëüíûõ è 
ðåãèîíàëüíûõ ëèíåàìåíòîâ (ðèñ. 4).  
Ïîñëåäîâàòåëüíî ïîÿñíèì åå ïîñòðîåíèå.

Ðèñ. 3. Àçèìóòû ñäâèãîâûõ ñèñòåì ÷åòêî 
ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà äèàãîíàëüíûõ 
íàïðàâëåíèÿ – ñåâåðî-çàïàä è ñåâåðî-
âîñòîê [4]



Ðèñ.  4 .  Âûäåëåíèå è òðàíñëÿöèÿ 
ëèíåàìåíòîâ:

1 – òðàíñðåãèîíàëüíûå ëèíåàìåíòû (ÒÐË): 
ðèñ. 1, 2;

2 – âíîâü âûäåëÿåìûé Êðàñíîëåíèíñêèé 
ÐË;

3 – Õàòàíãñêî-Òóðãàéñêèé ÒÐË (à: ðèñ. 1, 2) 
è åãî þãî-çàïàäíîå ïðîäîëæåíèå (á);

4 – Òðàíññèáèðñêèé ÒÐË;
5 – ðåãèîíàëüíûå øèðîòíûå ëèíåàìåíòû 

(ðàñøèôðîâêà àááðåâèàòóð â òåêñòå);
6 – âåðòåêñû ÷ öåíòðû èíâåðñèè 

(ðàñøèôðîâêà àááðåâèàòóð â òåêñòå)

óçåë íà ðèñ. 2). Åñëè ìû ïðîëîíãèðóåì 
ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ èìåþùèìèñÿ 
öåíòðàìè â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, òî 
«ïîïàäåì» ïî÷òè òî÷íî íà ïåðåñå÷åíèå 
Õàòàíãñêî-Òóðãàéñêîãî ÒÐË íà âíîâü 
âûäåëÿåìûé Êðàñíîëåíèíñêèé ÐË (ðèñ. 4).

4.  Ïîëó÷åííûé âòîðîé âåðòåêñ ñ 
ïðèìåðíûìè êîîðäèíàòàìè 56° ñ.ø. è 67° â.ä. 
íàçîâåì Òóðãàéñêèì. Â íàøåé ñòàòüå [5] ýòîò 
öåíòð áûë óñòàíîâëåí â ðàéîíå Ïðèèøèìñêîé 
ãðóïïû óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé þðñêîãî 
âîçðàñòà. Òàì æå áûëà ïîêàçàíà åãî 
çíà÷èìîñòü äëÿ ñîâìåñòíîãî ðàññìîòðåíèÿ 
÷åõëà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé è Òóðàíñêîé ïëèò. 
Òåïåðü äàííàÿ òî÷êà èíâåðñèè ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîãî õàðàêòåðà ïîëó÷àåò ñâîå 
îáîñíîâàíèå. Åãî ïîëîæåíèå, ðàíåå ïðèìåðíî 
ñâÿçûâàåìîå ñ Êûçûëòàëüñêîé äåïðåññèåé, 
íåñêîëüêî ñìåùàåòñÿ ê ñåâåðî-âîñòîêó, â 
ðàéîí íîâîïðîáóðåííîé Êóðãàíî-Óñïåíñêîé 
ñêâàæèíû.

5. Ïðåäëîæåííàÿ íà ðèñ. 4 ìîäåëü ìîæåò 
áûòü ïðîâåðåíà íà íåïðîòèâîðå÷èâîñòü. 
Ñäåëàåì ýòî äàëüíåéøåé ïðîëîíãàöèåé 
îïèñàííûõ ðåãèîíàëüíûõ ëèíåàìåíòîâ. 
Ïðîäîëæàÿ íåñëîæíûå àðèôìåòè÷åñêèå 
ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå âûøå, ñëåäóþùèå 
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1. Äîïîëíèòåëüíî ê Óðàëüñêîìó è Èíäî-
Îáñêîìó ÒÐË âûäåëåí Êðàñíîëåíèíñêèé ÐË. 
«Òåõíè÷åñêè» îí ïîëó÷åí äåëåíèåì ïîïîëàì 
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó óêàçàííûìè âûøå ÒÐË (14° 
: 2 = 7° + 60° Ural = 67° â. ä.). Â òî æå âðåìÿ 
íàëè÷èå äàííîãî ÐË õîðîøî ïîäòâåðæäàåòñÿ 
êàðòîé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà (êîíñî-
ëèäèðîâàííîé çåìíîé êîðû). Ñàìî íàçâàíèå 
äàííîìó ÐË ïðåäëàãàåòñÿ ïî îäíîèìåííîé 
ÍÃÎ, ñâÿçûâàåìîé ñ ðèôòîì òîãî æå íàçâàíèÿ.

2. Ñåâåðî-âîñòî÷íîå íà÷àëî Õàòàíãñêî-
Òóðãàéñêîãî òðàíñðåãèîíàëüíîãî ýëåìåíòà, 
«óõîäÿùåãî» â âîñòî÷íóþ ÷àñòü Åíèñåé-
Õàòàíãñêîãî ïðîãèáà (ðèñ. 4) íàìè ïðèíÿòî 
ïðèìåðíî â öåíòðå ó÷àñòêà òåððèòîðèè, 
îõâàòûâàþùåé Çàïîëÿðíîå è Ðóññêîå (Ð íà 
ðèñ. 4) à òàêæå Ñóçóíñêîå-Âàíêîðñêîå-
Ëîäî÷íîå-Òàãóëüñêîå (Â íà ðèñ.  4)  
ìåñòîðîæäåíèÿ ñåâåðíîé ÷àñòè Ïóð-
Òàçîâñêîé ÍÃÎ. «Óñðåäíåííûå» êîîðäèíàòû 
ýòîãî îêîí÷àíèÿ (åñëè ñìîòðåòü ñ þãà), ëèáî 
íà÷àëà (ñ ñåâåðà) ÒÐË íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé 
Ñèáèðè èìåþò êîîðäèíàòû îêîëî 68° ñ. ø. è 
81° â. ä.

3. Êîîðäèíàòû âåðòåêñà (óãëà ñõîæäåíèÿ) 
îñíîâíûõ ÒÐË, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 4, 
ñîñòàâëÿþò 61°20' ñ. ø. è 74° â. ä. (ñì. òàêæå 
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öåíòðû èíâåðñèè ìû ïîëó÷èì íà 60° â. ä. 
(Ural) è ~51° ñ. ø., à òàêæå 54° â. ä. è 46° ñ. ø. 
Åñëè ïîñëåäíèå êîîðäèíàòû äàþò ïî÷òè öåíòð 
Ìàíãûøëàêñêîé ÍÃÎ (!), òî «ïðîìåæó-
òî÷íûé» âåðòåêñ  ïîêà  íå  ñâÿçàí ñ  
ïðîìûøëåííîé íåôòåãàçîíîñíîñòüþ, õîòÿ 
èìååò ñóùåñòâåííûå ïåðñïåêòèâû.

6. Äðóãîé ïðîâåðêîé ÿâëÿþòñÿ «îòâåò-
âëåíèÿ» îò Êðàñíîëåíèíñêîãî ÐË íà åãî 
ñî÷ëåíåíèè ñ ÒÐË è ÐË øèðîòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ. Îíè îáîçíà÷åíû íà ðèñ. 4 è, 
íàõîäÿñü â çîíå «âëèÿíèÿ» êîðèäîðà ÓÏ-ÓÏ, 
çàñëóæèâàþò ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðàññìîò-
ðåíèÿ. Ñåé÷àñ ïðîñòî èõ «îáîçíà÷èì».

Ä – þðñêèå «äîëìàòîâñêèå» óðàíîíîñíûå 
ðå÷íûå äîëèíû ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ;

Ø  –  ñ ó á ø è ð î ò í î å  « ê î ë å í î » ,  
îãðàíè÷èâàþùåå ñ ñåâåðà Øàèìñêèé ÍÃÐ è 
îäíîèìåííûé âûñòóï ôóíäàìåíòà;

Á – ñåâåðíîå îêîí÷àíèå Áåðåçîâñêîãî 
ðàéîíà, ñîâïàäàþùåå ñ òðàññèðîâêîé 
Ñèáèðñêèõ Óâàëîâ;

ß ↔  Ã – ßìàëüñêàÿ è Ãûäàíñêàÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî ãàçîíîñíûå òåððèòîðèè 
(þæíîå îáðàìëåíèå).

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî íàøè ïîñòðîåíèÿ 
ñâîäÿòñÿ íå ê ýêëåêòè÷åñêîìó ñìåøåíèþ 
ðàçíîïðîÿâëåííûõ äëÿ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè 
ñèñòåì íàðóøåíèé, íî ê âûÿâëåíèþ ñòðóêòóð ñ 
îïðåäåëåííîé ñàìîîðãàíèçàöèåé, ïðîÿâëåí-
íîé äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ. Ê ïîäòâåðæäåíèþ 
ýòîé ïîçèöèè ïðèâåäåì íåáîëüøóþ öèòàòó: 
«… ãåîäèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû (ÃÑ) áîëåå 
âûñîêîãî (ìåíåå ìàñøòàáíîãî) ðàíãà 
ôóíêöèîíèðóþò íå âî âñåé ãåîñôåðå òîãî æå 
ðàíãà, à òîëüêî â «áëàãîïðèÿòíûõ» äëÿ íåå 

ñåãìåíòàõ ýòîé ãåîñôåðû, îáóñëîâëåííûõ 
ôóíêöèîíèðîâàíèåì ÃÑ áîëåå íèçêîãî (áîëåå 
ìàñøòàáíîãî) ðàíãà» [6]. Êàê âèäíî, ýòî 
âûñêàçûâàíèå, ïîäòâåðæäåííîå (â òîì ÷èñëå 
ýêñïåðèìåíòàëüíî) â ðàáîòå [7], ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èçíà÷àëüíîé èíòåðôåðåíöèè, à, 
ñëåäîâàòåëüíî, íåëèíåéíîñòè òåêòîíè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ, â ÷àñòíîñòè, ê 
ôîðìèðîâàíèþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà èëè 
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ñòðóêòóð 4-ãî ðàíãà (ÃÑ–4). 
Â ñâîþ î÷åðåäü, ÃÑ–4 îïðåäåëÿåòñÿ 
òåðìîôëþèäíîé êîíâåíöèåé â îñàäî÷íîì 
÷åõëå [6], ïðè÷åì óæå â öèòèðóåìîé ñòàòüå, 
íàïèñàííîé áîëåå 10 ëåò íàçàä, àâòîð ïðÿìî 
óêàçàë, ÷òî ðàçðàáàòûâàåìóþ êîíöåïöèþ 
êîìïåíñàöèîííîé, ìíîãîÿðóñíîé è èåðàð-
õè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè « … íàäî ðàññìàò-
ðèâàòü â àñïåêòå íåëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè, ê 
÷ å ì ó  ï î ñ òîÿ í í î  ï ð è ç û âà å ò  Þ .  Ì .  
Ïóùàðîâñêèé … è ïîäòâåðæäåíèå ÷åãî 
ñîäåðæèòñÿ â ðåçóëüòàòàõ êîìïüþòåðíîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ…». 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò ðàçíî-
ïëàíîâîå îáùåãåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Äëÿ 
ñåâåðíîé ÷àñòè îöåíèâàåìîé îáøèðíîé 
òåððèòîðèè (Ðîññèÿ) âûäåëÿåìûå ÐË (ïðåæäå 
âñåãî Êðàñíîëåíèíñêèé) äàþò äîïîë-
íèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îáùåãî õàðàêòåðà ê 
îöåíêå çàïàäíîé ãðàíèöû Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé 
ìåãàïðîâèíöèè. Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî â 
ñâÿçè ñ ðåãèîíàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè ïî 
ïðîåêòó «Óðàë Ïðîìûøëåííûé – Óðàë Ïîëÿð-
íûé». Äëÿ þæíîé åå ÷àñòè (Êàçàõñòàí) 
ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü îïðåäåëÿåò ïðèíöè-
ïèàëüíóþ ïåðñïåêòèâíîñòü ó÷àñòêà, îòíî-
ñèìîãî ê Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîìó âåðòåêñó.
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Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïî ìàòåðèàëàì àâòîðîâ 
ñ øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì îïóáëèêîâàííûõ 
ðàáîò äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé ðàññìîòðåíû 
îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ  
Áåðåçîâñêîãî çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
(Ñðåäíèé Óðàë). Ôàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
ïðîàíàëèçèðîâàíû ñ ó÷åòîì íîâûõ ãåîòåêòî-
íè÷åñêèõ è ìèíåðàãåíè÷åñêèõ êîíöåïöèé è 
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâà.  

Áåðåçîâñêîå ðóäíîå ïîëå, ïî äàííûì Â. Ì. 
Àëåøèíà, È. Ñ. Áèÿíîâà,  Ä. Ñ. Âàãøàëÿ è äð. 
(1972) [1], ñëîæåíî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè 
ïîðîäàìè, óñëîâíî îòíîñèìûìè ê ñèëóðó, â 
êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ ëàíäîâåðèéñêèé è 
âåíëîêñêèé ÿðóñû. Ïðèíàäëåæàò ýòè òîëùè ê 
àñïèäíîé, áàçàëüòîâîé è êðåìíèñòîé 
ôîðìàöèÿì, âîçíèêøèì â ãåîòåêòîíè÷åñêîé 
îáñòàíîâêå îêåàíè÷åñêîãî ñïðåäèíãà. 
Àñïèäíàÿ ôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ïîðîäàìè 
ë à í ä î â å ð è .  Ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í à  î í à  
í å ç í à÷ è ò å ë ü í î .  Ï î ð îä û  ë à í ä î â å ð è  
îáíàæàþòñÿ â þæíîé ÷àñòè (ðèñ. 1) è îòäåëÿþò 
þæíûé ïëàñòîîáðàçíûé ìàññèâ ãèïåðáàçèòîâ 
îò ñåâåðíîãî. Ýòî óãëèñòî-êðåìíèñòûå, 
óãëèñòî-êâàðöåâûå ôèëëèòèçèðîâàííûå 
ñëàíöû. Ìîùíîñòü áîëåå 200 ì. 

Îòëîæåíèÿ âåíëîêñêîãî ÿðóñà ïðèíàä-
ëåæàò ê áàçàëüòîâîé ôîðìàöèè. Îíè äåëÿòñÿ 
íà íèæíèé è âåðõíèé ïîäúÿðóñû. Ïîðîäû 
í è æ í å ã î  ï î ä ú ÿ ð ó ñ à  î á í à æ à þ ò ñ ÿ  
øèðîêîé äóãîîáðàçíîé ïîëîñîé â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè êàðòû. Âûäåëÿþòñÿ òóôîïåñ÷àíèêè, 
òóôôèòû, âóëêàíèòû ñ âàðèîëèòîâûìè 
ìèêðîñòðóêòóðàìè, à âûøå òóôôèòû, 
òóôîïåñ÷àíèêè, ÷åðåäóþùèåñÿ ñ òóôîãðà-
âåëèòàìè, áàçàëüòîâûìè àôèðèòàìè. 
Ìîùíîñòü 800–850 ì. Âåðõíèé ïîäúÿðóñ – 
äèàáàçîâàÿ òîëùà – òåñíî àññîöèèðóåò ñ 
ìåëêèìè òåëàìè ñåðïåíòèíèòîâ. Ïîðîäû 
ïîäúÿðóñà ðàñïðîñòðàíåíû â ñåâåðíîé è 
âîñòî÷íîé ïîëîâèíàõ êàðòû. Ìîùíîñòü 250 – 
300 ì. 

Êðåìíèñòàÿ ôîðìàöèÿ – ýòî ïîðîäû 
âåðõíåãî ñèëóðà (óñëîâíî),  êîòîðûå 
îáíàæàþòñÿ íà ñåâåðî-âîñòîêå (ðèñ. 1) è 
ñîãëàñíî ïåðåêðûâàþò îòëîæåíèÿ âåðõíåãî 
âåíëîêà. Îíè ñëîæåíû óãëèñòî-êðåìíèñòûìè 
ñëàíöàìè, ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè ïîðîäàìè, 
àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè. Ïîðîäû ñëàáî 
ìåòàìîðôèçîâàíû. Ìîùíîñòü ôîðìàöèè íå 
ìåíåå 300 ì.

Ñóáâóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ áàçàëü-

òîâîé ôîðìàöèè ñðåäíå-âåðõíå-äåâîíñêîãî 
âîçðàñòà îòíîñÿòñÿ ê ãàááðî-äèàáàçàì. Â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîëÿ çàëåãàåò êîñîñåêóùåå 
ïî îòíîøåíèþ ê ñëàíöåâàòîñòè âìåùàþùèõ 
ïîðîä òåëî, èìåþùåå îãðàíè÷åííóþ 
âåðòèêàëüíóþ ìîùíîñòü. 

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû èíòðóçèâíûå 
ï î ð î ä û ,  î í è  î ò í î ñ ÿ ò ñ ÿ  ê  ò ð å ì
ô î ðìà ö è ÿ ì :  ä ó í è ò - ã à ð ö áó ð ã è òî âî é ,  
ãàááðîâîé è òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâîé. 

Ê äóíèò-ãàðöáóðãèòîâîé ôîðìàöèè 
îêåàíè÷åñêîãî ñïðåäèíãà ïðèíàäëåæàò 
Øàðòàøñêèé è Ïûøìèíñêî-Áåðåçîâñêèé 
ãèïåðáàçèòîâûå ìàññèâû, óñëîâíî îòíîñèìûå 
ê ñèëóðó. Îíè ñëàãàþòñÿ ñåðïåíòèíèòàìè, 
ò à ë ü êî â î - ê à ð á î í àò í û ì è  ï î ð îä à ì è .  
Ïûøìèíñêî-Áåðåçîâñêèé ìàññèâ îõâàòûâàåò 
ïîëóêîëüöîì ñ ñåâåðà è âîñòîêà ðóäíîå ïîëå, à 
Øàðò àøñêèé îêàéìëÿåò  åãî  ñ  þãà .  
Øàðòàøñêèé ìàññèâ ïðåäñòàâëåí äâóìÿ 
ïàðàëëåëüíûìè òåëàìè, ìîùíîñòüþ îò 70 äî 
260 ì, çàëåãàþùèìè ñîãëàñíî ñ ïîðîäàìè 
ëàíäîâåðèéñêîãî ÿðóñà è îòäåëÿþùèìè èõ îò 
ïîðîä âåíëîêà. Ïûøìèíñêî-Áåðåçîâñêèé 
ìàññèâ îãðàíè÷åí ñ ñåâåðà èíòðóçèåé ãàááðî, à 
ñ þãà – äèàáàçàìè âåíëîêà. Îí ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé òåëî, ïàäàþùåå íà ñåâåð ïîä óãëîì 

040–45 . Êîíòàêò ãèïåðáàçèòîâ ñ âìåùàþùèìè 
ïîðîäàìè ðàññëàíöîâàí. Àïîôèçà ýòîãî 
ìàññèâà, ñåêóùàÿ îòëîæåíèÿ âåíëîêà â âèäå 
ïëàñòîîáðàçíîãî òåëà ñ ïîëîãèì ïàäåíèåì ê 
þãî-çàïàäó, ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè ðóäíîãî ïîëÿ. Ìîùíîñòü òåëà 
ìåíÿåòñÿ îò 200 äî 70 ì.

Ãàááðîâàÿ ôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëåíà 
Ï û ø ì è í ñ êî - Á å ð å ç î â ñ ê è ì  ì à ñ ñ è â îì  
ãàááðî. Ýòî ïëàñòîîáðàçíîå òåëî ìîùíîñòüþ 
6 0 0 – 8 0 0  ì ,  ï à ä à þ ù å å  í à  ñ å â å ð  

0ïîä óãëîì 40 , ïðèìûêàåò ê îïèñàííîìó ìàñ-
ñ è â ó  ã è ï å ð á à ç è ò î â  ñ  ñ å â å ð à .  
Íà êîíòàêòå èõ íàáëþäàåòñÿ ïîñëîéíîå 
÷åðåäîâàíèå ñåðïåíòèíèòîâ ñ ïîëîñ÷àòûì 
ñðåäíåçåðíèñòûì ãàááðî. Âîçðàñò ãàááðî, ïî 
àíàëîãèè ñ áîëåå ñåâåðíûìè ðàéîíàìè, 
îïðåäåëåí êàê íèæíåäåâîíñêèé. 

Â ïðåäåëàõ ðóäíîãî ïîëÿ âûäåëÿþòñÿ 
äàéêè îñíîâíîãî è êèñëîãî ñîñòàâîâ. 

Äàéêè îñíîâíîãî ñîñòàâà ïðèíàäëåæàò ê 
ãàááðîâîé ôîðìàöèè: ãàááðî, ãàááðî-äèàáàçû 
è æèëüíûå äèàáàçû, òÿãîòåþò ê Ïûøìèíñêî-
Áåðåçîâñêîìó ìàññèâó, à òàêæå ðàñïðî-
ñòðàíåíû ñðåäè ýôôóçèâîâ áàçàëüòîâîãî 
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ñîñòàâà. Äëÿ äàåê ãàááðî õàðàêòåðíî 
ïðîñòèðàíèå, áëèçêîå ê øèðîòíîìó, è 

0ñåâåðíîå ïàäåíèå ïîä óãëîì 60–80 , 
ìîùíîñòü èõ îò 1–2 äî 30–40 ì. Äàéêè ãàááðî-
äèàáàçîâ è æèëüíûõ äèàáàçîâ áîëåå 
ðàñïðîñòðàíåíû. Áîëüøèíñòâî èõ èìååò 
ñóáìåðèäèîíàëüíîå ïðîñòèðàíèå: ìîùíîñòü 
îò 5 äî 50 ì. Ýòè îáðàçîâàíèÿ ïðèíàäëåæàò ê 
ãåîòåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêå îêåàíè÷åñêîãî 
ñïðåäèíãà ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíîãî ïîëÿ.

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà Áåðåçîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ [Áàáåíêî, 1975]: 
1 – óãëèñòî-êðåìíèñòûå, êðåìíèñòî-ãëèíèñòûå ïîðîäû; 2 – àôèðèòû áàçàëüòîâûå, äèàáàçû 
òîíêîçåðíèñòûå; 3 – àôèðèòû áàçàëüòîâûå, âàðèîëèòû, òóôîãðàâåëèòû, òóôîïåñ÷àíèêè, 
çåëåíûå ñëàíöû; 4 – óãëèñòî-êâàðöåâûå, ñåðèöèò-êâàðöåâûå ñëàíöû; 5 – ïëàãèîãíåéñû è 
ãíåéñû áèîòèòîâûå è ðîãîâîîáìàíêîâî-áèîòèòîâûå; 6 – ãðàíèòû ñðåäíåçåðíèñòûå, 
áèîòèòîâûå; 7 – ñåðïåíòèíèòû è òàëüêîâî-êàðáîíàòíûå ïîðîäû; 8 – ãàááðî; 9 – äàéêè 
ãðàíèòîèäîâ; 10 – äîäàéêîâûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ;   11 –  ïîñëåäàéêîâûå òåêòîíè÷åñ-
êèå íàðóøåíèÿ; 12 – ãðàíèöû ïîðîä; 13 – ãðàíèöû ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé 
ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ôîðìàöèè: 14 – àíêåðèò-êâàðöåâîé; 15 – ïèðèò-êâàðöåâîé; 16 – 
ïîëèìåòàëëè÷åñêîé è êàðáîíàòíîé. 

Äàéêè êèñëîãî ñîñòàâà îòíîñÿòñÿ ê 
òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâîé ôîðìàöèè Ñ -Ð è 1

ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè êîëëèçèîííîé 
ãåîòåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ïî äàííûì 
ãåîëîãîâ Áåðåçîâñêîãî ðóäíèêà,  îíè 
ðàçäåëÿþòñÿ íà øåñòü ðàçíîâîçðàñòíûõ ñåðèé, 
îáðàçóþùèõ äâà ïîÿñà: çàïàäíûé, ïàäàþùèé 
íà âîñòîê, è âîñòî÷íûé, ïàäàþùèé íà çàïàä 
(ðèñ. 1, ðàçðåç ÀÁ). Äàéêè ïðîðûâàþò âñå 
ïîðîäû Áåðåçîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ. 
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Äàéêè âìåùàþò ëåñòíè÷íûå æèëû â 
îòîðî÷êå áåðåçèòîâ, îðèåíòèðîâàííûå ïî 
íîðìàëè ê çàëüáàíäàì äàåê.  Êðîìå 
ëåñòíè÷íûõ, íà ìåñòîðîæäåíèè ðàçâèòû 
êðàñè÷íûå æèëû â îòîðî÷êå ëèñòâåíèòîâ. Îíè 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíîñòè ëåñòíè÷íûõ 
æèë, âûøåäøèõ çà ïðåäåëû äàåê âî 
âìåùàþùèå èõ ïîðîäû, èëè æå íå èìåþùèõ 
íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ æèëàìè äàåê.  

Ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû ðóäíîãî ïîëÿ 
îïðåäåëÿþòñÿ Øàðòàøñêîé ãðàíèòíîé 
èíòðóçèåé, îáðàçóþùåé ÿäðî áðàõè-
àíòèêëèíàëè; ðóäíîå ïîëå ðàñïîëîæåíî íà 
ñåâåðíîì çàìûêàíèè ýòîé ñêëàäêè.  
Âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû ïàäàþò 
ïîäîáíî êîíòàêòó ãðàíèòîâ (ðèñ.1, ðàçðåç ÂÃ).

Áåðåçîâñêîå ðóäíîå ïîëå â òåêòîíè÷åñêîì 
îò í î ø å í è è  ï ð è ó ð î÷ å í î  ê  ã ð à áå í ó,  
îáðàçîâàííîìó äîëãîæèâóùèìè ðàçëîìàìè, 
ìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ñåâåðíîé è 
âåðõíåé ãðàíèöåé ðóäíîãî ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ 
ãèïåðáàçèòû è ãàááðî Ïûøìèíñêî-
Áåðåçîâñêîãî ìàññèâà; þæíîé ãðàíèòû 
Øàðòàøñêîãî ìàññèâà, íèæíåé, âåðîÿòíî, 
ï ë à ã è î ã í å é ñ û  è  ã í å é ñ û  ï ð î ò å ð î -
ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà. Ìåñòîðîæäåíèå 
ïðèóðî÷åíî ê òîëùå ïîðîä âåíëîêñêîãî è 
ëàíäîâåðèéñêîãî âîçðàñòà, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ 
ñîîòíîøåíèÿìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ âìåùàþùèõ ïîðîä è äàåê. 

Ìíîãî÷èñëåííûå è ðàçíîîáðàçíûå ïî 
ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó è óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ 
êâàðöåâûå æèëû Áåðåçîâñêîãî çîëîòîðóäíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðîöåññå äîëãîëåòíåãî 
èçó÷åíèÿ è îòðàáîòêè äåòàëüíî èññëåäîâàíû è 
êëàññèôèöèðîâàíû. Óñòîÿâøèåñÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î òèïèçàöèè êâàðöåâûõ æèë ìåñòî-
ðîæäåíèÿ âåñüìà óòèëèòàðíû è íå îòëè÷àþòñÿ 
çíà÷èòåëüíûìè ðàçíîãëàñèÿìè. 

Ï. È. Êóòþõèí âûäåëèë íà ïëîùàäè 
Áåðåçîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ äâà ãåíåòè÷åñêèõ 
òèïà îðóäåíåíèÿ – âîëüôðàìîâîå è 
çîëîòîíîñíîå, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ñâîè 
òèïû êâàðöåâûõ æèë: äëÿ âîëüôðàìîâîé 
ðóäíîé ôîðìàöèè – êâàðöåâî-òóðìàëèíî-
øååëèòîâûå æèëû, à äëÿ çîëîòîíîñíîé 
ðóäíîé ôîðìàöèè – êâàðöåâî-êàðáîíàòíî-
ñóëüôèäíûå  æèëû.  Ï.  È.  Êóòþõèí 
âûäåëåííûå ãðóïïû æèë ðàññìàòðèâàåò êàê 
ñàìîñòîÿòåëüíûå ãåíåòè÷åñêèå òèïû  [2]. 

Í. È. Áîðîäàåâñêèé è Ì. Á. Áîðîäàåâñêàÿ 
[3] ïî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì àññî-

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2013. ¹ 1-2

öèàöèÿì ðóäíûõ è æèëüíûõ ìèíåðàëîâ 
ïîäðàçäåëèëè êâàðöåâûå æèëû Áåðåçîâñêîãî 
ðóäíîãî ïîëÿ íà æèëû øååëèòîíîñíîé 
(êâàðöåâî-òóðìàëèíîâîé) è æèëû çîëîòî-
íîñíîé (ïîëèìåòàëëè÷åñêîé) ôîðìàöèé. 

Íà ïëîùàäè Áåðåçîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ 
îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò 
ïèðîôèëëèòñîäåðæàùèå êâàðöåâûå æèëû. 
Óïîìèíàíèå î òàêèõ æèëàõ èìåþòñÿ â ðàáîòàõ 
Ï. È. Êóòþõèíà [2], Â. Í. Ñàçîíîâà è äð. [4]. 
Áîëåå äåòàëüíî îíè ðàçîáðàíû â ðàáîòå À. Ì. 
Þìèíîâà (2001).

Ðàçäåëåíèå êâàðöåâûõ æèë Áåðåçîâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ íà òðè ôîðìàöèè: øååëè-
òîíîñíóþ (êâàðöåâî-òóðìàëèíîâóþ), çîëîòî-
íîñíóþ (êâàðöåâî-êàðáîíàòíî-ñóëüôèäíóþ) è 
ïèðîôèëëèòñîäåðæàùóþ (ïèðîôèëëèò-
òóðìàëèí-êâàðöåâóþ) – ïðèçíàíî áîëüøèí-
ñòâîì èññëåäîâàòåëåé ìåñòîðîæäåíèÿ è 
ïðî÷íî óêîðåíèëîñü â ïðîèçâîäñòâåííîé 
ïðàêòèêå. 

Íîâûå ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ èçó÷å-
íèé ìèíåðàëîâ ìåñòîðîæäåíèÿ òîíêèìè 
ìåòîäàìè èññëåäîâàíèé, îïóáëèêîâàííûå â 
îòêðûòîé ïå÷àòè, è áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé 
ìàòåðèàë, ñîáðàííûé àâòîðàìè ïðè ïîëåâûõ è 
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïî èçó÷åíèþ 
êâàðöåâî-æèëüíûõ îáðàçîâàíèé êâàðöåâûõ è 
çîëîòîðóäíûõ ìå ñòîðîæäåíèé Óðàëà 
ïîçâîëÿþò ïðåäëîæèòü íåêîòîðûå íîâûå 
ïîäõîäû ê èíòåðïðåòàöèè ãåíåçèñà êâàðöåâûõ 
æèë è çàêîíîìåðíîñòåé èõ ðàçìåùåíèÿ íà 
ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

1. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé óðàëüñêèå 
çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ êâàðöåâî-
æèëüíîãî òèïà ñâÿçûâàþò ñ ìàññèâàìè 
ãðàíèòîèäîâ òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâîé 
ôîðìàöèè [4,5]. Íå èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ è 
Áåðåçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Â ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ ïîëó÷åíû óáåäèòåëüíûå 
äîêàçàòåëüñòâà ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ýòîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëàãàþùåãîñÿ â 
íàäèíò ðóçèâíîé  çîíå  Øàðò àøñêîãî  
ãðàíèòíîãî ìàññèâà, ñî ñòàíîâëåíèåì ýòîãî 
ìàññèâà [5].

 Øàðòàøñêèé ìàññèâ ïî âñåì õàðàê-
òåðèñòèêàì è âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ î÷åíü 
áëèçîê ñ êðóïíûì Âåðõèñåòñêèì ãàááðî-
òîíàëèò-ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòíûì áàòîëèòîì 
[5].  Ïî äàííûì èññëåäîâàòåëåé, ýòè ìàññèâû 
ÿâëÿþòñÿ íàäñóáäóêöèîííûìè îáðàçîâàíèÿìè 
îêðàèí êîíòèíåíòîâ. Âîçðàñò àäàìåëëèòîâ 
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Øàðòàøñêîãî ìàññèâà, îïðåäåëåííûé 
ðóáèäèé-ñòðîíöèåâûì ìåòîäîì, ñîñòàâëÿåò 
328+18 ìëí. ëåò [6]. Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ãðàíèòîâ âòîðîé èíòðóçèâíîé ôàçû îòâå÷àåò 

+êîíêîðäàíòíîìó U-Pb âîçðàñòó öèðêîíà 302  3 
ìëí. ëåò [7]. Ãðàíèòîèäû Øàðòàøñêîãî 
ìàññèâà ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ìíîãîêðàòíîãî 
ñòóïåí÷àòîãî àíàòåêñèñà, ñâÿçàííîãî ñ 
ïðîöåññàìè ñóáäóêöèè. Êàê îòìå÷àåò Ã. Á. 
Ôåðøòàòåð [5], ïàëåîçîéñêèé àíàòåêñèñ íà 
Óðàëå ïðîòåêàë â óñëîâèÿõ áëèçêèõ ê 
ôëþèäîíàñûùåííûì,  à  õàðàêòåðíîé 
îñîáåííîñòüþ ðóäîíîñíûõ êîìïëåêñîâ 
ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíîñòü èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ïðè 
ýòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàæäîãî ýïèçîäà 
èíòðóçèè íåâåëèêà, îñíîâíîå âðåìÿ òðåáóþò 
ïðîöåññû àíàòåêñèñà è ïðåäøåñòâóþùåãî åìó 
ðàçîãðåâà ïðîòîëèòà [11]. Ïî íàøèì 
ïðåäñòàâëåíèÿì, ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì 
îáóñëîâëåíà ìíîãîêðàòíàÿ äèñêðåòíîñòü 
ïîñòóïëåíèÿ ôëþèäîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
êâàðöåâûõ æèë è ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè. 
Ôîðìèðîâàíèå Áåðåçîâñêîãî çîëîòîðóäíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîòåêàëî â èíòåðâàëå 
314–285 ìëí. ëåò [12] è 305–285 ìëí. ëåò [7].

2. Ôîðìèðîâàíèå äàåê ïðîõîäèëî, êîãäà 
àïèêàëüíàÿ ÷àñòü ìàññèâà óæå íàõîäèëàñü â 
êîíñîëèäèðîâàííîì ñî ñòîÿíèè ,  ÷òî  
ïîäòâåðæäàåòñÿ çàëåãàíèåì äàåê, êàê â 
ãðàíèòàõ, òàê è âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ. Â 
óñëîâèÿõ ñæàòèÿ â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè è 
ðàñòÿæåíèÿ â ìåðèäèîíàëüíîì ñôîðìèðî-
âàëèñü ñåìü ñåðèé äàåê: ïëàãèîñèåíèò-
ïîðôèðîâ, ïëàãèîãðàíèò-ïîðôèðîâ I öèêëà, 
ãðàíèò-ïîðôèðîâ I öèêëà, ëàìïðîôèðîâ I 
ö è ê ë à ,  ã ð à í è ò - ï î ð ô è ð î â  I I  ö è ê ë à ,  
ïëàãèîãðàíèò-ïîðôèðîâ II öèêëà, ëàìïðî-
ôèðîâ II öèêëà. Äàéêè ãðàíèòîèäîâ è 
êâàðöåâûå æèëû êîíöåíòðèðóþòñÿ â 
êîíñîëèäèðîâàííîé ÷àñòè ìàññèâà íàä 
îñòûâàþùèì ìàãìàòè÷åñêèì î÷àãîì, â çîíå 
ðåçêèõ òåìïåðàòóðíûõ ãðàäèåíòîâ â òðåùèíàõ 
ñêîëà è îòðûâà. Ïî äàííûì Ä. Ñ. Øòåéíáåðãà 
[6], âîçðàñò ëàìïðîôèðîâ I öèêëà Áåðåçîâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ  – 316–306 ìëí. ëåò. 

3. Ê îäíîé èç íåðåøåííûõ ïðîáëåì 
îòíîñèòñÿ îáðàçîâàíèå êâàðöåâûõ æèë 
øååëèòîíîñíîé ôîðìàöèè (êâàðöåâî-øååëèò-
òóðìàëèíîâûå æèëû). Ï. È. Êóòþõèí [2] 
óáåäèòåëüíî ïîêàçàë, ÷òî ïëàãèîñèåíèò-
ïîðôèðîâàÿ äàéêà Îñò â äâóõ ìåñòàõ 
ïåðåñåêàåò øååëèòñîäåðæàùóþ æèëó ¹ 1, 

ñëîæåííóþ ïëèò÷àòûì êâàðöåì. Ôàêòè÷åñêèé 
ìàòåðèàë Ï. È. Êóòþõèíà [2] è Í. È. 
Áîðîäàåâñêîãî [3] è íàøè íàáëþäåíèÿ íà 
Àéäûðëèíñêîì è Âåëèêîïåòðîâñêîì çîëîòî-
âîëüôðàìîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ óáåæäàþò â 
òîì,  ÷òî ïëèò÷àòûé êâàðö ÿâëÿåòñÿ 
ìåòàñîìàòè÷åñêèì ïî ãåíåçèñó è ðàçâèò ïî 
âûäåðæàííûì òåêòîíè÷åñêèì çîíàì. Ìíîãèå 
èññëåäîâàòåëè äîêóìåíòèðóþò íà ïëîùàäè 
ìåñòîðîæäåíèÿ äîãðàíèòíûå øèðîòíûå 
òåêòîíè÷åñêèå çîíû,  ïî êîòîðûì â ïåðèîä 
ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà ïðîøëî 
ïðîêâàðöåâàíèå ñ îáðàçîâàíèåì ìåòàñîìà-
òè÷åñêèõ êâàðöèòîâ. Â äàëüíåéøåì ïî ýòèì 
çîíàì ïðîõîäèëè ìíîãîêðàòíûå òåêòî-
íè÷å ñêèå  ïîäâèæêè,  êîòîðûå ÷åòêî  
çàôèêñèðîâàíû â ðàçëèñòîâàííîì êâàðöèòå, 
÷òî è ïðèâåëî â êîíå÷íîì èòîãå ê îáðàçîâàíèþ 
ïëèòî÷íîãî êâàðöà. Â äàëüíåéøåì, à èìåííî 
íà ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ êâàðöåâûõ æèë 
çîëîòîíîñíîé ôîðìàöèè, ïðîèñõîäèëî 
ðàñêðûòèå çîí îêâàðöåâàíèÿ è âíåäðåíèå â 
ïëèòî÷íûé êâàðö ôëþèäà, ïðèâåäøåãî ê 
çàïîëíåíèþ öåíòðàëüíûõ ÷àñòåé æèë 
ìîëî÷íî-áåëûì êðóïíî-ãèãàíòîçåðíèñòûì 
êâàðöåì, èòîãîì ÷åãî è ÿâèëîñü ôîðìèðîâàíèå 
êâàðöåâûõ æèë øååëèòîíîñíîé (êâàðöåâî-
òóðìàëèíîâîé) ôîðìàöèè. Â äàëüíåéøåì ýòè 
êâàðöåâûå æèëû ïðåòåðïåëè âñå ñòàäèè 
í à ë îæ å í è ÿ  ø å å ë è ò î â î é  è  ç î ë î ò î é  
ìèíåðàëèçàöèé. 

4. Èíòåíñèâíîå îáúåìíîå ìåòàñî-
ìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå â âèäå ëèñòâå-
íèòèçàöèè-áåðåçèòèçàöèè äàéêè ãðàíèòîèäîâ 
ïðåòåðïåëè ïîä âîçäåéñòâèåì ãëóáèííîãî 
âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ãèäðîòåðìàëüíîãî 
ôëþèäà [4]. Â ýòó æå ñòàäèþ, âåðîÿòíî, 
ïðîèçîøëî è îáðàçîâàíèå âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîãî íå çîëîòîíîñíîãî ïèðèòà. Âñåì 
ýòèì ïðîöåññàì ïðåäøåñòâîâàëè èìïóëüñû 
òåêòîíè÷åñêèõ ïîäâèæåê [1, 8]. Îäíîâðåìåííî 
ñ áåðåçèòèçàöèåé äàåê ãðàíèòîèäîâ â ýíäî- è 
ýêçîêîíòàêòå êðîâëè Øàðòàøñêîãî ìàññèâà ïî 
òåêòîíè÷åñêèì òðåùèíàì ïðîøëè ìåòàñî-
ìàòè÷åñêèå ïðîöåññû ñ îáðàçîâàíèåì ýéñèòîâ 
è ãóìáåèòîâ [4]. 

5. Êâàðöåâûå æèëû øååëèòîâîé è 
çîëîòîíîñíîé ôîðìàöèé  ÿâëÿþòñÿ òåëàìè 
ñëîæíîãî ãåíåçèñà. Èçó÷åíèå ñîñòàâà è 
ñòðîåíèÿ ñóëüôèäíî-êâàðöåâûõ æèë ïîçâî-
ëÿåò âûäåëèòü â íèõ ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíî 
îáðàçîâàâøèõñÿ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé, 
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ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííûì ñòàäèÿì 
ðóäîîáðàçîâàíèÿ: àíêåðèò-êâàðöåâóþ, ïèðèò-
êâàðöåâóþ, ïîëèìåòàëëè÷åñêóþ è êàðáî-
íàòíóþ. Ïåðâàÿ èç íèõ ÿâëÿåòñÿ íåçîëîòî-
íîñíîé, âòîðàÿ – ñëàáîçîëîòîíîñíîé, òðåòüÿ –  
âûñîêîçîëîòîíîñíîé, íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîé 
è ÷åòâåðòàÿ – âíîâü íåçîëîòîíîñíîé [2, 9]. Äëÿ 
æèë øååëèòîíîñíîé ôîðìàöèè äîáàâëÿåòñÿ 
åùå ñòàäèÿ ïëèò÷àòîãî êâàðöà (êâàðöèòà), 
âîçðàñò êîòîðîé äîäàéêîâûé.

Îäíîâðåìåííîñòü îáðàçîâàíèÿ ñàìèõ 
êâàðöåâûõ òåë íàõîäèò ïîäòâåðæäåíèå â 
çàêîíîìåðíîñòè èõ ëîêàëèçàöèè íà ïëîùàäè 
ì å ñ òî ð îæ ä å í è ÿ .  Ø å å ë è ò - òó ðì à ë è í -
êâàðöåâûå æèëû ïîëüçóþòñÿ ðàçâèòèåì 
òîëüêî â þæíîé ÷àñòè ïëîùàäè, ãäå îáðàçóþò 
çîíó, îêðóæàþùóþ Øàðòàøñêèé ãðàíèòíûé 
ìàññèâ, à â çîíàõ ðàçâèòèÿ øååëèò-òóðìàëèí-
êâàðöåâûõ æèë øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû æèëû 
ñóëüôèäíî-êâàðöåâîãî ñîñòàâà, ñëîæåííûå 
ìèíåðàëàìè ðàííèõ àññîöèàöèé (àíêåðèò-
êâàðöåâîé è ïèðèò-êâàðöåâîé èëè òîëüêî 
àíêåðèò-êâàðöåâîé), ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïðè 
îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ [9].

6. Áîëüøóþ ïóòàíèöó â êëàññèôèêàöèþ 
êâàðöåâûõ æèë ìåñòîðîæäåíèÿ âíîñèò íå- 
îïðåäåëåííîñòü âðåìåíè êðèñòàëëèçàöèè 
øååëèòà â êâàðöåâûõ æèëàõ. Äåòàëüíîå 
êàðòèðîâàíèå æèë ïîêàçàëî, ÷òî øååëèò 
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ìèíåðàëîì äëÿ âñåõ 
òèïîâ æèë øååëèòîâîé è çîëîòîíîñíîé 
ôîðìàöèé. Øååëèò âî âñåõ æèëàõ ÿâëÿåòñÿ 
íàëîæåííûì ìèíåðàëîì íà æèëüíûé êâàðö 
ïåðâîé ãåíåðàöèè, à òàêæå ñîïðîâîæäàåò è 
ìèíåðàëèçàöèþ îñíîâíîé ñòàäèè çîëîòî-
îòëîæåíèÿ. 

Øååëèò ÿâëÿåòñÿ ìèíåðàëîì ñêâîçíûì äëÿ 
Áåðåçîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è âñòðå÷àåòñÿ îí 
â æèëàõ,  ðàñïîëîæåííûõ â âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîé çîíå, îêðóæàþùåé Øàðòàøñ-
êèé ãðàíèòíûé ìàññèâ. Ïî äàííûì ïðîâåäåí-
íîãî ïîäçåìíîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî êàðòèðî-
âàíèÿ, â æèëàõ ñóëüôèäíî-êâàðöåâîãî ñîñòàâà 
ñ ãëóáèíîé íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå óâåëè÷åíèå 
îáùåãî êîëè÷åñòâà øååëèòà (íà 10–20 %). 
Ïîäîáíàÿ êàðòèíà èìååò ìåñòî è íà 
ïîâåðõíîñòè â ñâÿçè ñ ïðèáëèæåíèåì ðóäíûõ 
òåë ê Øàðòàøñêîìó ãðàíèòíîìó ìàññèâó [9].

7. Äëÿ Áåðåçîâñêîãî çîëîòîðóäíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå â 
êâàðöåâûõ æèëàõ øååëèòà, à íå âîëüôðàìèòà. 
Ïî äàííûì Ñ. À. Êîðåíáàóìà [10], âîëüôðàìèò 

îáðàçóåòñÿ ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ, 
ïðè êîòîðûõ îí îáëàäàåò äîñòàòî÷íî âûñîêîé 
óñòîé÷èâîñòüþ íå òîëüêî â êèñëûõ, íî è â 
áëèçíåéòðàëüíûõ ñðåäàõ .  Ïðè ýòîì 
ðåøàþùèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì 
ïîÿâëåíèå â ðóäàõ øååëèòà èëè âîëüôðàìèòà, 
ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ñåðû. Íà ó÷àñòêàõ ñ 
íèçêîé åå êîíöåíòðàöèåé â àññîöèàöèè ñ 
ìàãíåòèòîì, æåëåçèñòûì õëîðèòîì è ò. ä. 
ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ âîëüôðàìèò, ïðè 
ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ ñåðû â 
àññîöèàöèè ñ ñóëüôèäàìè êðèñòàëëèçóåòñÿ 
øååëèò, ÷òî è íàáëþäàåòñÿ â êâàðöåâûõ æèëàõ 
çîëîòîíîñíîé ôîðìàöèè. 

Ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå âîëüôðàìèòà â 
æèëà ìåñòîðîæäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò îá 
îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ùåëî÷íîñòè ôëþèäîâ è 
îòñóòñòâèè â ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðàõ 
ôòîðà â ïîâûøåííûõ êîëè÷åñòâàõ, êîòîðûé 
ïðåïÿòñòâóåò êðèñòàëëèçàöèè øååëèòà, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåò îòñóòñòâèå ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè 
øååëèòà ñ ãðàíèòàìè ïîçäíåé êîëëèçèè, 
ñîäåðæàùèìè ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ôòîðà.   

8. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êðàñè÷íûõ è 
ïîëîñîâûõ æèë ÿâëÿåòñÿ îáèëèå ïåðâè÷íûõ 
äðóçîâûõ ïóñòîò. Ïî ãåíåçèñó ýòè êâàðöåâûå 
òåëà ñëåäóåò îòíîñèòü ê ìèíåðàëèçîâàííûì 
ïîëîñòÿì, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûìè ñ ðàííå-
êîëëèçèîííûìè êâàðöåâûìè æèëàìè ðóäíîãî 
ïîëÿ [4,11]. Êàê ïîêàçàíî Â. Â. Áàáåíêî [8], 
äâèæåíèå ôëþèäîâ îñóùåñòâëÿëîñü ïî 
òåêòîíè÷åñêèì òðåùèíàì, ïðèîòêðûâàíèå 
êîòîðûõ øëî, ãëàâíûì îáðàçîì, ïî ïîâåðõ-
íîñòÿì ëåæà÷èõ áîêîâ äàåê ãðàíèòîèäîâ. 
Ïîñêîëüêó ìîùíîñòü æèë âåñüìà ìàëàÿ, òî 
çíà÷èò, è ðàñêðûòèå òðåùèí áûëî íåçíà÷è-
òåëüíûì. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ 
êðåìíèé ñîäåðæàùåãî ôëþèäà ïîäâîäÿùèå 
êàíàëû ìîãëè çàõëîïûâàòüñÿ è äàëüíåéøàÿ 
êðèñòàëëèçàöèÿ ïðîõîäèëà â çàêðûòîé 
ñèñòåìå. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðóþòñÿ 
êâàðöåâûå æèëû âûïîëíåíèÿ, à íåäîñòàòîê âî 
ôëþèäå SiO  ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ îñòàòî÷íûõ 2

ïîëîñòåé. Ñ ãëóáèíîé îòðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû ïîëîñòåé 
óìåíüøàåòñÿ, ïîñêîëüêó áëèæå ê èñòî÷íèêó 
ôëþèäà âûïîëíåíèå òðåùèí êâàðöåì áûëî 
íàèáîëåå èíòåíñèâíûì.

Äðóçîâûå ïóñòîòû â äàííûõ æèëàõ 
ÿâëÿëèñü î÷åíü ÷àñòî ìåñòîì ëîêàëèçàöèè 
çîëîòîíîñíûõ ñóëüôèäîâ. Àãðåãàòû çîëîòî-
íîñíûõ ñóëüôèäîâ ïîëíîñòüþ çàïîëíÿþò èõ, 
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(Ñðåäíèé Óðàë)

õîòÿ íåðåäêî ïóñòîòû çàïîëíåíû èìè òîëüêî 
÷àñòè÷íî èëè íàïîëîâèíó. Íàëè÷èå äðóçîâûõ 
ïóñòîò, íå çàïîëíåííûõ ñóëüôèäàìè, – 
ñâèäåòåëüñòâî òîãî, ÷òî ê íèì íå áûëî 
ïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ â âèäå ðàçëîìîâ è 
òðåùèí. Äðóçîâûå ïóñòîòû, íå çàïîëíåííûå 
ñóëüôèäàìè, ÷àùå íàáëþ-äàþòñÿ â ìîùíûõ 
óáîãèõ æèëàõ ñ íåçíà÷èòåëüíîé êîíöåíò-
ðàöèåé ñóëüôèäîâ [2]. 

9.  Êâàðöåâûå æèëû Áåðåçîâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ îñòàòî÷íûìè õðóñòàëå-
íîñíûìè ïîëîñòÿìè, çàïîëíåííûìè ðóäíûìè 
ìèíåðàëàìè, îòíîñÿòñÿ ê îáðàçîâàíèÿì 
ðàííåé êîëëèçèè, à âðåìÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ 
305–285 ìëí. ëåò [7], â òî âðåìÿ êàê 
õðóñòàëåíî ñíûå ïîëî ñòè  óðàëüñêèõ  
ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ãîðíîãî 
õðóñòàëÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè ïðîöåññîâ 
ïîçäíåé êîëëèçèè è èõ âîçðàñò äàòèðóþòñÿ â 
ðàéîíå 250 ìëí. ëåò [11].

Ïðÿìûå äîêàçàòåëüñòâà íàëè÷èÿ íà 
ìåñòîðîæäåíèè íàëîæåííûõ õðóñòàëåíîñíûõ 
ïîëîñòåé ïîçäíåé êîëëèçèè ïðèâåñòè òðóäíî. 
Òåì íå ìåíåå, êîñâåííûå ïîäòâåðæäåíèÿ 
èìåþòñÿ. 

10. Ðóäû Áåðåçîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ 
ìàëîñóëüôèäíûå (ñîäåðæàíèå ñóëüôèäîâ íå 
ïðåâûøàåò 3 – 5 %). Çîëîòî ïðåäñòàâëåíî 
ñàìîðîäíîé è òîíêîäèñïåðñíîé (â ñóëüôèäàõ) 
ôîðìàìè. Ïðîáíîñòü çîëîòà êîëåáëåòñÿ â 
ïðåäåëàõ 840–980 [4, 12]. Íà ñåâåðíîì ôëàíãå 
Áåðåçîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, â øàõòå 
Ñåâåðíîé, íà ãîðèçîíòå 520 ì áûëî âñêðûòî 
ãíåçäî ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñàìîðîäêîâ. 
Íàèáîëåå êðóïíûé èç íèõ âåñèë 600 ã.  
Ñàìîðîäêè çîëîòà îáðàçîâàëèñü ïðè Ò = 
160–200 °Ñ è ðèòìè÷åñêîé âàðèàöèè äàâëåíèÿ 
â íåçíà÷èòåëüíîì èíòåðâàëå Ð = 0,4–0,2 êáàð 
[12]. Â ðåçóëüòàòå íåñòàáèëüíîñòè äàâëåíèÿ 
ïðîÿâëÿëñÿ äðîññåëüíûé ýôôåêò, ïîñëóæèâ-
øèé îñíîâîé äëÿ îòëîæåíèÿ â ëåñòíè÷íûõ 
æèëàõ óðàãàííûõ êîëè÷åñòâ çîëîòà.

Âûâîäû
1. Îáðàçîâàíèå Áåðåçîâñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, ðàñïîëàãàþùåãîñÿ â íàäèíòðóçèâíîé 
çîíå Øàðòàøñêîãî ãðàíèòíîãî ìàññèâà, 

îáóñëîâëåíî ìíîãîêðàòíûì ñòóïåí÷àòûì 
àíàòåêñèñîì, ñâÿçàííûì ñ ïðîöåññàìè 
ñóáäóêöèè è êîëëèçèè.

2. Êâàðöåâûå æèëû ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïîäðàçäåëÿþòñÿ ïî âðåìåíè èõ îáðàçîâàíèÿ íà 
äîðóäíûå, ðóäíûå è ïîñòðóäíûå. Ê ïåðâûì 
îòíîñÿòñÿ êâàðöåâûå îáðàçîâàíèÿ ìåòàñîìà-
òè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âûðàçèâøèåñÿ â 
îêâàðöåâàíèè ïîðîä ïî òåêòîíè÷åñêèì çîíàì ñ 
îáðàçîâàíèåì êâàðöèòîâ, ïî êîòîðûì â 
äàëüíåéøåì ñôîðìèðîâàëñÿ ïëèò÷àòûé êâàðö. 
Ïî îíòîãåíè÷åñêèì ïðèçíàêàì ýòè êâàðöåâûå 
îáðàçîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê òåëàì çàìåùåíèÿ. 

Âñå ðóäíûå êâàðöåâûå æèëû, íåñóùèå 
øååëèòîâóþ è çîëîòóþ ìèíåðàëèçàöèè, 
ñôîðìèðîâàëèñü êàê êâàðöåâûå òåëà 
âûïîëíåíèÿ â îäíî âðåìÿ, êîòîðîå âñå 
èññëåäîâàòåëè îïðåäåëÿþò êàê ñòàäèþ 
æèëüíîãî êâàðöà. Èñòî÷íèêîì êðåìíåçåìà äëÿ 
îáðàçîâàíèÿ êâàðöåâûõ æèë ÿâëÿëñÿ, ïðåæäå 
âñåãî, ìàãìàòîãåííûé êâàðö ãðàíèòîèäîâ, 
ïåðåõîäÿùèé âî ôëþèä (ðàñòâîð) è îáîãàùà-
þùèé åãî êðåìíåçåìîì â ïíåâìàòîëèòîâóþ è 
ãèäðîòåðìàëüíóþ ñòàäèè êðèñòàëëèçàöèè 
ãðàíèòíûõ ìàññèâîâ [4, 5, 11]. Ëîêàëèçàöèÿ 
øååëèòîâîé è çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèé 
îáóñëîâëåíà âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòüþ 
ðàçìåùåíèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, 
ñâÿçàííîé ñ òåìïåðàòóðíûì ôàêòîðîì, 
îòíîñèòåëüíî Øàðòàøñêîãî ìàññèâà àäàìåë-
ëèòîâ. 

Ïîñòðóäíûìè òåëàìè âûïîëíåíèÿ, 
ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ â ýòàï ïîçäíåé êîëëèçèè, 
ÿâëÿþòñÿ òóðìàëèí-ïèðîôèëëèò-êâàðöåâûå 
æèëû [4, 11].

3. Áåðåçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå ÿâëÿåòñÿ 
êëàññè÷åñêèì çîëîòîðóäíûì îáúåêòîì 
êâàðöåâî-æèëüíîãî òèïà ïîëèõðîííîãî è 
ïîëèãåííîãî îáðàçîâàíèÿ. 

Èññë åäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè 
÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå ãîñáþäæåòíîé 
ò åì û  5 . 4 6 6 7 . 2 0 11  ( Ã - 3 ,  Ó Ã Ã Ó ) ,   
ð ó êî â î ä è ò å ë ü  ï ð î ô å ñ ñ î ð  Â .  Í .  
Îãîðîäíèêîâ.     
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  äîêòîð ãåîë.-ìèí. íàóê, àêàäåìèê
 ÌÈÀ  è  ÍÈÀ ÐÊ ,
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 ÒÎÎ «Àñáåñòîâîå ÃÐÏ»,
ã. Æèòèêàðà, Ðåñïóáëèêà 
Êàçàõñòàí

Ò. Ì.

      Ìà?àëàäà ðåñóðñò³ê ?îðû æ?íå êåíä³ê àéìà?ûíäà ñèðåê ?øûðàéòûí æåð ìåòàëäàð êåí îðíûëàðäû? ??ðûëóû 
òóðàëû ì?ë³ìåòòåð êåëò³ð³ëãåí.

     Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ðåñóðñíîé áàçå è ôîðìèðîâàíèè ìåñòîðîæäåíèé ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ â 
ðóäíîì ðàéîíå. 

      The article presents information on the resource base and the formation of deposits of rare earth metals in the ore district. 

    Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î íàëè÷èå îðóäåíåíèÿ 
èòòðèÿ è ðåäêèõ çåìåëü â ïðåäåëàõ 
Äæåòûãàðèíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà 
ïîëó÷åíû ïî÷òè 50 ëåò íàçàä.  Ïî 
ðåçóëüòàòàì ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, 
êîòîðûå âûïîëíÿëèñü ñ ïåðåðûâàìè,  áûëè 
îáíàðóæåíû Êóíäûáàéñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå è íåñêîëüêî ðóäîïðîÿâëåíèé 
ðåäêîçåìåëüíûõ ðóä. Ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó 
ñîñòàâó, õàðàêòåðó ðàñïðîñòðàíåíèÿ, 
èíòåíñèâíîñòè è äð. â ðàéîíå âûäåëÿþòñÿ 
äâà òèïà îðóäåíåíèÿ – Êóíäûáàéñêèé è 
Êåíåòñêèé.
   Êóíäûáàéñêèé òèï. Îðóäåíåíèå 
ëèòîëîãè÷åñêè ñâÿçàíî ñ êîðîé  àìôè-
áîëèòîâ, ãíåéñîâ è êðèñòàëëè÷åñêèõ 
ñëàíöåâ ìàðèíîâñêîé ñâèòû âåðõíåãî 
ïðîòåðîçîÿ  è, êàê ïðàâèëî, èìååò 
ïëîùàäíîé õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Â 
ðàéîíå óñòàíîâëåíû Êóíäûáàéñêîå  
ìåñòîðîæäåíèå, Ïèðàìèäíîå ðóäî-
ïðîÿâëåíèå èòòðèÿ è ðåäêèõ çåìåëü. 

          Êóíäûáàéñêîå ìåñòîðîæäåíèå  áû-
ëî îáíàðóæåíî Íèÿçîâûì À. Ð. è 
Áðûëèíûì Ì. Ä. â 1962 ã. [1, 2] êàê 
òèòàíîâîå. Â õîäå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ 
ðàáîò íà òèòàí áûëî óñòàíîâëåíî íàëè÷èå 
÷ å ð÷ è ò î â î é  ì è í å ð à ë è ç à ö è è  è  â  
äàëüíåéøåì â ïðîöå ññå ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íàðÿäó ñ òèòàíîì  
èçó÷àëîñü ðàñïðîñòðàíåíèå ÷åð÷èòà, 
êîòîðûé â òî âðåìÿ ñ÷èòàëñÿ åäèíñò-
âåííûì ìèíåðàëîì, ñ êîòîðûì ñâÿçàíà 
ðåäêîçåìåëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íà ìåñòî-
ðîæäåíèè. Îäíàêî ðåçóëüòàòû ïîñëå-
äóþùèõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 
ïîêàçàëè, ÷òî òîëüêî íåáîëüøàÿ ÷àñòü 
ðåäêèõ çåìåëü ñîñðåäîòî÷åíà íåïîñ-
ðåäñòâåííî â ÷åð÷èòå, è â äàëüíåéøåì 
âàëîâîå èçó÷åíèå ãëèíèñòûõ ïîðîä êîðû 
âûâåòðèâàíèÿ ïîçâîëèëî îáíàðóæèòü è 
îêîíòóðèòü ÷åòûðå çàëåæè èòòðèÿ è 
ðåäêîçåìåëüíûõ ðóä. Íåñìîòðÿ íà 
ñðàâíèòåëüíî íèçêîå ñîäåðæàíèå ñóììû 
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îêñèäîâ ÐÇÝ îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ Êóíäûáàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ðóäàõ ñðåäíèõ è 
òÿæåëûõ ëàíòàíîèäîâ, êîòîðûå îãðàíè-
÷åííî ðàñïðîñòðàíåíû íà äðóãèõ 
èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, ïîëüçóþòñÿ 
áîëüøèì ñïðîñîì è èìåþò äîñòàòî÷íî 
âûñîêèå öåíû íà ìèðîâîì ðûíêå.    
Ìåñòîðîæäåíèþ äàíà ãåîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ îöåíêà, è çàïàñû óòâåðæäåíû â 
ÃÊÇ ÐÊ. 

Ìåñòîðîæäåíèå  ïðèóðî÷åíî ê 

ñóáìåðèäèîíàëüíî âûòÿíóòîé ïîëîñå 

äðåâíèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä âäîëü 

çàïàäíîãî ýêçîêîíòàêòà Øåâ÷åíêîâñêîãî 

óëüòðàîñíîâíîãî ìàññèâà. Ïî ðàñïî-

ëîæåíèþ â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîëîíêå  

ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû óñëîâíî ìîãóò 

áûòü ðàñ÷ëåíåíû íà òðè ãîðèçîíòà: âåðõ-

íèé  –  êâàðöèò-ñëàíöåâûé, ñðåäíèé  –  

àìôèáîëèòîâûé è íèæíèé – ãíåéñîâûé.
Îðóäåíåíèå èìååò ñâîé õàðàêòåðíûé 

ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ. Ïîâûøåííûìè 
ñîäåðæàíèÿìè õàðàêòåðèçóþòñÿ: èëüìå-
íèò, ðóòèë, ëåéêîêñåí, ìàãíåòèò, ãåìàòèò, 
ëèìîíèò, òóðìàëèí, àïàòèò, ïèðèò, 
õàëüêîïèðèò, ýïèäîò è ãðàíàò.  Äëÿ âñåõ 
ìàòåðèíñêèõ ïîðîä õàðàêòåðíî îòñóòñòâèå 
èëè î÷åíü íèçêîå ñîäåðæàíèå ñîáñòâåííî 
ðåäêîçåìåëüíûõ ìèíåðàëîâ. 
   Âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà óñòîé÷èâûõ 
ìèíåðàëîâ, íàêàïëèâàþùèõñÿ â êîðå 
âûâåòðèâàíèÿ: èëüìåíèò, ðóòèë, ãðàíàò, 
ñòàâðîëèò, êèàíèò, àíàòàç. Èç ðåäêî-
ìåòàëüíûõ – íåçíà÷èòåëüíî öèðòîëèò, íà 
ïðåæíåì óðîâíå îñòàåòñÿ öèðêîí. Î÷åíü 
ðåäêî â êîðå âûâåòðèâàíèÿ âñòðå÷àþòñÿ 
îñòàòî÷íûå ìèíåðàëû: ìîíàöèò è êñå-
íîòèì.
         Ê ãðóïïå íåóñòîé÷èâûõ îòíîñÿòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè âñå ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû 
(ïèðèò, õàëüêîïèðèò, ñôàëåðèò è äð.), à 
òàêæå ìàãíåòèò, ãåìàòèò, è àíäàëóçèò. 
Ðåçêî ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå àïàòèòà è 
ôëþîðèòà.
         Ê íîâîîáðàçîâàííûì ìèíåðàëàì â 

êîðå âûâåòðèâàíèÿ, êðîìå ãëèíèñòûõ 
ìèíåðàëîâ, îòíîñÿòñÿ ëèìîíèò, ãèäðî-
îêèñëû ìàðãàíöà, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ëåéêîêñåí, îáðàçóþùèéñÿ ïî èëüìåíèòó, à 
òàêæå ìàðêàçèò, ÿðîçèò, êðàíäàëëèò. Ñðåäè 
ðåäêîçåìåëüíûõ ìèíåðàëîâ ê íèì 
îòíîñÿòñÿ ÷åð÷èò, Ñå-÷åð÷èò, ðàáäîôàíèò, 
èòòðèåâûé ðàáäîôàíèò, íåîäèìîâûé è 
èòòðèåâûé áàñòíåçèò, à òàêæå ñòðîíöèåâûå 
ìèíåðàëû – öåëåñòèí, ôåðìîðèò è 
ñåíáåðãèò.

Íà Êóíäûáàéñêîì ìåñòîðîæäåíèè 

ðåäêèå çåìëè â êîðå âûâåòðèâàíèÿ 

ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó òðåìÿ ãðóïïàìè 

ìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé: 

- âõîäÿò èçîìîðôíî â ñîñòàâ ðåëèêò-

îâûõ ýíäîãåííûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ 

ìèíåðàëîâ – ãðàíàòà, àïàòèòà, îðòèòà è äð.; 

 - êîíöåíòðèðóþòñÿ â ñîáñòâåííûõ 

íîâîîáðàçîâàííûõ ãèïåðãåííûõ ìèíå-

ðàëàõ – ÷åð÷èòå, èòòðîðàáäîôàíèòå è íå-

äèìîâîì áàñòíåçèòå; 

- àäñîðáèðóþòñÿ ãèïåðãåííûìè 

êîëëîèäàëüíûìè ìèíåðàëàìè – êàîëè-

íèòîì, ãèäðîîêèñëàìè æåëåçà è äð. 
         Ó÷àñòîê Ïèðàìèäíûé  ðàñïîëîæåí â 
9 êì ñåâåðî-çàïàäíåå ã. Æèòèêàðû è 
ðàñïîëîæåí íà ñòûêå Ìàðèíîâñêîé 
èíòðóçèè êâàðöåâûõ äèîðèòîâ ñ òîëùåé 
ïðîòåðîçîéñêèõ ãíåéñîâ Ìàðèíîâñêîé 
ñâèòû. Â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ îòëîæåíèé 
ìàðèíîâñêîé ñâèòû âñòðå÷àþòñÿ íåáîëü-
øèå ïî ìîùíîñòè ëèíçû êâàðöèòîâ, à 
òàêæå æèëû ãðàíèòíûõ ïåãìàòèòîâ. 
Ñêâàæèíàìè ãëóáèíîé 20 – 50 ì ïî ñåòè 
1500õ100 ì óñòàíîâëåíû ïëîùàäè ñ 
ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè ðåäêèõ 
çåìåëü èòòðèåâîé ãðóïïû. Îíè èìåþò 
çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â âèäå 
îáîñîáëåííûõ çîí, âûòÿíóòûõ â ìåðè-
äèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè äî 5 êì, ïðè 
øèðèíå 200–600 ì, ñðåäíåå ñîäåðæàíèå 
èòòðèÿ â íèõ ñîñòàâëÿåò 0,008 – 0,01 %.
        Íà ó÷àñòêå, äëèíîé 3 êì è øèðèíîé 
200 – 300 ì, ðàñïîëîæåííîì â çàïàäíîé 
÷àñòè èçó÷àåìîé ïëîùàäè, ñîäåðæàíèå 
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èõ èçìåíåíèÿ – ýïèäîò-áèîòèò-àìôèáîë-
ïîëåâîøïàòîâûìè ìåòàñîìàòèòàìè, 
êâàðöåâûìè æèëàìè, áåðåçèòàìè è ò. ï. 
Ìåòàñîìàòèòû è êâàðöåâûå æèëû èìåþò 

îâîñòî÷íîå ïàäåíèå (70 – 80 ) è ñóáìå-
ðèäèîíàëüíîå ïðîñòèðàíèå.
       Âñÿ ïëîùàäü ðóäîïðîÿâëåíèÿ ïîêðûòà 
ñóáãîðèçîíòàëüíûì ÷åõëîì ðûõëûõ 
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ïîðîä ìåçîçîéñêîé 
êîðû âûâåòðèâàíèÿ ìîùíîñòüþ 10–50 ì, 
ïåðåêðûòûõ ìàëîìîùíûì ïîêðîâîì – 
0,5–1,0 ì – ÷åòâåðòè÷íûõ ñóãëèíêîâ è 
ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûì ñëîåì.

Â îòëè÷èå îò Êóíäûáàéñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ íà Êåíåòñêîì ðóäî-
ïðîÿâëåíèè ðóäû èòòðèÿ è ðåäêèõ çåìåëü 
ïðèóðî÷åíû ê êîðå âûâåòðèâàíèÿ æèëüíûõ 
ìåòàñîìàòèòîâ ýïèäîò-áèîòèò-àìôèáîë-
ïîëåâîøïàòîâîãî ñîñòàâà â äèîðèòàõ.  
Îòñþäà è ëèíåéíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé òèï 
îðóäåíåíèÿ, îáóñëîâëåííûé æèëî-
îáðàçíîé ôîðìîé ìàòåðèíñêîãî ñóáñòðàòà. 
Ðóäû Êåíåòñêîãî òèïà îòëè÷àåòñÿ áîëåå 
âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè èòòðèÿ è 
åâðîïèÿ. Âåðõíÿÿ çîíà êîðû âûâåòðèâàíèÿ 
ìåòàñîìàòèòîâ – çåëåíîâàòûå âÿçêèå 
ãëèíû, ñîäåðæàùèå ÷åð÷èò îò 1 äî 50 êã/ò (â 
ñðåäíåì 5 êã/ò) è ÿâëÿþùèåñÿ èòòðèé-
ðåäêîçåìåëüíûìè ðóäàìè. Îòìå÷àåòñÿ 
ðåçêîå èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ïîëåçíûõ 
êîìïîíåíòîâ ïî ïðîñòèðàíèþ. 

Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå  ðåäêèõ çåìåëü, Êåíåòñêîå 
ðóäîïðîÿâëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ  íåáîëü-
øèìè ðàçìåðàìè   æèëîîáðàçíûõ ðóäíûõ 
òåë ïî äëèíå 100–150 ì,  ïî ïàäåíèþ 8–20 
ì, ãîðèçîíòàëüíîé ìîùíîñòüþ 1–3 ì. 

Ñåâåðî-Êóòþõèíñêîå ðóäîïðîÿâ-
ëåíèå íàõîäèòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè ã. Æèòèêàðà. Ñåâåðî-Êóòþõèíñêèé 
ó÷àñòîê  îáíàðóæåí  ðàíüøå ,  ÷åì  
Êåíåòñêèé.  Îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê 
êîðàì âûâåòðèâàíèÿ ãðàíèòîèäîâ è 
ãðàíèòî-ãíåéñîâ è çàíèìàåò ïëîùàäü 

2îêîëî 5 êì . Â åå ïðåäåëàõ âûäåëÿþòñÿ 
àíîìàëüíûå îðåîëû ñ ñîäåðæàíèåì èòòðèÿ 
è äðóãèõ ðåäêî-çåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ îò 
0,008 äî 0,08 % ïåðâîãî, ïðèìåðíî â òàêèõ 

    Í. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ, Ò. Ì. ÊÀÑÊÅÂÈ×.  Ðåñóðñíàÿ áàçà ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ
â Äæåòûãàðèíñêîì ðóäíîì ðàéîíå

ðåäêîçåìåëüíîé ìèíåðàëèçàöèè äîñòèãàåò 
îò 0,012 % äî 0,08 %. Òàêæå â öåíòðàëüíîé 
÷àñòè ïëîùàäè óñòàíîâëåí ó÷àñòîê 
ïðîòÿæåííîñòüþ 1500 ì øèðèíîé 400 ì, 
ãäå ñîäåðæàíèå èòòðèÿ äîõîäèò äî 0,08 %.
    Ïî îòäåëüíûì ñêâàæèíàì ïî  
ìèíåðàëîãè÷åñêèì àíàëèçàì ñîäåðæàíèå 
÷åð÷èòà ñîñòàâèëî 1,573 êã/ò, ðàáäîôàíèòà 
–  2,132 êã/ò,  áàñòíåçèòà 1,137 êã/ò. Ýòî 
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ 
ðåäêîçåìåëüíûõ ìèíåðàëîâ. 
  Ìîðôîëîãèÿ âûÿâëåííûõ çàëåæåé ñ 
âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè ðåäêèõ çåìåëü 
èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî, ïî èìåþùèìñÿ 
äàííûì, ýòî ïëàñòîîáðàçíûå òåëà 
ñóáãîðèçîíòàëüíîãî èëè íàêëîííîãî 

0çàëåãàíèÿ (äî 60 ), îòìå÷åííûå êàê â 
âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçîâ, òàê è íà 
çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ (20,0–30,0 ì). 
Ìîùíîñòü òåë îò 2,0 ì äî 18,0 ì. 
Âèçóàëüíî ðóäíóþ ìèíåðàëèçàöèþ 
îòëè÷èòü îò áåçðóäíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ 
íåâîçìîæíî, ïîýòîìó îíè îïðåäåëÿþòñÿ 
òîëüêî ïî äàííûì îïðîáîâàíèÿ è 
à í à ë è ò è ÷ å ñ ê è õ  ð à á î ò.  Â  ö å ë î ì  
Ïèðàìèäíûé ó÷àñòîê èìååò îïðåäåëåííûå 
ïåðñïåêòèâû íà ðåäêèå çåìëè. Øèðîêîå 
ðàçâèòèå íà ó÷àñòêå ãåîõèìè÷åñêèõ 
àíîìàëèé ðåäêèõ çåìåëü èòòðèåâîé 
ãðóïïû è  ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå  
ñîäåðæàíèÿ òàêèõ ðåäêîçåìåëüíûõ 
ìèíåðàëîâ êàê ÷åð÷èò, ðàáäîôàíèò, 
áàñòíåçèò ïîçâîëÿþò êëàññèôèöèðîâàòü 
ýòîò îáúåêò êàê ðóäîïðîÿâëåíèå.
      Êåíåòñêèé òèï îðóäåíåíèÿ ïðèóðî÷åí 
ê êîðå âûâåòðèâàíèÿ æèëüíûõ ìåòàñî-
ìàòèòîâ ýïèäîò-áèîòèò-àìôèáîë-ïîëåâî-
øïàòîâîãî ñîñòàâà â äèîðèòàõ è èìååò 
ëèíåéíîå ðàñïðîñòðàíåíèå (Êåíåòñêîå è 
Ñåâåðî-Êóòþõèíñêîå ðóäîïðîÿâëåíèÿ).

Êåíåòñêîå ðóäîïðîÿâëåíèå èòòðèé-
ðåäêîçåìåëüíûõ ðóä îòêðûòî â 1994 ã. 
ãåîëîãîì À. Ã. Ìóõîé â ñåâåðî-âîñòî÷íîì 
ýíäîêîíòàêòå Ìèëþòèíñêîãî ãðàíè-
òîèäíîãî ìàññèâà â 12 êì þæíåå                  
ã. Æèòèêàðû. 

Èíòðóçèâíûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû 
äèîðèòàìè,  ãèäðîòåðìàëüíûå ïðîäóêòû 
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æå êîëè÷åñòâàõ ëàíòàíà è íà ïîðÿäîê íèæå 
– èòòåðáèÿ. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå îêèñè 
ðåäêèõ çåìåëü ïî ðóäîïðîÿâëåíèþ – 0,12 
%, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû åå îöåíèâàþòñÿ 
ïåðâûìè òûñÿ÷àìè òîíí. Ìîùíîñòü 
ðóäîíîñíûõ êîð âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 3–12 
ì è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 6 ì, èìååòñÿ 
ñóáãîðèçîíòàëüíîå çàëåãàíèå.   Ðóäíûå 
ìèíåðàëû òå æå, ÷òî â êóíäûáàéñêèõ 
ðóäàõ. Ñîäåðæàíèå èòòðèÿ êîëåáëåòñÿ îò 
0,01 äî 0,1 %.  Â ìèíåðàëüíîé ôðàêöèè 
âûäåëÿåòñÿ ÷åð÷èò, áàñíåçèò.
   Ãåíåçèñ. Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, 
ôîðìèðîâàíèå  ìåñòîðîæäåíèé èòòðèÿ è 
ðåäêèõ çåìåëü â ïðåäåëàõ Äæåòûãà-
ðèíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà    ñâÿçàíî ñ 
ïðîöåññàìè ìåçîçîéñêîãî êîðîîáðàçî-
âàíèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé (Íèÿçîâ 
À. Ð., Øàéäóëèí Ô. Ô.) ïîêàçûâàþò, ÷òî 
èñòî÷íèêîì ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â 
êî ð à õ  â û â å ò ð è â à í è ÿ  ÿ â ë ÿ þ ò ñ ÿ  
íåïîñðåäñòâåííî ïîðîäû ôóíäàìåíòà, 
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî 
âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè èòòðèåâûõ 
ëàíòàíîèäîâ è èòòðèÿ â ñóììå ÐÇÝ.  
    Ó÷èòûâàÿ ýòî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
ôîðìèðîâàíèå Êóíäûáàéñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ èòòðèÿ è ðåäêèõ çåìåëü  
ïðîèñõîäèëî â äâà ýòàïà.
   Íà  ïåðâîì ýò àïå ,  âî  âðåìÿ  
äîêåìáðèéñêîãî îñàäêîîáðàçîâàíèÿ,  
ìàãìàòèçìà è ìåòàìîðôèçìà,  îáðàçî-
âàëèñü êîìïëåêñû ïîðîä  áîãàòûå èòòðèåì 
è ðåäêîçåìåëüíûìè ìåòàëëàìè.
        Âòîðîé ýòàï ñâÿçàí ñ ïðîöåññàìè 
âûâåòðèâàíèÿ â ìåçîçîå, êîãäà çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â 
ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà ñâÿçàííàÿ ñ ïîðîäî-
îáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè,  ëåãêî 
òðàíñôîðìèðîâàëàñü â ãëèíèñòûå 
ìèíåðàëû ñ âûñâîáîæäåíèåì ïðè ýòîì 
ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè ýòîì â 
ïðîöåññå êîðîîáðàçîâàíèÿ òîëüêî 
íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïåðåõîäèëà â 
ðàñòâîð è âûíîñèëàñü.  Õàðàêòåðíûì  äëÿ 
Êóíäûáàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
òî, ÷òî ëåãêèå ëàíòàíîèäû âûíîñÿòñÿ 
áîëåå èíòåíñèâíî, à òÿæåëûå, ïðîìåæó-

òî÷íûå è èòòðèé â óñëîâèÿõ ãèïåðãåíåçà 
ÿâëÿþòñÿ ìåíåå  ïîäâèæíûìè.
       Èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â 
êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ è ïîðîäàõ ñóáñòðàòà 
ïîêàçûâàåò, ÷òî â îäíîì êóáè÷åñêîì ìåòðå 
êîðû âûâåòðèâàíèÿ â ñðåäíåì ñîäåðæèòñÿ 
ìåíüøå ðåäêîçåìåëüíûõ  ýëåìåíòîâ,  ÷åì â 
åå ôóíäàìåíòå, îäíàêî ñðåäíåå âåñîâîå 
ñîäåðæàíèå âûøå,  ÷åì  â ôóíäàìåíòå, ÷òî 
ïðîèñõîäèò èç-çà óìåíüøåíèÿ âåñà ïîðîäû 
ïðè ãèïåðãåíåçå.
   Â ôîðìèðîâàíèè ìåñòîðîæäåíèÿ 
ðåøàþùóþ ðîëü ñûãðàëî ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðåäêî-
çåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïðîöåññå êîðî-
îáðàçîâàíèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê îáîãàùåíèþ 
îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ êîðû âûâåòðèâàíèÿ 
ðåäêîçåìåëüíûìè ýëå-ìåíòàìè.
   Â ïðîöåññå âûâåòðèâàíèÿ ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîä, âûñâîáîäèâøèåñÿ èç 
ìèíåðàëîâ-êîíöåíòðàòîâ (àìôèáîë, 
áèîòèò è äð.) ðåäêèå çåìëè â áîëüøåé ñâîåé 
÷àñòè ñîðáèðóþòñÿ ãëèíèñòûìè. ×àñòü 
ðåäêèõ çåìåëü ïðè áëàãîïðèÿòíûõ 
ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îáðàçóåò 
ñîáñòâåííûå ðåäêîçåìåëüíûå ìèíåðàëû. 
Âîçìîæíûì èñòî÷íèêîì ôîñôîðà äëÿ 
÷åð÷èòà è ðàáäîôàíèòà ÿâëÿåòñÿ àêöåñ-
ñîðíûé àïàòèò. Ôîðìà ðåäêîçåìåëüíûõ 
ìèíåðàëîâ âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñîñòàâà è 
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âìåùàþùèõ ïîðîä.
     Êîðà âûâåòðèâàíèÿ ïî äàéêàì îñíîâíûõ 
ïîðîä, à òàêæå êâàðöåâûå ïðîæèëêè â êîðå 
âûâåòðèâàíèÿ ñëóæàò ëîâóøêàìè – 
ýêðàíîì äëÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, 
òàê êàê ÿâëÿþòñÿ ìåíåå  ïðîíèöàåìûìè 
äëÿ ðàñòâîðîâ, ÷åì êîðû âûâåòðèâàíèÿ 
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä. Ýòèì îáúÿñ-
íÿåòñÿ íåðåäêîå ïðèñóòñòâèå çíà÷è-
òåëüíûõ êîíöåíòðàöèé ÐÇÝ è èõ ìèíå-
ðàëîâ âáëèçè êâàðöåâûõ ïðîæèëêîâ, à 
òàêæå â ýíäî – è  ýêçîêîíòàêòàõ êîð 
âûâåòðèâàíèÿ äàåê. Êðîìå òîãî, íà 
ôîðìèðîâàíèå ðóäíûõ òåë îêàçûâàåò 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ïåðåìåæàåìîñòü  
êîð âûâåòðèâàíèÿ ðàçëè÷íîãî ëèòîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòàâà.   
     ×òî êàñàåòñÿ îðóäåíåíèÿ Êåíåòñêîãî 

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2013. ¹ 1-2
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òèïà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äèîðèòû è 
ïðèóðî÷åííûå ê íèì ýïèäîò-áèîòèò-
àìôèáîë-ïîëåâîøïàòîâîãî ñîñòàâà 
ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ äåðèâàòàìè ðåçóëüòàòà 
àíàòåêñèñà (âûïëàâêè) ìåòàìîðôè÷åñêèõ 
ïîðîä ìàðèíîâñêîé ñâèòû è âíåäðåíèÿ èõ 
âäîëü ëèíåéíûõ çîí òåêòîíèêè.  Íà ýòî 
óêàçûâàåò  ñõîæåñòü â õàðàêòåðå è 
èíòåíñèâíîñòè ðåäêîçåìåëüíîãî îðóäå-
íåíèÿ  îáîèõ òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé.  
       Â öåëîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, 
÷òî  ìåñòîðîæäåíèå èòòðèÿ è ðåäêèõ 
çåìåëü â êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ ïî ãåíåçèñó 
ÿâëÿþòñÿ îñòàòî÷íûìè è îáðàçîâàëèñü â 
ïðîöåññå  âûâåòðèâàíèÿ ïîðîä ôóíäà-
ìåíòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèçîøëî 
íàêîïëåíèå è ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðåäêî-
çåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ
      Ðåñóðñû. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì 
ÿâëÿåòñÿ Êóíäûáàéñêîå ìåñòîðîæäåíèå è 
îäíîòèïíûå îðóäåíåíèÿ â ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîäàõ ìàðèíîâñêîé ñâèòû. 
Ñàìà ìàðèíîâñêàÿ ñâèòà çàíèìàåò ïëî-

2ùàäü îêîëî 3 000 êì , è  â åå ïðåäåëàõ, ïî 

äàííûì ñúåìêè 1: 50 000, óñòàíîâëåíî 6 
êðóïíûõ îðåîëîâ êîíöåíòðàöèè ñóììû 

2ðåäêèõ çåìåëü íà ïëîùàäè 46 êì , åñëè  

ó÷åñòü, ÷òî ñúåìêîé ïîêðûòà òîëüêî 
ïîëîâèíà ïåðñïåêòèâíîé ïëîùàäè, òî 
âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ðåñóðñíîé áàçû 
ðåäêèõ çåìåëü áîëüøàÿ. 
       Îðóäåíåíèå Êåíåòñêîãî òèïà ìàëî 
èçó÷åíî è èìååò  íåáîëüøèå ðàçìåðû. 
Îáíàðóæåíèå ðåäêîçåìåëüíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè â êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ æèëüíûõ 
ìåòàñîìàòèòîâ ýïèäîò-áèîòèò-àìôèáîë-
ïîëåâîøïàòîâîãî ñîñòàâà â äèîðèòàõ  è 
ãðàíèòîèäîâ, ãðàíèòî-ãíåéñîâ  îòêðûâàåò 
áîëüøèå ïåðñïåêòèâû ïî ðàçâèòèþ íîâûõ 
îáúåêòîâ â ïðåäåëàõ ðóäíîãî ðàéîíà. 
      Ïîäâîäÿ èòîãè, îòìåòèì, ÷òî ðåñóðñíàÿ 
áàçà èòòðèÿ è ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ â 
Äæåòûãàðèíñêîì ðóäíîì ðàéîíå îöåíè-
âàåòñÿ áîëåå 500 òûñ. ò ïî ñóììå îêñèäîâ è 
ýòî ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíîé ñûðüåâîé áàçîé äëÿ 
ðàçâèòèÿ ðåäêîçåìåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà â 
ðåãèîíå.

    Í. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ, Ò. Ì. ÊÀÑÊÅÂÈ×.  Ðåñóðñíàÿ áàçà ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ
â Äæåòûãàðèíñêîì ðóäíîì ðàéîíå



ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ 
ÊÅÄÀÁÅÊÑÊÎÃÎ ÇÎËÎÒÎ-ÌÅÄÍÎ-
ÊÎË×ÅÄÀÍÍÎÃÎ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß 
Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ 
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

      Ç. ÄÆ. ÝÔÅÍÄÈÅÂÀ  
êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò,
 Àçåðáàéäæàíñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ  
íåôòÿíàÿ àêàäåìèÿ
ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

           Êåäàáåê àëòûí êåíä³ê êîë÷åäàí êåí îðíûíû?  ãåîëîãèÿëû?  ??ðûëûìû æ?íå àøû? ò?ñ³ëä³ ³ñòåï ?òåó³í³? 

òè³ìä³ã³ òóðàëû äåðåêòåðëåð àâòîðìåí êåëò³ð³ëãåí.

    Àâòîðîì ïðèâåäåíû äàííûå î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè Êåäàáåêñêîãî çîëîòî-ìåäíî-êîë÷åäàííîãî 

ìåñòîðîæäåíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè îòðàáîòêè îòêðûòûì ñïîñîáîì.

            The author presents data on the geological structure of Kedabekskoye gold-copper-pyrites deposit and efficiency 

of the open pit mining.

Ìàëûé Êàâêàç õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøè-
ìè ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè. Äåòàëüíîå 
èçó÷åíèå ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé èìååò 
îãðîìíîå íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ 
ðåøåíèÿ ñëîæíûõ âîïðîñîâ ãëóáèííîãî 
ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû, à òàêæå  íå ìåíåå 
âàæíîå   çíà÷åíèå äëÿ ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû èññëåäîâàíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà 
òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè 
âîçðîñëè. Âûÿâëåí öåëûé ðÿä íîâûõ è 
ñëàáîèçó÷åííûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ 
ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè, îáëàäàþùèõ áîãàòûìè 
ìåñòîðîæäåíèÿìè, ÿâëÿåòñÿ Êåäàáåêñêèé 
ðàéîí. 

Ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ Êåäà-
áåêñêèé  ðóäíûé ðàéîí ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì è 
ïåðñïåêòèâíûì ðåãèîíîì Ìàëîãî Êàâêàçà è 
îõâàòûâàåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Øàìêèðñêîãî 
ïîäíÿòèÿ è çàïàäíóþ ïåðèêëèíàëü Äàøêå-
ñàíñêîãî ãðàáåí-ñèíêëèíîðèÿ. Â ðàéîí âõîäÿò 
Êåäàáåêñêîå çîëîòî-ìåäíî-êîë÷åäàííîå, Áèòò-
Áóëàãñêîå Ìåäíî-Ìûøüÿêîâîå, Íîâî-
Ãîðîëåâñêîå ìåäíî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå, 

Õàðõàðñêîå, Ìààðèôñêîå Ãàðàäàãñêîå è 
Äæàãèðñêîå ìåäíî-ïîðôèðîâûå, ×îâäàðñêîå è 
Èðìàøëèíñêîå áàðèò-ïîëèìåòàëëè÷åñêèå è 
äð. ìåñòîðîæäåíèÿ è ðÿä ðóäîïðîÿâëåíèé [1].

Èç ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé  Êåäàáåêñêîå 
çîëîòî-ìåäíî-êîë÷åäàííîå ìåñòîðîæäåíèå 
îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó êðóïíûõ ðàçðàáàòûâàåìûõ 
â íåäàëåêîì ïðîøëîì îáúåêòîâ. Çîëîòî íà 
Ìàëîì Êàâêàçå èçâåñòíî ñ äðåâíåéøèõ 
âðåìåí. Ïî àðõåîëîãè÷åñêèì äàííûì, 
çîëîòîðóäíûé ïðîìûñåë çäåñü ðàçâèâàëñÿ 
áîëåå òðåõ òûñÿ÷ ëåò.  Â ñâîå âðåìÿ 
Êåäàáåêñêîå ìåñòîðîæäåíèå áûëî îäíèì èç 
êðóïíûõ ìåäíîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
Êàâêàçà. 

 Êåäàáåêñêîå çîëîòî-ìåäíî-êîë÷å-
äàííûå ìåñòîðîæäåíèå â àäìèíèñòðàòèâíîì 
îòíîøåíèè âõîäèò â îäíîèìåííûé ðàéîí. 
Ìåñòîðîæäåíèå   ðàñïîëîæåíî â 1 êì ê ñåâåðî-
çàïàäó îò ïîñ. Êåäàáåê íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ã. 
Ìèñäàã, â ìåñòíîñòè «Ìàãàðà» è â 50 êì ê þãî-
çàïàäó îò ñò. Äàëëÿð.

Áîëüøîé âêëàä â èçó÷åíèå ýòîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ âíåñëè Í. Ñ. Óñïåíñêèé,         
Ï. Í. ×èðâèíñêèé, Ê. Í. Ïàôôåíãîëüö,          

ÓÄÊ 553.441 435.622.271
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ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ

Ì. À. Ãàøãàé, Ã. Õ. Ýôåíäèåâ, Ã. È. Êåðèìîâ, Ð. 
Í. Àáäóëëàåâ, Ã. È. Àëèåâ, Â. Ì. Áàáà-çàäå è 
äð. 

Êåäàáåêñêîå ìåñòîðîæäåíèå ýêñïëóà-
òèðîâàëîñü ñ 1849 ã.  äî 1917 ã.  ôèðìîé 
Ñèìåíñ. Ïîäçåìíàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñîïðîâîæäàëàñü âûñîêèìè ïîòå-
ðÿìè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â çàâèñèìîñòè îò 
ïðèìåíÿåìûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè, òåõíèêè è 
òåõíîëîãèè. 

Ïðèâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî 
Ôèðìîé Ñèìåíñ èç ðóäíûõ øòîêîâ èçâëå÷åíî 
ïîäçåìíûì ñïîñîáîì 44 % ïðîìûøëåííûõ 
çàïàñîâ [2, 3].

Ñ 1922 ã. èç Ôåäîðîâñêîãî øòîêà íà÷àëè 
äîáûâàòü ñåðíûé êîë÷åäàí äëÿ õèìè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè Êàâêàçà. Äîáû÷à ïðîäîë-
æàëîñü  äî 1936 ã. Â 1936 ã. ðàáîòû íà ðóäíèêå 
áûëè îêîí÷àòåëüíî îñòàíîâëåíû.

Â ñîâåòñêèå ãîäû ìåñòîðîæäåíèå â 
îïðåäåëåííûé ïåðèîä ýêñïëóàòèðîâàëîñü 
ìåòîäîì âûùåëà÷èâàíèÿ ìåäè îäíàêî 
îêàçàëîñü ýêîíîìè÷åñêè ìàëîýôôåêòèâíûì. 

Â ýòîò ïåðèîä ïîëó÷åíèå öåìåíòíîé 
ìåäè ïðîèçâîäèëîñü ïîäçåìíûì âûùå-
ëà÷èâàíèåì ðóäíè÷íûìè âîäàìè. Ïîäçåìíîå 
âûùåëà÷èâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì öåìåíòíîé 
ìåäè  ïðîäîëæàëîñü òðåñòîì «Àçöâåòìåòü» äî 
êîíöà 1991 ã. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî â íåäðàõ Êåäàáåêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, 
ðàçðàáîòàííîì â äàëåêîì ïðîøëîì ïîäçåì-
íûì ñïîñîáîì, ñîõðàíèëîñü îïðåäåëåííîå 
êîëè÷åñòâî çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â 
ðóäíûõ øòîêàõ è ìåæäóøòîêîâûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ  è â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðîâàëèñü èõ 
ðàçðàáîòêà. 

Ñ 2007 ã.  ïðîâîäèòñÿ îòêðûòûì  
ñïîñîáîì   ïîâòîðíàÿ ðàçðàáîòêà çîëîòî- 
ìåäíî-êîë÷åäàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Êåäàáåê 
ñ ïðåäïðèÿòèÿìè  Àçåðáàéäæàíñêîé Íàöèî-
íàëüíîé Ãîðíîé Êîìïàíèè (ÀÍÃÊ) ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Â êàðüåðå ïîâòîðíàÿ ðàçðàáîòêà 
ðóäíûõ øòîêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ  îñóùåñòâëåíà 
ïîñëå îêîí÷àíèÿ  äîáû÷íûõ ðàáîò íà 
òåõíîãåííûõ îòâàëàõ ñòàðûõ øòîëåí è 
«æåëåçíûõ  øëÿïàõ».

Ðóäíûå çàëåæè Êåäàáåêñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíçîîáðàçíûå 
è êðóòîîáðàçíûå  øòîêè. Âñåãî íà ìåñòî-

ðîæäåíèè áûëî ïðîâåäåíî 12 øòîêîâ è 
íåñêîëüêî ðóäíûõ ãíåçä. Ñàìûìè êðóïíûìè 
íà ìåñòîðîæäåíèè ÿâëÿþòñÿ Êàðë øòîê è 
Ôåäîðîâñêèé øòîê, íàèáîëåå êðóòîïàäàþ-
ùèìè ÿâëÿþòñÿ ãðóïïà Âåðíåð-øòîêîâ. 

Ãëàâíûìè ðóäîîáðàçóþùèìè ìèíå-
ðàëàìè ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïèðèò, 
õàëüêîïèðèò è ñôàëåðèò, ãàëåíèò òåòðàýäðèò, 
áàðèò   è äð. ìèíåðàëû. Ñàìîðîäíîå çîëîòî â 
ðóäàõ íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîì è â äèñïåðñíîì 
ñîñòîÿíèè è ñ ñóëüôèäàìè. Ñîäåðæàíèå çîëîòà 
â ðóäàõ êîððåëèðóåòñÿ ñ ñåðåáðîì è ìåäè. Ðóäû 
Êåäàáåêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîì-
ïëåêñíûìè, äëÿ èçâëå÷åíèÿ  çîëîòà, ñåðåáðà, 
ìåäè, ñåðû è äðóãèõ öåííûõ êîìïîíåíòîâ. 

                             
Äëÿ  îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõà-

íè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä áûëè îòîáðàíû 
îáðàçöû êåðíà: 60 % – èç âóëêàíè÷åñêîé  
ïîðîäû è  30 % – èç  êâàðöåâîãî  ïîðôèðà. 
Ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà âóëêàíè÷åñêèõ è 
êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ îïðåäåëåíû  ìåòîäîì 
âûáðàñûâàíèÿ    Øìèòà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé îáðàçöîâ 
ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî ïðî÷íîñòü âóëêàíè÷åñêèõ 
ïîðîä áîëüøå, ÷åì êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ. 

Îöåíêà  ïðî÷íîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè 
ïîðîä  è âíóòðåííåãî  òðåíèÿ äëÿ êëàññè-
ôèêàöèè ïîðîäíîãî ìàññèâà  îïðåäåëåíà  ïî 
äâóì ñèñòåìàì:
   - îöåíêà ïîðîäíîãî ìàññèâà – ñèñòåìà 
Áèåíèàwñêè 
       -  Ùîåê-Áðîwí cðèòåðèon.

Â  ñèñòåìå  Áèåíèàwñêè   ìîæíî 
îïðåäåëèòü ìîäåëü âëèÿíèÿ â ñòîðîíó 
íàðóøåíèÿ  îòêîñà  è  òàêæå àíàëèç âëèÿíèÿ 
õàðàêòåðèñòèêè ïîðîäíîãî ìàññèâà. Ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðî÷íîñòè ïîðîä ðàññ÷èòûâàåòñÿ  
âëèÿíèå ãðóíòîâûõ âîä, à  â ðåçóëüòàòå ýòîãî 
ìîæíî ñîñòàâèòü  ìîäåëü ïàðàìåòðîâ 
ïîðîäíîãî ìàññèâà. Ïîòîì  îò ðåçóëüòàòà 
îöåíêè ïîðîäíîãî ìàññèâà (ÎÏÌ) ïî  Ùîåê-
Áðîwí cðèòåðèon îïðåäåëÿþòñÿ  ñèëà 
ñöåïëåíèÿ è óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ. 

Êîýôôèöèåíò çàïàñà óñòîé÷èâîñòè 
áîðòà êàðüåðà ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî ìåòîäàì 
ïðî÷íîñòè  (ñòðîãèé ëèìèò Áèøîïà) ñ ó÷åòîì  
âëèÿíèÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Îñíîâûâàÿñü íà ïðî÷íîñòíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ïîðîä, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà 
çàïàñà óñòîé÷èâîñòè,  ïðèíÿò   îáùèé  íàêëîí 

0óãëà êàðüåðà 43,6 .
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Ðèñ. 1. Ñîâðåìåííûé  âèä êàðüåðà 

Ðèñ. 2. Ãîðíûå ðàáîòû íà êàðüåðå 
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 Òàáëèöà 1. 
                                                                                                                                

Ïðî÷íîñòü ïîðîäû   ñ  ìåòîäîì   âûáðàñûâàíèÿ  Øìèòà

Ïîðîäà Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïî 
ñæèìàåìîñòè, ÌÏà 

Îöåíêè ïðî÷íîñòè 

Âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû 100 õîðîøàÿ 
Ïîðôèðû êâàðöåâûå 50 ñëàáàÿ 

 

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè Ìîñààò Ñîóëîìá ïî (ÎÏÌ)  è Ùîåê-Áðîwí cðèòåðèon  

Ïðî÷íîñòü  âóëêàíè÷åñêèõ   ïîðîä Ïðî÷íîñòü êâàðöåâûõ  ïîðôèðîâ    
  

Ïëîòíîñòü, 
r,  ò/ì3 

Ñèëà 
ñöåïëåíèÿ, 

Ñ, êÐà 

Óãîë 
âíóòðåííåãî 
òðåíèÿ,j 

ãðàäóñ 

Ïëîòíîñòü, 
  r,  ò/ì3 

     Ñèëà 
ñöåïëåíèÿ,  

Ñ,  êÐà 

Óãîë 
âíóòðåíí
åãî 
òðåíèÿ,j 

ãðàäóñ 
2.4 320 42.5 2.7 275 33 

 

Áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
ïðè ïîâòîðíîé ðàçðàáîòêå ðóäíûõ çàëåæåé 
îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèåì îñíîâíûõ 
òðåáîâàíèé «Åäèíûõ ïðàâèë áåçîïàñíîñòè 
ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì» è «Åäèíûõ 
ïðàâèë áåçîïàñíîñòè ïðè âçðûâíûõ ðàáîòàõ». 
Ïðè âûáîðå îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâëåíèè 
ïàðàìåòðîâ êàðüåðà è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ñòðîãî ðóêîâîäñòâîâàëèñü óïîìÿ-
íóòûìè òðåáîâàíèÿìè. 

Äëÿ âåäåíèÿ áåçîïàñíûõ ãîðíûõ  ðàáîò 
íàä ñòàðûìè ïîäçåìíûìè âûðàáîòêàìè, âî  
âðåìÿ  ïîëåâûõ ñúåìî÷íûõ ðàáîò, èñ-
ïîëüçîâàíû  ïëàí  è âûñîòíûå îòìåòêè 
Ñèìåíñà è  ìîäåëèðîâàíû  òðåõìåðíîé  
øòîëüíè. Â ïëàíå Ñèìåíñà íà 177 âûñîòíîé 
îòìåòêå íàðÿäó ñ êîíòóðàìè êàðüåðà è çàïàñà 
ïðîâåäåíû  òîïîãðàôè÷åñêèå ñúåìêè è 
ïîêàçàíû øòîëüíè. 

Ïî ñðàâíåíèþ  ñ ïðèâåäåííûìè 
òîïîãðàôè÷åñêèìè   ñúåìî÷íûìè  ðàáîòàìè  è 
ïëàíîì Ñèìåíñà ïîãðåøíîñòü áûëà ìåíåå 5 ì.  
Íà îñíîâå ýòîãî ñâåäåíèÿ îïðåäåëåíû   òî÷íûå 
ìåñòà  øòîëüíè. Ìåñòà øòîëåí íà  âåðòè-
êàëüíîé ïîâåðõíîñòè  îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ  
îáîðóäîâàíèÿ ãåîäåçè÷åñêèõ ñòàíöèé,  ìåñòà   
øòîëåí,   êîòîðûå áûëè  íà ïëàíå îïðåäåëåíû 
ñ èñïîëüçîâàíèåì  èíñòðóìåíòà GPS [4].

  Âî âðåìÿ ïîãðóçêè è òðàíñïîðòèðîâêè 

ðóäû ñ ãîðèçîíòàëüíûìè øòîëüíÿìè  ïðîáëåì  
íå áûëî. Â ðåçóëüòàòå âçðûâíûõ ðàáîò 
øòîëüíè, êîòîðûå íàõîäèëèñü âáëèçè  ðàáî÷èõ 
ïëîùàäîê,  çàïîëíÿþòñÿ ïîðîäàìè. Åñëè âî 
âðåìÿ  áóðåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ  îòêðûòûå 
øòîëüíè, ýòîò øïóð ïåðåáóðèâàåòñÿ   íîâûì 
øïóðîì.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êàê âñêðûøíûå ïîðîäû, 
òàê è ðóäà Êåäàáåêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî 
«Îòðàñëåâûì íîðìàòèâàì áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò äëÿ êàðüåðîâ ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé öâåòíîé ìåòàëëóðãèè» ïî 
âçðûâàåìîñòè  âûøå IV êàòåãîðèè, çäåñü 
ïðèíèìàåòñÿ íàêëîííîå ðàñïîëîæåíèå 
âçðûâíûõ øïóðîâ, ÷òî, íàðÿäó ñ ëó÷øèì 
äðîáëåíèåì ãîðíîé ìàññû, îáåñïå÷èò áîëåå 
áåçîïàñíûå óñëîâèÿ òðóäà.

Â êàðüåðå èñïîëüçóþòñÿ âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå : áóðîâûå ñòàíêè 
– Àòëàñ Ñîðñî ÐÎÑ Ä7, ýêñêàâàòîð – ÑÀÒ 330, 
áóëüäîçåð – ÑÀÒÄ9,  ÑÀÒÄ7, ãðåéäåð – 
ÑÀÒ14Í  – ïîãðóç÷èê  – ÑÀÒ 980,  êîìïàêòîð – 
ÑÀÒ 815, è  ñàìîñâàëû.

Â êàðüåðå áóðîâûå ðàáîòû  âûïîë-
íÿþòñÿ áóðîâûì ñòàíêîì Atlas Copco ROC D7. 
Ýòèì ñòàíêîì ìîæíî áóðèòü âçðûâíûå øïóðû  
äèàìåòðîì 64–115 ìì. Áóðîâçðûâíûå  ðàáîòû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà óñòóïàõ âûñîòîé 3 ì. 

Ïðè âûáîðå òèïà  ÂÂ  ó÷òåíû  ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîíî-
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Ðèñ. 3. Ïîãðóçêà ðóäû 

Ðèñ. 4 . Áóðîâîé ñòàíîê – Àòëàñ Ñîðñî ÐÎÑ Ä7  íà êàðüåðå
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    Ç. ÄÆ. ÝÔÅÍÄÈÅÂÀ.  Ïåðñïåêòèâû ðàçðàáîòêè Êåäàáåêñêîãî çîëîòî-ìåäíî-êîë÷åäàííîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ

ìè÷åñêèå ôàêòîðû. Â êà÷åñòâå ÂÂ  â êàðüåðå  
äëÿ âçðûâàíèÿ ïîðîä ïðèìåíÿåòñÿ, Powergel 
Super 750, Powergel Magnum 365.  Powergel 
Super 750 âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà ñ ìàðêèðîâêîé 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êðåïêèõ 
ïîðîäàõ. Powergel  Super 750 ìîæåò 
èíèöèèðîâàòüñÿ  ïàòðîíîì-áîåâèêîì è 
îáëàäàåò âûñîêèìè âçðûâíûìè è áðè-
çàíòíûìè ñâîéñòâàìè. Âûñîêèå ñòàíäàðòû 
áåçîïàñíîñòè – ÂÂ â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè 
âçðûâ÷àòûìè âåùåñòâàìè, ñîäåðæàùèìè 
íèòðîãëèöåðèí è òðîòèë, âåùåñòâà ìàðêè 
Powergel Super 750 îáëàäàþò áîëüøåé 
óñòîé÷èâîñòüþ ê èíèöèèðîâàíèþ, âûçâàííîì 
ïîñðåäñòâîì äåéñòâèÿ òðåíèÿ è óäàðà, è 
îòëè÷àþòñÿ ãîðàçäî áîëåå âûñîêèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè áåçîïàñíîñòè. Êðîìå òîãî, 
õðàíåíèå è ðàáîòà ñ äàííûìè âåùåñòâàìè íå 
ñîïðÿæåíà ñ ðèñêîì äëÿ çäîðîâüÿ è íå 
âûçûâàåò ãîëîâíûõ áîëåé.

Â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèìè ïîêî-
ëåíèÿìè ïðîäóêöèÿ ìàðêè Powergel Magnum 
365 îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ìîùíîñòüþ, ÷òî 
îáóñëîâëåíî íå òîëüêî åå ïîâûøåííûìè 
ýíåðãåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íî è ñïîñîáîì 
îñâîáîæäåíèÿ ýíåðãèè, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî 
ÿâëÿþòñÿ ïðåâîñõîäíûå òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè, ÷òî ñëóæèò îäíèì èç ãëàâíûõ 
íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ýôôåêòèâíîñòè 
îòáîéêè ãîðíûõ ïîðîä.

Íåñìîòðÿ íà âûñîêèå ýíåðãåòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè, Powergel Magnum 365 
ñîõðàíÿåò âûñîêèå ñòàíäàðòû áåçîïàñíîñòè, 
ñâîéñòâåííûå åãî ïðåäøåñòâåííèêàì. Äàííîå 
âåùåñòâî îáëàäàåò ïðåâîñõîäíîé âîäî-
óñòîé÷èâîñòüþ ê ñëó÷àéíîìó íåñàíê-
öèîíèðîâàííîìó èíèöèèðîâàíèþ, âûçâàí-
íîìó òðåíèåì èëè  óäàðîì.

       Â êàðüåðå ïîòåðè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â 
ìàññèâå áûëè âíóòðè îòðàáàòûâàåìîãî 
êàðüåðà íà ïîäîøâå íèæíåãî óñòóïà è â áîðòàõ 
âûêëèíèâàíèÿ èç-çà ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè 
çàëåæè â ïëàíå. Â îòäàëåíèè îò ìàññèâà ïîòåðè 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïðîèñõîäÿò ïðè 
âçðûâíûõ ðàáîòàõ, çà÷èñòêå ïî÷âû íèæíåãî 
óñòóïà, ïîãðóçêå è òðàíñïîðòèðîâêå ðóäû äî 
ïðèåìíîãî ïóíêòà. 
   Ïðè îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû ïîòåðü è 
ðàçóáîæèâàíèÿ ðóêîâîäñòâîâàëèñü «Åäèíîé 
êëàññèôèêàöèåé ïîòåðü òâåðäûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé». 
Âçîðâàííàÿ ðóäíàÿ ìàññà ãðóçèòñÿ ýêñêà-
âàòîðîì  â àâòîñàìîñâàëû.
   Äîáûòàÿ  ðóäà òðàíñïîðòèðóåòñÿ ñàìî-
ñâàëàìè íà  äðîáèëêó. Ðóäà  ïîñëå äðîáëåíèÿ è 
èçìåëü÷åíèÿ íàïðàâëÿåòñÿ äëÿ âûùå-
ëà÷èâàíèÿ.  Âûùåëà÷èâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ  
öèàíèñòûì ðàñòâîðîì, çàòåì   âûùåëî÷åííàÿ 
ðóäà ïîäàåòñÿ íà óçåë ñîðáöèè. Ïîñëå 
äåñîðáöèè çîëîòî èçâëåêàåòñÿ ýëåêòðîëèçîì è 
çàòåì îòïðàâëÿåòñÿ íà àôôèíàæ. Äëÿ 
ñóëüôèäíûõ ðóä êîìïàíèÿ ñîáèðàåòñÿ 
ïðèìåíÿòü äðóãóþ òåõíîëîãèþ-ôëîòàöèþ.

Ðàçðàáîòêà Êåäàáåêñêîãî  ìåñòî-
ðîæäåíèÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì äàåò áîëüøóþ 
ýêîíîìè÷åñêóþ ïðèáûëü. Îæèäàåìàÿ ãîäîâàÿ 
ïðèáûëü îò ðàçðàáîòêè òîëüêî îñòàâëåííûõ â 
øòîêàõ è îòâàëüíûõ ðóä ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî 
ìëí. äîëëàðîâ. Ïðîìûøëåííàÿ ðàçðàáîòêà 
Êåäàáåêñêîãî çîëîòî ìåäíîêîë÷åäàííîãî  
ìåñòîðîæäåíèÿ ñïóñòÿ  1,5 âåêà ïðèâåäåò ê 
ðàçâèòèþ è ýêîíîìè÷åñêîìó ðîñòó Êåäà-
áåêñêîãî ðàéîíà. 
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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß 
ÍÅÔÒßÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÂÎ ÂÐÅÌÅÍÈ

   Ç. ÄÆ. ÝÔÅÍÄÈÅÂÀ  
   êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò,
   Àçåðáàéäæàíñêàÿ    
   ãîñóäàðñòâåííàÿ 
   íåôòÿíàÿ àêàäåìèÿ,
   ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

     Ì. ÄÆ. ÃÀÌÀØÀÅÂÀ 
       ìëàä. íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
       âåä.  èíæåíåð, 
      Àçåðáàéäæàíñêàÿ     
      ãîñóäàðñòâåííàÿ    
       íåôòÿíàÿ àêàäåìèÿ,
       ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

     Â. Ì. ØÀÌÈËÎÂ, êàíä. òåõí. íàóê, íà÷àëüíèê äåïàðòàìåíòà.
                                       Èíñòèòóò Ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû íåôòè, ãàçà è õèìèè,
                                       ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

.          Ãåîäèíàìèêàëû? çåðòòåóä³? í?òèæåëåð³ êåíäåðä³? ?íäåó ì?ñåëåð³? øåøó³íå ?àíà åìåñ, á³ðà? æ?íå 

ñîíäàé-à? óà?ûòòû? îçóûíäà êåí îðíûíû? ãåîëîãèÿëû? íåã³ç³? àíû?òàóûíà ì?ìê³íä³ê áåðåä³.          

Ðåçóëüòàòû ãåîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ðåøèòü íå òîëüêî ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè çàëåæåé, 
íî è â òî æå âðåìÿ óòî÷íèòü ãåîëîãè÷åñêóþ îñíîâó ìåñòîðîæäåíèÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

 Results of geodynamic studies allow us not only to solve problems of the deposits development, but at the same 
time to ascertain the geological foundation of the deposit with the course of time.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå  íåôòÿíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îáû÷íî 
âûðèñîâûâàåòñÿ â âèäå íåáîëüøîé ñêëàäêè 
òèïà àñèììåòðè÷íîãî áðàõèàíòèêëèíàëüíîãî 
òèïà ñî ñðàâíèòåëüíî ïîëîãèìè è îòíî-
ñèòåëüíî êðóòûìè êðûëüÿìè.  Âûÿâëåííûå 
ïðè ýòîì ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ îñëîæíÿþò 
ñòðóêòóðó ìåñòîðîæäåíèÿ. Ìåæäó òåì, 
àìïëèòóäû ýòèõ ðàçðûâîâ íåðåäêî äîõîäÿò 
èíîãäà äî 150–170 ì. 

Ïîëàãàåì, ÷òî ïî ìåðå ïðîäîëæåíèÿ 
äàëüíåéøèõ áóðîâûõ ðàáîò ìîæíî îæèäàòü è 
óòî÷íåíèÿ åãî òåêòîíè÷åñêîãî ïëàíà ñ 

âíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîððåêòèâîâ â 
ãåîëîãè÷åñêóþ îñíîâó ðàçðàáîòêè çàëåæåé 1.

Îòìåòèì, ÷òî ïðè èññëåäîâàíèè 
ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé çåìíîé êîðû íàðÿäó ñ 
ðåøåíèåì ðÿäà ïðèêëàäíûõ çàäà÷ âîçíèêàåò 
íåîáõîäèìîñòü â óñòàíîâëåíèè âîçìîæíûõ 
èçìåíåíèé ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè íà ôîíå 
àêòèâíîãî èëè ïàññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
óêàçàííûõ äâèæåíèé. 

Ïðè ýòîì èçó÷åíèå äàííîãî âîïðîñà 
ïðèîáðåòàåò îñîáóþ çíà÷èìîñòü òîãäà, êîãäà 
ìåñòîðîæäåíèå ïåðåæèâàåò ýòîãî ñâîåãî 
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    Ç. ÄÆ. ÝÔÅÍÄÈÅÂÀ, Â. Ì. ØÀÌÈËÎÂ, Ì. ÄÆ. ÃÀÌÀØÀÅÂÀ.  Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé 
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé âî âðåìåíè

Êàðòà ñðåäíåãîäîâûõ ñêîðîñòåé ÑÄÇÊ ìåñòîðîæäåíèÿ Àïøåðîííåôòü

 

- Ñðåäíåãîäîâàÿ ñêîðîñòü ÑÄÇÊ, (Vñð)ìì/ãîä 
- Òåêòîíè÷åñêîå ñäâèæåíèå  
- Ãðóíòîâûå ðåïåðû 
- Íåôòåäîáûâàþùèé ñêâàæèí 
 

îðîãåííîãî ðàçâèòèÿ. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî 
ðàñêðûòèå âçàèìîñâÿçè ñîâðåìåííûõ 
òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé ñ ñóùåñòâóþùèì 
ñòðóêòóðíûì îáëèêîì òîãî èëè èíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïîçâîëèëî òàêæå ïðåäñêàçàòü 
õîä äàëüíåéøåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è 
îæèäàåìûõ ïðè ýòîì ìîäèôèêàöèé. È ïîýòîìó 
èçó÷åíèå ñâîéñòâ ÑÄÇÊ â îòðûâå îò 
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íå 
äàåò æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå è ïîñòàíîâêà ãåîäèíàìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé îêàæåòñÿ áåñïåðñïåêòèâíîé íå 
òîë ü êî  â  ñ îõ ð à í å í è è  ð à í å å  ñ ô î ð -
ìóëèðîâàâùèõñÿ ïëàíå îòäåëüíûõ ñòðóê-

òóðíûõ ôîðì â îáùèõ ÷åðòàõ, íî â òî æå âðåìÿ 
îíà ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâòîðåíèè ïðèñóùèõ 
òåêòîíè÷åñêèì äâèæåíèÿì ñâîéñòâ, òàêèõ êàê 
ïåðèîäè÷íîñòü,  öèêëè÷íîñòü,  óïîðÿ-
äî÷åííîñòü, çîíàëüíîñòü è ò. ä.

Óñïåõ â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è âî ìíîãîì 
ïðåäîïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî äîñòàòî÷íîñòüþ 
èñõîäíîé èíôîðìàöèè, íî è â ïðàâèëüíîì åå 
èñòîëêîâàíèè, ò.å. íàó÷íî îáîñíîâàííîé 
ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïîñòðîåííûõ 
ïðè ýòîì êàðò èëè æå ãðàôèêîâ ÑÄÇÊ, 
îòðàæàþùèõ â öåëîì óíàñëåäîâàííîñòü 
ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè äâè-
æåíèé (ñì. ðèñóíîê).



46

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âûÿâ-
ëåíèå çîí ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ñòåïåíè èõ 
àêòèâíîñòè. Ýòè ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ èìåþò 
âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Ïðè èçó÷åíèè íàìè ñòðóêòóðíûõ 
ïëàíîâ ðàçëè÷íûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïî äàííûì ãåîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé åå 
óïîðÿäîòî÷åííîñòè äèôôåðåíöèàöèè ÑÄÇÊ 1. 

Ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî îáùèé ôîí ïîëÿ 
ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé ñóùåñòâåííî íàðó-
øàåòñÿ â çîíàõ ïðîõîæäåíèÿ ðàçðûâíûõ 
íàðóøåíèé, ãäå ïîÿâëÿþòñÿ àíîìàëèè. 
Çàìåòèì, ÷òî òàêèå àíîìàëèè îáû÷íî 
ñâîéñòâåííû âñåì òèïàì ðàçðûâíûõ íàðó-
øåíèé. Ïðè ýòîì ãåîìåòðè÷åñêèå âûðàæåíèÿ 
àíîìàëèè îêàçûâàþòñÿ âåñüìà  ðàçëè÷íûìè 
ïî àìïëèòóäàì ñìåùåíèÿ. 

 Ïðè÷èíîé òàêèõ ðàçëè÷èé ÿâëÿåòñÿ 
èçìåí÷èâîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå èõ ïðèëî-
æåííûõ óñèëèé ê ïëîñêîñòÿì ðàçðûâîâ â 
çàâèñèìîñòè îò ïðîñòðàíñòâåííîãî èõ 
ðàñïîëîæåíèÿ. Ñëîæíîå ïåðåñëàèâàíèå 
ðàçëè÷íûõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñèë ïðè 
ðàçðûâîîáðàçîâàíèè è ïîÿâëåíèè èõ â âèäå 
àíîìàëèè ðàçëè÷íûõ âåëè÷èí ñìåùåíèÿ 
ñîçäàþò ñåðüåçíûå òðóäíîñòè è âûÿâëÿþò 
íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè 
ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãðàôè÷åñêèõ 
ïîñòðîåíèé ïî ðåçóëüòàòàì ïîâòîðíûõ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ íèâåëèðîâîê. 

Ïðè ýòîì ãåîìåòðè÷åñêèå âûðàæåíèÿ 
àíîìàëèè îêàçûâàþòñÿ âåñüìà ðàçëè÷íûìè ïî 
àìïëèòóäàì ñìåùåíèÿ. Ïðè÷åì òàêèå 
ðàçëè÷èÿ, áåçóñëîâíî, ÿâëÿþòñÿ íåïåðàñ-
ïðåäåëåíèÿìè ïðèëîæåííûõ óñèëèé ê 
ïëîñêîñòÿì ðàçðûâîâ â çàâèñèìîñòè îò 
ïðîñòðàíñòâåííîãî èõ ðàñïîëîæåíèÿ.

Ñëîæíûå ïåðåïëåòåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñèë ïðè ðàçíîîáðàçíîì 
ïîÿâëåíèè èõ â âèäå àíîìàëèè ðàçëè÷íûõ 
âåëè÷èí ñìåùåíèÿ   ñîçäàþò ñåðüåçíûå 
òðóäíîñòè è âûçûâàþò íåîáõîäèìîñòü â 
ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè èíòåðïðåòàöèè ãðàôè-
÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ïî ðåçóëüòàòàì ïîâòîðíûõ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ íèâåëèðîâîê.

Êàê óñòàíîâëåíî íàøèìè èññëåäî-
âàíèÿìè [2], îòëè÷èòåëüíûìè êðèòåðèÿìè äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ òîãî èëè èíîãî ðàçðûâíîãî 
íàðóøåíèÿ, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ íàïðàâ-
ëåííîñòü èõ, ïîä âîçäåéñòâèåì êîòîðûõ 
ôîðìèðóþòñÿ òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ è 
òèïû ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Èíà÷å ãîâîðÿ, 
ïðè âçáðîñå ïðîèñõîäèò ïîäúåì çåìíîé êîðû â 
çîíå ðàçðûâà, à ïðè ñáðîñå – íàîáîðîò, 
îïóñêàíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì òî, 
÷òî ðåçóëüòàòàìè ãåîäèíàìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé óäàåòñÿ ðåøèòü íå òîëüêî ïðîáëåìû 
ðàçðàáîòêè çàëåæåé, íî è â òîæå âðåìÿ 
óòî÷íèòü ãåîëîãè÷åñêóþ îñíîâó ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.
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Àííîòàöèÿ ìîíîãðàôèè 
«Ãèäðîãåîõèìèÿ 

Òîðãàéñêîãî ïðîãèáà»

ÄÅÉÍÅÊÀ Â. Ê., àêàäåìèê ÀÌÐ è Óðàëüñêîé ÀÃÍ,
ïðåäñåäàòåëü Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîãî îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè 
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ÐÊ, 
ã. Êîñòàíàé, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

   Ãèäðîãåîõèìèÿ è ãèäðî-
äèíàìèêà Òîðãàéñêîãî ïðîãèáà, 
êàê îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùàÿ 
ñîâîêóïíîñòü ïðîöåññîâ íåïðå-
ðûâíîãî âîäíî-ñîëåâîãî îáìåíà,  
ïðîèñõîäÿùèõ â íåäðàõ ñ ó÷àñ-
òèåì âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä è 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, îïðå-
äåëÿþò ñîâðåìåííûé ãåîõè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíîé 
ãèäðîñôåðû. Â ìîíîãðàôèè 
îõàðàêòåðèçîâàíà âåäóùàÿ ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ðîëü ìèíåðàëè-
çîâàííûõ ïîòîêîâ ïðèðîäíûõ âîä 
â ôîðìèðîâàíèè ïàëåîãåî-
õèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ è îáðà-
çîâàíèè â íåäðàõ îãðîìíûõ 
ãèäðîìèíåðàëüíûõ ñêîïëåíèé â 
âèäå òâ¸ðäûõ ìàññ è ðàñòâîðîâ. 

Ñîçèäàòåëüíàÿ ðàáîòà ïðè-
ðîäíûõ âîä âûðàæåíà â îáðà-
çîâàíèè óíèêàëüíî áîãàòûõ 
öèíêîâûõ ðóä, ìíîãî÷èñëåííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé áîêñèòîâ Çàïàä-
íî-Òîðãàéñêîãî è Öåíòðàëüíî-
Òîðãàéñêîãî ðóäíûõ ðàéîíîâ, 
Àÿòñêîãî è Ëèñàêîâñêîãî æåëå-
çîðóäíûõ áàññåéíîâ, èíôèëüò-
ðàöèîííûõ ðóä ìåäè è óðàíà. Îíà 
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ïðîÿâèëàñü òàêæå â ôîðìèðîâàíèè êðóïíûõ ñêîïëåíèé ïðåñíûõ ïèòüåâûõ è ðàçíîîáðàçíûõ 
ïî ñîñòàâó è áàëüíåîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ìèíåðàëüíûõ âîä. 

Ïðè õàðàêòåðèñòèêå ìèíåðàëüíûõ âîä è âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûõ ýíäåìè÷íûõ 
ðàñòâîðîâ ðàññìîòðåíû îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ðåàëüíî 
ïðîòåêàþùèå â íåäðàõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû è ðåàêöèè èõ îáðàçîâàíèÿ. Îöåíåíî 
èõ áëàãîïðèÿòíîå èëè òîêñè÷íîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà.

Ðàçðóøèòåëüíàÿ ðîëü âîäíûõ ïîòîêîâ â òå÷åíèå âåñüìà ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè 
ïðîÿâèëàñü â êàðñòîîáðàçîâàíèè è ìîäèôèêàöèè ðåëüåôà, îêèñëåíèè è óíè÷òîæåíèè 
ãàçîíåôòÿíûõ çàëåæåé â äåâîí-íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ ñòðóêòóðíûõ áëîêàõ.

Ñèñòåìíî-èñòîðè÷åñêèé àíàëèç ïîñòîÿííî èçìåíÿþùèõñÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ 
ïîëåé, â óñëîâèÿõ ýâîëþöèîííî ðàçâèâàþùåéñÿ ãèäðîäèíàìèêè ãèäðîñôåðû, îñíîâàí íà 
îáøèðíîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ñ ó÷àñòèåì àâòîðà âî âòîðîé 
ïîëîâèíå XX âåêà. Åãî ðåçóëüòàòû è âûâîäû ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííîìó óðîâíþ çíàíèé î 
ïðèðîäå âàæíåéøèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â íåäðàõ ñ 
íåïîñðåäñòâåííûì ó÷àñòèåì âîäíûõ ðàñòâîðîâ. Íåêîòîðûå çàêëþ÷åíèÿ àâòîðà íîñÿò 
ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð, òàê êàê ëèøåíû äîêàçàòåëüíîé íàó÷íîé áàçû. Îò÷àñòè îíà 
âîñïîëíåíà áîëüøèì ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ïîìåù¸ííûì â òåêñòå è ïðèëîæåíèè, 
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ. 

 Êíèãà èíôîðìàöèîííî íàñûùåíà ñâåäåíèÿìè î ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ òåððèòîðèè 
Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè, äà¸ò ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ìíîãîîáðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ è ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â íåäðàõ, âîçäåéñòâèè íà íèõ 
ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è èõ ñëåäñòâèÿõ. Îíà ðàññ÷èòàíà íà ñïåöèàëèñòîâ, 
çàíèìàþùèõñÿ ðåøåíèåì âîïðîñîâ ïîèñêîâ èíôèëüòðîãåííûõ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
âîäíûõ ïðîáëåì, ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ, ìèíåðàëüíûõ ëå÷åáíûõ âîä è ãðÿçåé, ýêîëîãèè, 
à òàêæå íà ïûòëèâûõ íàòóðàëèñòîâ, æåëàþùèõ ïîíÿòü ñëîæíóþ ïðèðîäó ñîë¸íîñòè 
ðàçëè÷íûõ âîäíûõ îáúåêòîâ.
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ÍÎÂÎÑÒÈ ÃÅÎËÎÃÈÈ

ÌÀÉÍÅÊÑ Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ 2013
25.04.2013 

              Â Àñòàíå ñ 16 ïî 18 àïðåëÿ 2013, ïðè îôèöèàëüíîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà 
Èíäóñòðèè è Íîâûõ Òåõíîëîãèé ÐÊ, ñîñòîÿëñÿ î÷åðåäíîé 4-é ãîðíîïðîìûøëåííûé ôîðóì 
ÌÀÉÍÅÊÑ Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ 2013, îðãàíèçîâàííûé ïîä îáùåé òåìîé «Ïðîäâèæåíèå èäåé 
ïàðòí¸ðñòâà, äèâåðñèôèêàöèè è èíâåñòèöèé».
         Âïåðâûå ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ Ôîðóìà, ñîáðàâøèìñÿ ó÷àñòíèêàì áûëî íàïðàâëåíî 
ïðèâåòñòâèå ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí Íóðñóëòàíà Àáèøåâè÷à Íàçàðáàåâà. 
Îáðàùåíèå ïðåçèäåíòà çà÷èòàë Çàìåñòèòåëü Ïðåìüåð Ìèíèñòðà ÐÊ – ã-í Êàéðàò Íåìàòîâè÷ 
Êåëèìáåòîâ, îòêðûâøèé ðàáîòó Ôîðóìà îò èìåíè ïðàâèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Â 
òîðæåñòâåííîì îòêðûòèè Ôîðóìà òàêæå ïðèíÿëè ó÷àñòèå îôèöèàëüíûå ïðåäñòàâèòåëè 
èíîñòðàííûõ ãîñóäàðñòâ - Ìèíèñòð Ýêîíîìèêè, Ìèíèñòåðñòâà Çàíÿòîñòè è Ýêîíîìèêè 
Ôèíëÿíäèè ã-í ßí Âàïààâóîðè è ñïåöèàëüíûé ïîñëàííèê Ïðåìüåð-Ìèíèñòðà Âåëèêîáðèòàíèè 
ïî ðàçâèòèþ òîðãîâûõ îòíîøåíèé ñ Êàçàõñòàíîì, ×ëåí Ïàëàòû Îáùèí Áðèòàíñêîãî 
Ïàðëàìåíòà, ã-í ×àðëüç Õåíäðè.  Â ôîðóìå òàêæå ïðèíÿëè ó÷àñòèå áèçíåñ äåëåãàöèè èç Ðîññèè, 
Êûðãûçñòàíà, Ôèíëÿíäèè è Êèòàÿ.
          Â öåðåìîíèè çàêðûòèÿ Ôîðóìà ïðèíÿë ó÷àñòèå Çàìåñòèòåëü Ïðåìüåð-Ìèíèñòðà, 
Ìèíèñòð Èíäóñòðèè è Íîâûõ Òåõíîëîãèé Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ã-í Àñåò Îðåíòàåâè÷ 
Èñåêåøåâ. Â ñïåöèàëüíîì îáðàùåíèè îò èìåíè Ìèíèñòåðñòâà, ã-í Èñåêåøåâ îáúÿâèë î íà÷àëå 
ïðè¸ìà ñ ìàÿ òåêóùåãî ãîäà çàÿâîê íåäðîïîëüçîâàòåëåé íà îòêðûòûé êîíêóðñ ïî òâ¸ðäûì 
ïîëåçíûì èñêîïàåìûì, îðãàíèçóåìûé â ñâÿçè ñ îòìåíîé ìîðàòîðèÿ íà âûäà÷ó íîâûõ ëèöåíçèé 
íà íåäðîïîëüçîâàíèå. Ãîâîðÿ î ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêîé ñôåðû, âèöå-ïðåìüåð îòìåòèë, ÷òî 
âíèìàíèå Ìèíèñòåðñòâà áóäåò ñôîêóñèðîâàíî íà 5 àñïåêòàõ, â ÷èñëå êîòîðûõ îí óêàçàë 
äàëüíåéøåå óëó÷øåíèå èíâåñòèöèîííîãî êëèìàòà, êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå, ðàçâèòèå 
ãåîëîãè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû, âíåäðåíèå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ îò÷¸òíîñòè î çàïàñàõ è 
ðåñóðñàõ è óâåëè÷åíèå îáú¸ìà ãîñóäàðñòâåííûõ è êâàçèãîñóäàðñòâåííûõ èíâåñòèöèé â 
ãåîëîãîðàçâåäêó è ãîðíîäîáûâàþùèé ñåêòîð.
            4-é ãîðíîïðîìûøëåííûé ôîðóì «ÌÀÉÍÅÊÑ Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ» âíîâü ïîäòâåðäèë 
ñâîé ñòàòóñ êðóïíåéøåãî è àâòîðèòåòíîãî ìåæäóíàðîäíîãî îòðàñëåâîãî ìåðîïðèÿòèÿ, 
îðãàíèçóåìîãî ñ öåëüþ ñòèìóëèðîâàíèÿ ìíîãîïðîôèëüíîãî è ìíîãîñòîðîííåãî îáñóæäåíèÿ 
ïåðñïåêòèâ ïåðåõîäà ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñëè íà èííîâàöèîííûé êóðñ ðàçâèòèÿ. Ôîðóì 
ñïîñîáñòâîâàë êàê îáìåíó èíôîðìàöèåé è ëó÷øåìó ïîíèìàíèþ ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ â 
ãîðíîé îòðàñëè öåíòðàëüíî-àçèàòñêîãî ðåãèîíà, òàê è äàë ìîùíûé ñòèìóë äëÿ ðàçâèòèÿ 
ìåæäóíàðîäíûõ ïàðòí¸ðñòâ, ðàñøèðåíèÿ äåëîâûõ ñâÿçåé è ïðèâëå÷åíèÿ íîâûõ èíâåñòèöèé â 
ãîðíîðóäíóþ îòðàñëü Êàçàõñòàíà è ñòðàí Öåíòðàëüíîé Àçèè.
            Â ýòîì ãîäó Ôîðóì ñîáðàë áîëåå 500 ïðîôèëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ, áîëåå òðåòè êîòîðûõ - 
ïðåäñòàâèòåëè ñòðàí áëèæàéøåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ îò Ðîññèè è Êèòàÿ äî Àâñòðàëèè è 
Êàíàäû. Â îòðàñëåâîé ýêñïîçèöèè, îðãàíèçîâàííîé â õîäå Ôîðóìà, ïðîåêòû è òåõíîëîãèè äëÿ 
ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðåäñòàâèëè 30 êîìïàíèé-ýêñïîíåíòîâ èç Êàçàõñòàíà, Ðîññèè, 
Âåëèêîáðèòàíèè, Êàíàäû, Àâñòðàëèè, Ãåðìàíèè è Êèòàÿ.
Ôîðóì ïðåäîñòàâèë äèâåðñèôèöèðîâàííóþ ïëîùàäêó äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåëîâûõ âñòðå÷, 
ïîäïèñàíèÿ ñîãëàøåíèé è îðãàíèçàöèè ïðåçåíòàöèé ïî âîïðîñàì âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ 
òåõíîëîãèé ïîèñêà è ðàçâåäêè íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðèâëå÷åíèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ 
íà áàçå ìåæäóíàðîäíûõ ïàðòí¸ðñòâ òåõíîëîãè÷åñêèõ è èííîâàöèîííûõ öåíòðîâ. Â ðàìêàõ          
Ôîðóìà òðàäèöèîííî ñîñòîÿëèñü äâóõñòîðîííèå è ìíîãîñòîðîííèå âñòðå÷è ñ ó÷àñòèåì 
ïðåäñòàâèòåëüñòâ ãîñóäàðñòâ, áèçíåñà è èíâåñòîðîâ.
          Ïðîèñõîäÿùèå â öåíòðàëüíî-àçèàòñêîé ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè âàæíûå 
èçìåíåíèÿ áûëè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â áîëåå ÷åì 80-òè ïðåçåíòàöèÿõ è ïðîáëåìíûõ äîêëàäàõ, 
îðãàíèçîâàííûõ â õîäå ïëåíàðíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñåññèé Ôîðóìà è íà ïðåäøåñòâóþùèõ 
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Ôîðóìó ìàñòåð êëàññàõ.
     Áîëüøèíñòâî ó÷àñòíèêîâ è äîêëàä÷èêîâ, âûñòóïàâøèõ íà Ôîðóìå, îòìåòèëè, ÷òî â 
íàñòîÿùèé ìîìåíò â Êàçàõñòàíå â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé Àçèè âåä¸òñÿ àêòèâíàÿ ðàáîòà ïî 
ñîçäàíèþ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è 
ýôôåêòèâíîãî âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû; óñèëèâàåòñÿ êîíòðîëü çà 
ðàöèîíàëüíûì è êîìïëåêñíûì èñïîëüçîâàíèåì íåäð; âíåäðÿþòñÿ íîâûå íàóêî¸ìêèå è 
ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè, äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ; ïðîâîäèòñÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ 
áàíêîâ äàííûõ ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè; èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ îòðàñëåâàÿ 
èíôðàñòðóêòóðà; ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ïîäãîòîâêè êàäðîâ ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì 
òðåáîâàíèÿì îòðàñëè.
        Ó÷àñòíèêè Ôîðóìà îòìåòèëè, ÷òî ãîðíàÿ îòðàñëü èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ýêîíîìè÷åñêîì 
ðàçâèòèè ñòðàí Öåíòðàëüíîé Àçèè, ñîçäàâàÿ íîâûå êâàëèôèöèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà, 
ðàçâèâàÿ èíôðàñòðóêòóðó è ïðèíîñÿ ñóùåñòâåííûå âíåøíåòîðãîâûå äîõîäû. Â ïîñëåäíåå 
âðåìÿ â ãîðíîðóäíîé èíäóñòðèè àêòèâíî âíåäðÿëèñü èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùèå 
ñóùåñòâåííî ñíèæàòü ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû, ïîâûøàòü ýôôåêòèâíîñòü è óñïåøíî 
ðàçâèâàòü ãîðíûå ïðîåêòû, êîòîðûå ñîâñåì íåäàâíî áûëè ýêîíîìè÷åñêè íåðåíòàáåëüíûìè. 
Ïîääåðæèâàåìûé ìèðîâûì ðîñòîì öåí è ñïðîñà íà ðóäó è ìåòàëëû, ãîðíûé ñåêòîð ñòàíîâèòñÿ 
âñå áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ ìåæäóíàðîäíûõ èíâåñòîðîâ, èùóùèõ âîçìîæíîñòè äëÿ 
äîëãîñðî÷íûõ è ïðèáûëüíûõ èíâåñòèöèîííûõ âëîæåíèé. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû Ôîðóìà áûë 
ïîäãîòîâëåí èòîãîâûé ìåìîðàíäóì, â êîòîðîì ó÷àñòíèêè Ôîðóìà ñôîðìóëèðîâàëè ðÿä 
ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è ïîæåëàíèé â àäðåñ ïðàâèòåëüñòâ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí è 
ãîñóäàðñòâ Öåíòðàëüíîé Àçèè ïî ñòèìóëèðîâàíèþ ãåîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ïîâûøåíèþ 
èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè â ãîðíîðóäíîé îòðàñëè.
           Ïîäâîäÿ èòîãè ýòèõ äèñêóññèé, ó÷àñòíèêè Ôîðóìà îòìåòèëè, ÷òî:
  - ïðàâèòåëüñòâî Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí âûðàçèëî íàìåðåíèå âíåñòè ðÿä èçìåíåíèé â 
çàêîíîäàòåëüñòâî ñ öåëüþ ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèé è ðàçâèòèÿ ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè â 
Êàçàõñòàíå;
  - òî÷êà çðåíèÿ ïðàâèòåëüñòâà íà òåìïû èçìåíåíèé íå ñîîòâåòñòâóåò òî÷êå çðåíèÿ 
ãîðíîäîáûâàþùèõ êîìïàíèé è èíâåñòèöèîííîãî ñîîáùåñòâà, êîòîðûì ýêñòðåííî òðåáóþòñÿ 
áîëåå ñðî÷íûå ïåðåìåíû, òàê êàê èç-çà îñëàáëåíèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè, ñèòóàöèÿ åù¸ áîëåå 
óñóãóáëÿåòñÿ ñíèæåíèåì äîñòóïíîñòè èíâåñòèöèé;
   - íåõâàòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ êàäðîâûõ ðåñóðñîâ ïðîäîëæàåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé 
çíà÷èòåëüíûé ðèñê äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùåãî ñåêòîðà. Ïðè ýòîì ñòîèò 
îòìåòèòü, ÷òî âåñüìà âäîõíîâëÿþò òàêèå ÿðêèå èíèöèàòèâû, êàê ñîçäàíèå «Øêîëû 
ãîðíîðóäíîãî ìàñòåðñòâà» ïðè     
 Óíèâåðñèòåòå Íàçàðáàåâà è ñîçäàíèå Ãåîëîãè÷åñêîãî Öåíòðà â Àñòàíå;
    - íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðàâèòåëüñòâî îòìåíèëî ìîðàòîðèé íà âûäà÷ó ëèöåíçèé íà ðàçâåäêó, 
ñîîòâåòñòâóþùåå çàêîíîäàòåëüñòâî íå ïðèíÿòî.
    - îòñóòñòâèå äîñòóïà ê ñóùåñòâóþùèì êà÷åñòâåííûì ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì ïî-ïðåæíåìó 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èíâåñòèöèé â ãåîëîãîðàçâåäêó.
              Ïî èòîãàì Ôîðóìà áûëè ïîäãîòîâëåíû ñëåäóþùèå ðåêîìåíäàöèè:
    - ó÷àñòíèêàì Ôîðóìà áûëî ïðåäëîæåíî ïåðåäàòü ñâîè ïðåäëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî 
ïîçèòèâíûõ èçìåíåíèé â ãîðíîì çàêîíîäàòåëüñòâå ãîðíîïðîìûøëåííûì àññîöèàöèÿì è 
Ìèíèñòåðñòâó èíäóñòðèè è íîâûõ òåõíîëîãèé;
    - íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå òðåáóåòñÿ äîñêîíàëüíî ïðîðàáîòàòü ïóòè äîñòóïà ê 
èñòîðè÷åñêèì è ñîâðåìåííûì ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì;
        - ïîñëå îòìåíû ìîðàòîðèÿ íà âûäà÷ó ëèöåíçèé íà ðàçâåäêó, ïðîöåññ ëèöåíçèðîâàíèÿ 
äîëæåí áûòü óïîðÿäî÷åí è óïðîù¸í;
- íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü áîëüøóþ îòêðûòîñòü è áîëåå øèðîêèé äîñòóï ê ñóùåñòâóþùèì 
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êà÷åñòâåííûì ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèì øàãîì äëÿ 
ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèé.
         Ó÷àñòíèêè Ôîðóìà âûðàçèëè áëàãîäàðíîñòü Ïðàâèòåëüñòâó Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí çà åãî 
ïîñòîÿííóþ ïîääåðæêó äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ, è íàäåþòñÿ ñòàòü ñâèäåòåëÿìè åù¸ áîëåå 
çíà÷èòåëüíîãî ïðîãðåññà â ðàçâèòèè ãîðíîãî äåëà â Öåíòðàëüíîé Àçèè, ñîáðàâøèñü íà ôîðóìå 
«ÌÀÉÍÅÊÑ Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ» â ñëåäóþùåì ãîäó.

Îðãêîìèòåò ôîðóìà «ÌÀÉÍÅÊÑ Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ 2013»
2013 © MINEX Forum

Ó÷åíûå ñäåëàëè ñåíñàöèîííóþ íàõîäêó â ðàéîíå Áðàçèëèè: 
ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà äíå îêåàíà îáíàðóæèëè ñóùåñòâîâàíèå äàâíî 
çàòîíóâøåãî ìàòåðèêà

       Íàõîäêà, ñäåëàííàÿ ó÷åíûìè âî âðåìÿ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îêåàíñêîãî äíà â 
ïîëóòîðà òûñÿ÷àõ êèëîìåòðàõ îò ïîáåðåæüÿ Áðàçèëèè, âûçâàëà â íàó÷íûõ êðóãàõ ñåðüåçíûå 
äèñêóññèè. Èç-ïîä âîäû áûëè èçâëå÷åíû îáðàçöû ïîðîäû, êîòîðûå îêàçàëèñü ãðàíèòîì, 
ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé òèïè÷íî êîíòèíåíòàëüíûé ìèíåðàë.
        Ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè óäàëåíû îò ïîáåðåæüÿ íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå, è 
âíà÷àëå ó÷åíûå ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ðå÷ü èäåò î êàêîé-òî îøèáêå, íî èõ ñîìíåíèÿ áûëè ðàçâåÿíû 
íåäàâíèìè ñîâìåñòíûìè èññëåäîâàíèÿìè, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü ÿïîíñêèìè è áðàçèëüñêèìè 
ñïåöèàëèñòàìè.
        Íà îêåàíè÷åñêîì äíå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ãëóáîêîâîäíîãî àïïàðàòà, áûëà îáíàðóæåíà 
âîçâûøåííîñòü, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå «Ðèî-Ãðàíäå». Îíà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷àñòüþ êîíòèíåíòà, 
êîòîðûé èñ÷åç ïîä âîäîé â íåçàïàìÿòíûå âðåìåíà.
         Ìîæåò ëè èäòè ðå÷ü î áðàçèëüñêîé «Àòëàíòèäå» – áóäåò óñòàíîâëåíî ïîçæå. Ó÷åíûå 
ñîáèðàþòñÿ ïðîèçâåñòè áóðåíèå îêåàíè÷åñêîãî äíà è èçâëå÷ü îáðàçöû ïîðîäû äëÿ äàëüíåéøèõ 
èññëåäîâàíèé. 
       Ïðåäïîëàãàåìûé êîíòèíåíò ìîã ïîãðóçèòüñÿ íà äíî âî âðåìÿ ðàçäåëåíèÿ Þæíîé Àìåðèêè è 
Àôðèêè, êîòîðîå ïðîèçîøëî ìèëëèîíû ëåò íàçàä.
        Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà Áðàçèëèè ñ íåòåðïåíèåì æäåò ðåçóëüòàòîâ, è â ñëó÷àå 
ïîëîæèòåëüíîãî èòîãà èññëåäîâàíèé íàìåðåíà îáðàòèòüñÿ ê Ïðàâèòåëüñòâó ñòðàíû ñ 
ïðåäëîæåíèåì çàÿâèòü î ñâîèõ ïðàâàõ íà «Âîçâûøåííîñòü Ðèî-Ãðàíäå».

ßäðî Çåìëè ãîðÿ÷åå, ÷åì ñ÷èòàëîñü ðàíüøå

       Èññëåäîâàòåëè èç Êàëèôîðíèéñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà çàíèìàëèñü 
ýêñïåðèìåíòàìè ñ öåëüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ íàèáîëüøåãî äàâëåíèÿ â ÿäðå Çåìëè è òåìïåðàòóðû 
ïëàâëåíèÿ æåëåçà ïðè ýòîì.
       Ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè àëìàçíûå íàêîâàëüíè, êîòîðûìè ñæèìàëè íåáîëüøèå êóñî÷êè 
æåëåçà.  ßäðî íàøåé ïëàíåòû ñîñòîèò íà 90 % èìåííî èç ýòîãî ìåòàëëà, à îñòàëüíûå äåñÿòü 
ïðîöåíòîâ ñîñòàâëÿþò íèêåëü, êðåìíèé, ñåðà èëè êèñëîðîä. Ýêñïåðèìåíò áûë 
óñîâåðøåíñòâîâàí ïðè ïîìîùè èíôðàêðàñíîãî ëàçåðà. Ðåçóëüòàòîì ñòàë âûâîä î òîì, ÷òî 
æåëåçî ïëàâèòñÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ â óñëîâèÿõ âûñîêîãî äàâëåíèÿ. 
       Ýòè äàííûå î÷åíü âàæíû äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññà ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû â ÿäðå 
Çåìëè, äèíàìèêè çåìíûõ íåäð, à òàêæå  ïðîöåññîâ, îòâå÷àþùèõ çà ïîääåðæàíèå ìàãíèòíîãî 
ïîëÿ íàøåé ïëàíåòû.
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       Êàê ñîîáùèëà Äæåííèôåð Äæåêñîí, ýêñïåðò ïî ôèçèêå ìèíåðàëîâ â Êàëèôîðíèéñêîì 
òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå, ïîäîáíûé íàó÷íûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûì 
ñïîñîáîì ðàáîòû ñ ïëàâëåíèåì, âåäü äî ñèõ ïîð ïëàâëåíèå íå èçó÷àëîñü ïðè íàëè÷èè âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ.
       Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîìîãóò ëó÷øå ïîíÿòü è âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó äðóãèõ ïëàíåò, 
íàïðèìåð, Ìàðñà è Ìåðêóðèÿ, âåäü èõ ÿäðà òîæå áîãàòû æåëåçîì, à çíà÷èò, ìîãóò èìåòü áîëåå 
âûñîêóþ òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ, ÷åì ñ÷èòàëîñü ðàíåå.

Â Àçåðáàéäæàíå ïðîñíóëèñü ãðÿçåâûå âóëêàíû

       Âóêàíû Øèõçàèðëè è Äàøìàðäàí ðàíåå ñ÷èòàëèñü íåäåéñòâóþùèìè è ñïàëè íåñêîëüêî 
äåñÿòèëåòèé. Âóëêàí Øèõçàèðëè ðàñïîëîæåí ïðèìåðíî â 60 êì îò Áàêó íà ìåñòíîñòè Ãîáóñòàí. 
Åãî íàçûâàþò îäíèì èç "Ñåìè íîâûõ ÷óäåñ ñâåòà". Ïî ñëîâàì ãåîëîãîâ, îí ñïàë áîëåå 30 ëåò, 
ïîýòîìó è áûë ïðè÷èñëåí ê íåäåéñòâóþùèì.
       Îäíèì èç ïåðâûõ åãî èçâåðæåíèå ïðåäñêàçàë ìåñòíûé æèòåëü, êîòîðûé îáðàòèë âíèìàíèå, 
÷òî â ÿáëîíè è âèøíè â åãî ñàäó çàöâåëè â ñîâñåì íå ñâîéñòâåííîå äëÿ íèõ âðåìÿ – íà 3 ìåñÿöà 
ðàíüøå ïîëîæåííîãî ñðîêà. Ñåé÷àñ ñïåöèàëèñòû ïîäòâåðäèëè, ÷òî çåìëÿ äåéñòâèòåëüíî 
ïðîãðåëàñü îòòîãî, ÷òî ïðîñíóëñÿ âóëêàí.
       Òàêèì æå âíåçàïíûì áûëî è ïðîáóæäåíèå âóëêàíà Äàøìàðäàí â Ãàäæèêàáóëüñêîì ðàéîíå. 
Ïåðâûå äâå ôàçû åãî èçâåðæåíèÿ áûëè çàôèêñèðîâàíû â 8 óòðà. Ñíà÷àëà ïðîãðåìåë âçðûâ, çàòåì 
èç ïîä çåìëè âûðâàëñÿ îãíåííûé ñòîëá. Ïîñëå ýòîãî â çåìíîé êîðå îáðàçîâàëèñü ðàçëîìû è 
òðåùèíû äî 70 êì â äëèíó. Ñåé÷àñ ñïåöèàëèñòû ïûòàþòñÿ âûÿñíèòü, ÷åì âûçâàíà àêòèâíîñòü 
âóëêàíîâ.
      Çà 35 ëåò ïîêîÿ ýòîò êðóïíûé âóëêàí íàêîïèë áîëüøîé èçëèøåê ýíåðãèè. Ïîñëå 
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ñòàíåò èçâåñòíî î íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáîêî çàëåãàþùèõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ýòîì ðàéîíå.
       Ïî âñåìó ìèðó íàñ÷èòûâàåòñÿ 800 ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ, èç íèõ 350 – â Àçåðáàéäæàíå. Òåïåðü 
ãåîëîãè ñîáèðàþòñÿ ñîâåðøèòü íàó÷íóþ ýêñïåäèöèþ ïî âñåì ñïÿùèì âóëêàíàì. Âïîëíå 
âîçìîæíî, ÷òî ïîñëåäóåò àêòèâèçàöèÿ è äðóãèõ êðóïíûõ âóëêàíîâ íà Áîëüøîì Êàâêàçñêîì 
õðåáòå.

Íà ïðîåêòå Ëåòñåíã â Ëåñîòî íàéäåí àëìàç, âåñÿùèé ñòî êàðàò

      Ïðîåêò Ëåòñåíã â Ëåñîòî ñ÷èòàåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ âûñîêîãîðíûõ àëìàçíûõ øàõò â ìèðå. 
Êîíòðîëüíûé ïàêåò àêöèé ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (70 %)  ïðèíàäëåæèò áðèòàíñêîé êîìïàíèè 
Gem Diamonds. Òðèäöàòèïðîöåíòíàÿ äîëÿ àêöèé â ïðîåêòå íàõîäèòñÿ ó Ïðàâèòåëüñòâà Ëåñîòî.
       Ïî ñîîáùåíèþ êîìïàíèè,  íà ïðîåêòå áûë îáíàðóæåí î÷åðåäíîé àëìàç íåîðäèíàðíîãî 
ðàçìåðà – âåñÿùèé ñòî êàðàò. Ýòî óæå òðåòüÿ êðóïíàÿ íàõîäêà, ñäåëàííàÿ êîìïàíèåé Gem 
Diamonds ñ ìàÿ ìåñÿöà. Âñå íàõîäêè ïîâëèÿëè íà êîòèðîâêè àêöèé Gem Diamonds, êîòîðûå 
âûðîñëè çà óêàçàííûé ïåðèîä íà âîñåìü ïðîöåíòîâ.
       Íà ìåñòîðîæäåíèè Ëåòñåíã óæå äîáûâàëèñü è ãîðàçäî áîëåå êðóïíûå àëìàçû – âåñîì â 215, 
366, 494 è 606 êàðàò.  Ïîäîáíûå íàõîäêè ïðèíåñëè ïðîåêòó ìèðîâóþ èçâåñòíîñòü, à ïî îöåíêàì 
ñïåöèàëèñòîâ, êàæäûé àëìàç, âåñÿùèé îò ñòà è áîëåå êàðàò,  ìîæåò ñòîèòü îò øåñòè äî äåñÿòè 
ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ.
       Íàïðèìåð, àëìàç âåñîì â 215 êàðàò, íàéäåííûé íà ïðîåêòå Ëåòñåíã, áûë êóïëåí áåëüãèéñêîé 
êîìïàíèåé Omega Diamonds  çà 8,26 ìèëëèîíà äîëëàðîâ, ÷òî ñîñòàâèëî ðåêîðäíóþ ñóììó, 
çàïëà÷åííóþ çà êàðàò àëìàçà öâåòà D.
       Çàïàñû øàõòû Ëåòñåíã îöåíèâàþòñÿ â 3,66 ìèëëèîíà êàðàò àëìàçîâ. Êîìïàíèÿ Gem 
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Diamonds ïëàíèðóåò ðàçðàáàòûâàòü øàõòó îòêðûòûì ñïîñîáîì â òå÷åíèå òðèäöàòè ëåò ñ 
ìîìåíòà íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè.

 Àâñòðàëèéñêèå ó÷åíûå ïîäñ÷èòàëè, ÷òî ïåðèîä íàèâûñøåé 
 òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè áûë íà Çåìëå 1,1 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä

       Àâñòðàëèéñêèå ó÷åíûå Êðèñòîôåð Êèðêëàíä è Ìàðòèí Âàí Êðàíåíäîíê ïîñòàâèëè ïåðåä 
ñîáîé öåëü èçó÷èòü ïåðèîäû òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè íàøåé ïëàíåòû. Îíè ðàññìàòðèâàëè 
áîëåå 3200 îáðàçöîâ ïîðîä, âçÿòûõ íà ðàçíûõ ìàòåðèêàõ,  è èçó÷àëè ñîäåðæàíèå â íèõ òîðèÿ è 
öèðêîíèÿ (ýëåìåíòîâ íàèáîëåå òèïè÷íûõ äëÿ ïîðîä, êîòîðûå ñôîðìèðîâàëèñü â ïåðèîä 
òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè).
         Êðîìå òîãî, åùå 1200 îáðàçöîâ áûëè èçó÷åíû íà ïðåäìåò ñîäåðæàíèÿ èçîòîïîâ êèñëîðîäà. 
Ïîñëå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ, ó÷åíûå âûñêàçàëè ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî òåêòîíè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü íàøåé ïëàíåòû íà÷àëà óâåëè÷èâàòüñÿ òðè ìèëëèàðäà ëåò íàçàä (ïåðèîä  «þíîñòè» 
Çåìëè) è äîñòèãëà ñâîåãî àïîãåÿ 1,1 ìèëëèàðä ëåò íàçàä.
          Èìåííî â òîò ïåðèîä ïðîèçîøëî ñòîëêíîâåíèå âñåõ êîíòèíåíòîâ, è îáðàçîâàëñÿ 
ñóïåðêîíòèíåíò Ðîäèíèÿ.  Ïî ìåðå îñòûâàíèÿ Çåìëè òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïàäàëà, è ýòîò 
ñïàä ïðîäîëæàåòñÿ è, ïî ñåé äåíü. 
         Àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé Ýäðèàí Ëåíàðäèê ïðåäïîëîæèë, ÷òî ïåðâûå ìèëëèàðäû ëåò 
òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü áûëà íèæå, òàê êàê ãîðíûå ïîðîäû áûëè åùå ñëèøêîì ãîðÿ÷èìè è 
ïëàñòè÷íûìè è ïîòîìó íå ìîãëè ðàñêàëûâàòüñÿ.
        Êàê äîëãî åùå áóäåò ñóùåñòâîâàòü òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íà íàøåé ïëàíåòå, ñêàçàòü 
ñëîæíî. Âåðîÿòíåå âñåãî Çåìëÿ áóäåò «óñïîêàèâàòüñÿ» âåñüìà çíà÷èòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè, 
ìîæåò áûòü äàæå äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà ÷åðåç ñåìü ìèëëèàðäîâ ëåò íå áóäåò ïîãëîùåíà  
Ñîëíöåì.

 Êîìïàíèÿ "Êóòèñàé Ìàéíèíã" âûíóæäåíà ïðåêðàòèòü ðàáîòû íà ïðîåêòå
 Êóòåññàé-II â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì ñóäà

       Êîìïàíèÿ «Êóòèñàé Ìàéíèíã» ÿâëÿåòñÿ äî÷åðíèì ïðåäïðèÿòèåì êîìïàíèè «Stans Energy 
KG» , ó÷ðåæäåííîé êàíàäñêèìè èíâåñòîðàìè. Êîìïàíèÿ èìååò ëèöåíçèþ íà ðàçðàáîòêó 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ Êóòåññàé-II,  íî ïðàâèòåëüñòâî Êûðãûçñòàíà 
èíèöèèðîâàëî ïðîòèâ íåå ñóäåáíûé ïðîöåññ, ñ÷èòàÿ ïðèîáðåòåíèå äàííîé ëèöåíçèè 
íåïðàâîìåðíûì. 
      Ñòðàñòè âîêðóã ìåñòîðîæäåíèÿ êèïÿò óæå íå ïåðâûé ãîä,  è âîò òåïåðü Áèøêåêñêèé 
ìåæðàéîííûé ñóä âûíåñ ïîñòàíîâëåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó êîìïàíèÿ «Êóòèñàé Ìàéíèíã» 
îáÿçàíà ïðåêðàòèòü âñå ðàáîòû íà ïðîåêòå. Ðåøåíèå ñóäà áûëî ïðèíÿòî íà îñíîâàíèè 
õîäàòàéñòâà Ãåíåðàëüíîé ïðîêóðàòóðû Êûðãûçñòàíà.
       Â òî æå âðåìÿ Ãîñãåîëîãèÿ îòêàçàëà êîìïàíèè «Êóòèñàé Ìàéíèíã» â ñîãëàñîâàíèè 
ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ, ðàçðàáîòàííûõ íà 2013 ãîä. Ýòî çíà÷èò, ÷òî êîìïàíèÿ íå ñìîæåò 
ñêîîðäèíèðîâàòü ñâîè äåéñòâèÿ ñ êàíàäñêèìè èíâåñòîðàìè è, ñîîòâåòñòâåííî, íå ïîëó÷èò 
ñîîòâåòñòâóþùåå ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòà.
        Ýòà ñèòóàöèÿ äîñòàòî÷íî íåãàòèâíî îòðàçèòñÿ íà æèòåëÿõ ñåëà Àê-Òþç, êîòîðûå ðàáîòàþò 
íà ïðîåêòå. Ñ ïåðâîãî èþëÿ ðàáî÷èõ ìåñò ëèøàòüñÿ äåâÿíîñòî ÷åëîâåê.
        Êðîìå òîãî êîìïàíèÿ «Êóòèñàé Ìàéíèíã» áóäåò âûíóæäåíà ïðåêðàòèòü ôèíàíñèðîâàíèå 
ñîöèàëüíîãî ïàêåòà ñâîèõ ñëóæàùèõ.
       Ïÿòîãî èþëÿ ýòîãî ãîäà èñòåêàåò ñðîê äîñóäåáíîãî óðåãóëèðîâàíèÿ êîíôëèêòà ìåæäó 
ñòîðîíàìè. Ïîñëå ýòîãî äåëî ìîæåò ïîïàñòü â ìåæäóíàðîäíûé àðáèòðàæíûé ñóä.
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Íà Òîìòîðñêîì ìåñòîðîæäåíèè â ßêóòèè íà÷íåòñÿ äîáû÷à 
ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ

       Ðåäêîìåòàëëüíîå ïðîèçâîäñòâî áûëî óòðà÷åíî â Ðîññèè ïîñëå ðàçâàëà ÑÑÑÐ. Íà äàííûé 
ìîìåíò ñòðàíà çàâèñèò îò èìïîðòà ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ èç Êèòàÿ, íà äîëþ êîòîðîãî 
ïðèõîäèòñÿ  97 %  îò  èõ  ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà.
      Òîìòîðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ íàõîäèòñÿ íà ñåâåðî-çàïàäå 
Ðåñïóáëèêè Ñàõà è ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ìåñòîðîæäåíèåì â ìèðå ñðåäè ðåäêîçåìåëüíûõ 
ãèãàíòîâ. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ è êîëè÷åñòâî íèîáèÿ è òåðáèÿ íà Òîìòîðñêîì ìåñòîðîæäåíèè 
ïðåâîñõîäÿò âñå ìèðîâûå àíàëîãè.
       Ïëîùàäü ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 250 êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ, à åãî çàïàñû îöåíèâàþòñÿ 
â 154 ìèëëèîíà òîíí ðóäû, êîòîðàÿ ñîäåðæèò âûñîêèå êîíöåíòðàöèè îêñèäîâ íèîáèÿ, òåðáèÿ, 
ñêàíäèÿ è èòòðèÿ.
      Ãîñóäàðñòâåííàÿ êîðïîðàöèÿ «Ðîñòåõ» è ãðóïïà «ÈÑÒ» Àëåêñàíäðà Íåñèñà ñîáèðàþòñÿ 
ñîçäàòü ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå, öåëüþ êîòîðîãî áóäåò îñâîåíèå Òîìòîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
         Â ïðîåêò áóäåò âëîæåíî îêîëî ìèëëèàðäà äîëëàðîâ è ïîñëå åãî ðåàëèçàöèè, Ðîññèÿ ñìîæåò 
ñîñòàâèòü äîñòîéíóþ êîíêóðåíöèþ Êèòàþ è äðóãèì ïðîèçâîäèòåëÿì ðåäêîçåìåëüíûõ 
ìåòàëëîâ.

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2013. ¹ 1-2
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ÍÅÊÐÎËÎÃ

ÏÀÌßÒÈ ÒÎÂÀÐÈÙÀ

ÈÂËÅÂ ÀËÅÊÑÀÍÄÐ     
ÈÂÀÍÎÂÈ×
(31.01.1931 -12.04.2013)

Êàíóë â íåáûòèå «çîëîòîé âåê» 
ñîâåòñêîé ãåîëîãèè....

Íà 82 ãîäó óø¸ë èç æèçíè åãî àêòèâíûé ó÷àñòíèê – Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ Èâëåâ, äîêòîð 
ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ðóäíåíñêîãî èíäóñòðèàëüíîãî èíñòèòóòà, 
äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Óðàëüñêîé àêàäåìèè ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê è Àêàäåìèè ìèíåðàëüíûõ 
ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, îäèí èç îðãàíèçàòîðîâ Óðàëüñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî æóðíàëà è 
åãî àêòèâíûé àâòîð.

Ðîäèëñÿ À. È. Èâëåâ â ã. Ñåìèïàëàòèíñêå. Ñ îòëè÷èåì çàêîí÷èë Ñåìèïàëàòèíñêèé ÃÐÒ è 
ñ þíîøåñêèì ýíòóçèàçìîì îêóíóëñÿ â ìíîãîòðóäíûå ïîèñêîâûå äåëà. Áóäó÷è íåçàóðÿäíîé, 
íàïîðèñòîé è òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòüþ, îñîçíàííî âûáðàâøåé ñâîþ ëþáèìóþ ïðîôåññèþ, îí 
îòäàâàë åé âñþ ýíåðãèþ äóøè, ñåðäöà è òâîð÷åñêîãî âäîõíîâåíèÿ. 

Â 1969 ã. ïîëó÷èë âûñøåå îáðàçîâàíèå, çàòåì çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ è äîêòîðñêóþ 
äèññåðòàöèè.

Âñþ æèçíü îí çàíèìàëñÿ ïîçíàíèåì îñíîâ ãåîëîãèè. Îêóíóëñÿ è â ôèëîñîôñêèå íà÷àëà, ñ 
äåòñòâà ëþáèë õóäîæåñòâåííóþ ïðîçó è õîðîøóþ ïîýçèþ. 

Îí íå áûë áàëîâíåì ñóäüáû, êîòîðàÿ áðîñàëà åãî íà ðåøåíèå ìíîãîòðóäíûõ çàäà÷, 
òðåáóþùèõ ïîëíîé ñàìîîòäà÷è, ãëóáîêèõ çíàíèé è óìåíèÿ èõ ïðîäóêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ. Íå 
ñëó÷àéíî åìó ïðèøëîñü ïîòðóäèòüñÿ íà ðàçâåäêå Ñìèðíîâñêîãî ìîëèáäåíîâîãî, Áàòàëèíñêîãî è 
äðóãèõ ìåäíîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ãåîëîãè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè óðàíîâîé øàõòû â 
ñîâåòñêî-ãåðìàíñêîì ïðåäïðèÿòèè «Âèñìóò». 

À. È. Èâëåâ óñïåøíî çàíèìàëñÿ íàó÷íî-òåìàòè÷åñêèìè ðàçðàáîòêàìè, ÿâëÿëñÿ îäíèì èç 
ñîñòàâèòåëåé îáçîðíîãî îïèñàíèÿ ò. XXXIV «Ãåîëîãèÿ ÑÑÑÐ. Òóðãàéñêèé ïðîãèá». Â 1979–89 
ãã. îí ðàáîòàë ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì â çàêðûòîì ÂÍÈÈÕÒ Ìèíñðåäìàøà                     
(ã. Ñòåïíîãîðñê).

Â 1980–2005 ã. À. È. Èâëåâ çàíèìàåòñÿ ïîäãîòîâêîé ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîãî êîìïëåêñà Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà è Óðàëà â Ðóäíåíñêîì èíäóñòðèàëüíîì èíñòèòóòå, 
îäíîâðåìåííî óãëóáëåííî èçó÷àåò ãåîëîãè÷åñêèå è ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
óíèêàëüíûõ æåëåçî-ìàãíåòèòîâûõ è öèíêîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Âîñòî÷íîãî Çàóðàëüÿ, 
íåïîñðåäñòâåííî äîêóìåíòèðóåò êåðí ñêâàæèí è äèàãíîñòèðóåò ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ðóä. 
Â èòîãå ó íåãî âîçíèêàåò ñâîé îðèãèíàëüíûé âçãëÿä íà èñòîðèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
Âàëåðüÿíîâñêîé ÑÔÇ, óñëîâèÿ è ïðîöåññû ðóäîîáðàçîâàíèÿ â íåé.

À. È. Èâëåâ âïåðâûå îáîñíîâàë è ìèíåðàëîãè÷åñêè äîêàçàë èíôèëüòðàöèîííî-
êàðñòîâîå ïðîèñõîæäåíèå óíèêàëüíî-áîãàòûõ ñìèòñîíèò-êàëàìèíîâûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ 
Øàéìåðäåí. 

Ðàáîòàÿ â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêèì ôèëèàëîì ÀÌÐ ÐÊ,  À. È. 
Èâëåâ ïðèîáùèë ê òâîð÷åñòâó ðåãèîíàëüíóþ ãåîëîãè÷åñêóþ îáùåñòâåííîñòü è îðãàíèçîâàë 
ðåãóëÿðíûå âûïóñêè Òîïîðêîâñêèõ ÷òåíèé, áûë åãî ãëàâíûì ðåäàêòîðîì 7-ìè âûïóñêîâ. Èì æå 
áûëè ïîäãîòîâëåíû è ïðîâåäåíû ÌÍÒ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå êîíôåðåíöèè, ïîñâÿù¸ííûå 
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êàæäîìó âûïóñêó.
Ýòîò ñêðîìíûé è òàëàíòëèâûé ÷åëîâåê, âûñîêîïðîôåññèîíàëüíûé ãåîëîã ìíîãî ñäåëàë â 

íàó÷íîì ïîíèìàíèè ïðîáëåì ãåîëîãèè è ìåòàëëîãåíèè Þæíîãî Óðàëà, Òîðãàÿ è Ñåâåðî-
Êàçàõñòàíñêîé óðàíîâîðóäíîé ïðîâèíöèè, êîòîðûå îòðàæåíû â 5-òè îáøèðíûõ ìîíîãðàôèÿõ è 
áîëåå 120 ñòàòüÿõ. Îí àâòîð ïåðâîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé êàðòû Òóðãàéñêîãî ïðîãèáà. Äëÿ 
ñòóäåíòîâ-îáîãàòèòåëåé ÐÈÈ ïîäãîòîâëåíî ñïåöèàëüíîå ïîñîáèå, ñîçäàí ìèíåðàëîãè÷åñêèé 
ìóçåé, íîñÿùèé åãî èìÿ.

À. È. Èâëåâ íàãðàæä¸í çíàêîì «Ïî÷¸òíûé ãåîëîãîðàçâåä÷èê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí».

Äîáðàÿ ïàìÿòü îá Àëåêñàíäðå Èâàíîâè÷å íàäîëãî ñîõðàíèòñÿ â íàøèõ ñåðäöàõ. 

Ãåîëîãè÷åñêàÿ îáùåñòâåííîñòü Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà,
 ðåäàêöèÿ ÓÃÆ,  

ðåäàêöèÿ Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî æóðíàëà. 

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2013. ¹ 1-2



Ïðè ïåðåïå÷àòêå 
ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà 
“Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé 
æóðíàë” îáÿçàòåëüíà

Îòâåòñòâåííîñòü 
çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû 
íåñóò ðåêëàìîäàòåëè

Îòâåòñòâåííîñòü
 çà äîñòîâåðíîñòü 
ôàêòîâ è ñâåäåíèé, 

ñîäåðæàùèõñÿ â 
ïóáëèêàöèÿõ, íåñóò 

àâòîðû

Æóðíàë 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â 

Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí, 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ÒÎÎ “ÀÑÁÅÑÒÎÂÎÅ  ÃÐÏ”

Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ ÀÂÒÎÐÎÂ

1. Ñòàòüè â “Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë” ïðèíèìàþòñÿ íàáðàííûìè â òåêñòîâîì è ýëåêòðîííîì âàðèàíòàõ 
MS Word-97/2003 íà ðóññêîì ÿçûêå.
2. Ñòàòüè äîëæíû ñîïðîâîæäàòüñÿ àííîòàöèÿìè, ñîäåðæàùèìè íå áîëåå 10 ñòðîê. Íàçâàíèå ñòàòåé è 
àííîòàöèé ê íèì ñëåäóåò äàâàòü íà ãîñóäàðñòâåííîì, ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
3. Â âåðõíåé ÷àñòè ñòàòüè  ïî öåíòðó ñòðî÷íûìè áóêâàìè æèðíûì øðèôòîì áåç ïåðåíîñà - íàçâàíèå ñòàòüè, 
íà ñëåäóþùåé ñòðîêå ïîëóæèðíûì øðèôòîì - èíèöèàëû è ôàìèëèè àâòîðîâ, ó÷åíàÿ ñòåïåíü, íà ñëåäóþùåé 
ñòðîêå - ïîëíîå íàçâàíèå îðãàíèçàöèè, ãäå âûïîëíåíà ðàáîòà, ãîðîä, ñòðàíà. 
4. Ìàêñèìàëüíûé îáúåì ìàòåðèàëà 7 ñòðàíèö ôîðìàòà À4. Ìàòåðèàë ïå÷àòàåòñÿ ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà, øðèôò 
¹12, Times New Roman, âûðàâíèâàíèå ïî øèðèíå, êðàñíàÿ ñòðîêà 0,7 ñì. Ïîëÿ - âåðõíåå, íèæíåå, ñïðàâà è 
ñëåâà - 2,5 ñì. Ñòðàíèöû ñòàòüè îáÿçàòåëüíî íóìåðóþòñÿ.
5.  Ðóêîïèñü äîëæíà èìåòü èíäåêñ ÓÄÊ.
6. Â êîíöå ðóêîïèñè ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû, â òåêñòå óêàçûâàþòñÿ íîìåðà ññûëîê â ïîðÿäêå 
öèòèðîâàíèÿ. Òàáëèöû (Word, Excel) è ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû (Jpg, Tiff) ðàñïîëàãàþòñÿ ïî òåêñòó ñòàòüè. 
Ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â ÷åðíî-áåëîì âàðèàíòå ñ óñëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè (êðàï). 
Öâåòíûå èëëþñòðàöèè ïå÷àòàþòñÿ çà îòäåëüíóþ ïëàòó.
7.  Ñäàííûå â ðåäàêöèþ ñòàòüè àâòîðàì íå âîçâðàùàþòñÿ.
8. Äëÿ ïóáëèêàöèè ñòàòåé â æóðíàëå ïðåäñòàâèòü  ôîòî âñåõ àâòîðîâ â öâåòíîì âàðèàíòå.

 Àäðåñ ðåäàêöèè: 
110700 ã. Æèòèêàðà Êîñòàíàéñêîé îáë., 4 ìêð., ä. 5à 
ÒÎÎ “Àñáåñòîâîå ÃÐÏ”

E-mail: 

Êîíòàêòíûå òåëåôîíû:  8  (714  35)  2-22-72;  2-35-60. Ôàêñ  8  (714  35)  2-22-72.

nizamid@mail.ru

Íàø ñàéò â èíòåðíåòå:  http://geo.33b.ru

Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

Ïðîåêòèðîâàíèå ãîðíûõ âûðàáîòîê, ãåîëîãè÷åñêîå òðåõìåðíîå                
ìîäåëèðîâàíèå, ïðîãíîç è îöåíêà çàïàñîâ â ïðîãðàììå Micromine

Ðàçðàáîòêà ÒÝÎ, ïåðåñìîòð è óòâåðæäåíèå ëîêàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ïðîåêòîâ ïî ãîðíûì ðàáîòàì

Áóðåíèå ñêâàæèí íà âñå âèäû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Ãåîëîãî-ìàðêøåéäåðñêîå îáñëóæèâàíèå ïðè ïîëüçîâàíèè íåäðàìè

Èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèå è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ

Ïðîåêòíûå è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû

Íà ëèöåâîé ñòîðîíå îáëîæêè  æóðíàëà ôîòîãðàôèÿ  âóëêàíà Âåðøèíñêèé. Êàì÷àòêà, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ.  
(Ôîòî Ô. Äåãòÿðåâà)  

mailto:nizamid@mail.ru


ÒÎÎ “ÀÃÐÏ”

110700, ã. Æèòèêàðà, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

òåë./ôàêñ: 8 (71435) 2-22-72

å-mail: nizamid@mail.ru  
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